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3�0 
�����	(Objectives)

� ����I���������	 �^F�C
"	 ��
��	 ��+	 $�����	 ����$��	 ��F����

� �^F�C
"���	 ����>����	 >��������

� �^F�C
"���	����/	5��"��	4�
�	5�$�����/$����	��/�"�	����	>���I�����	��/�"�	�^F�C
>�����

5��"I��	 ����$�G��"	 �"���

3�1 
�-���$��	(Introduction)

��8�	����	��~��%	�=����	���	�^F�C
"���	��=�����	%)�"��$����	>����"�\	,�	����	%�1�+

%�1�+	����>�X���	F��	$�Y��"	I�\	G���	,��	�^F�C
"	��V�������	�1����+	��G�8	�/�����	\�,�

/"�����"�	����	Q��Q�$�����+	�/�"�	>�(%$��	��8���	��\���	*�>�	%)�"��$�	$���	���\F��	����4����

6���	��
�	*CQ�	%	F�c�$�>�"	����	 $���Q�c	"�$��	 ��-�"	�"�	����	��
����	�a&$�	��8������	,��

��F���	>��=�	%�	���\	>����	��	���G��"�	"%C	I���	$������	6���	���/��	��
�	�^F�C
"����	6F����G�

�"���	����	$���	$��	��
�	6���	$�"O	1��"�	%$��	5�X�����	@�G�)F��	X�Q�c	����	�4�Q�c	F�G���+���

��	����$��������	>��G�H	>��+�8	�4$��	�*$��	5�"+@I��	�+$�	>��/���+	&��+�	���	������	��	�4�	F��

-C��	��	%���	$��	��
�	F�c�$�>�"����	��-�"	�"�����	
��	*�����	��\���	G��$�"�	�"�����	Q��Y�c�

���G��"���+	 F���$�����	 >����)F�	 I���	 ����+	 ��+�Z��	 6F��"�	 �"�����	 ����|����	 \�,���+I��	 %

p��<&����
"v����	����	��G�8	%$��+	p�^F�C
"v����	6�@�	I����	,��	���	 $���	G��$�"����	 �>�������

F��	 �������/	 ���G��"����	 ��
�	 �^F�C
"����	 *CQ�	 %	 6F����G�	 I���	 ��+4J��	,��

3�2 �2�(3��$���	
��)"	�$��	������
(Genesis and Development of Computer)

G��$�"����	@�Y�$��	6F��"�	$�"���	>��Y5I��	����F������	��������+	����	,��	%����	���/

������	*+4���	-���	1����+	I�\	�$���	�I���$�
	�^F�C
"���	����>����+	5I��	-"�	��
��	����F����

G��$�"�	�"��	��
�	 p�"��Q��v	 >�+���������	���/	@�"$���+	 I�\	�$���	@�"$����	��	���/	�����

,$��+	$�����	p�"��Q��vI��	���8*����+	����	,��	��"�	��	��	���/	F�������	1������+	F���P-�4���"�

p�C"v	��$����	������	�$���	��	�"Q�	5����	��/�	>�+������	p�"��Q��v	>�+������	$�"���	���8*���

��G���

17��	>�1���+	p���F���"v	�������	>���
���4���	G���$���>Z����	G��$�"����	��
�	p-�Y��*�v

��G���"	 >��8��������	 F�c�$����	 ���/	 �"��	 1642��+	 G���$���>Z��	 Q��\3	 F��>���	 >��Y5I��

G��$�"�	 ��
����+	 �����	 Q����K��+	 %�	 ��2���+	 >��Y5I��	��<&����
"	 �$��+�

1671��+	 F��>�����	 �������8�	 F�c�$���+	 >��/�"���/�"�	 �"����	 %����	 G���$���>Z��

��\aQ�
3�	���	�����	���>��K��+	%���+	>�"��8��Q��1Q����	6F�"�+$�	G������"	����	@�G����"	F��

�"�	���$��	�$���	��	F�c�$���+	��\a<�
3�	�!�+��	(Binary System)	 F�c�$�����	 F��	6F����G�

�����	 �$����

1801	��+	���-	\%���"	��>��O	%����4��	��F�4	�������	��I���8���+	�43�\��	$�Y��"	�"��

��
�	F�+-��4�����	6F����G�	�����	�$����	%����	��/�	�^F�C
"	$�Y��"	�"��	��
�����	��G��	��2���	������

1823���	 >���	1"������	�+G�H��	�YV������	����	 G���$���>Z��	-�<>��	 Q��Q��%�	����|����

Q���c���	%��	����	�"$��+	 �U�Z��	6F��"�	p�4O"�>�	��a�%��v	 $�Y��"	�����	-�<>��	 Q��Q��%�	 �^F�C
"

$�Y��"	����	���m	F��	�^F�C
"���	���/	��
����	����	�1������	5�"+@	�"��	��
�����	��G��	$�Y��"	�"�

��F����	 ���#	 -�<>��	 Q��Q��%���	 �^F�C
"���	 �F�$��	 $�"���	 F��	 ���8*����+	 ����	 ,��
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1885��+	�����	����"�I�	�������	����"���	\%���"�	���	�����	$�Y��"	����#	%����	>����I��

F�+-��4����	 %)�"��$�	 ��%Q�	 ��G�	 �"�	 �����	 �����	 ����"�I��	 ���	 �+F����������	 >����"I��

International Business Machine ��	%�	�����+	 IBM ���	
C+��	 ����I��	���8*��	,�#	 $�����

>I��F����	 �"�	 �$���

1937��+	����4�	������	 �������	@�Y�$����>Z����	 F�+-��4�	 F�"	 G���$����	5�X�����	 �"����

F�+-��4�	!�"�	%�	$������	>�+G�H�	�"�	����	$����	���%���	$�Y��"	�"�	%����	$�����	IBM ���	��F���	��

���%������	��/�"�	Automatic Sequence Controlled Calculator �������+	���	�����	$�Y��"	�����

1946��+	F������>�<�������	������`>�
����	�]��F����	���&
4�	����	���-��	ASCC	�"$��+	F��

���
�+	�����	$�Y��"	����	%����	ENIAC	%���	
C+��	����I��	5�>�c	I���+� ENIAC	���	��2���+	>��Y5I��

Electronic Computer	��������+	����	,��

1949��+	 ENIAC	 F�,�	 ��C�������	 �>�c�+$���	 F�"	 ��/��"$�	 ���&
4�	 ����	 ���-����

���4Q<�C�#	Q��>��#	G���<4>
�\��	$�I��	��C�������	>����I��	>�+Q�+�/$�	Programme	��/��"$�	$�I��

�!�+��	 (Binary System)	 F�c�$�	 !�"�	 ���	�"�	���	 $����+	EDVAC	����	EDSAC	 �������+

Q��	 �^F�C
"��	 $�Y��"	 �����

1958	>��/�	$�Y��"	�"����+	������+	$����	�^F�C
"����+	��<�	��
��	��	Vacuum Tubes
����	 6F����G�	 I�$���	 �$����	 1959	 F�,�	 Vacuum Tubes	 ���	 %G����	 Transistor	 ����	 6F����G�

�"�����+	�)	I���+	�$��+�	Transistor	��F�"$��	�^F�C
"���	Q���	F�������+	�^F�C
"	$�"���	���8*����+

����	 ,��

1965	F�,����	�^F�C
"��+	Integrated Circuit	����	6F����G�	�)	I�����	%����	Z���	F�������+

�^F�C
"	 $�"���	���8*����+	 ����	 ,��	1971	 I��	 >������������	 ��O"	 F�"	Electronic Circuit
G���g�����+	 ����	 %����	 CHIPS	 $�"���	 ���8*����+	 ����	 ,��	 ����+	 �^F�C
"���	 Micro
Computer	 $�"���	���8*����+	����	,��	%����	��F���	�^F�C
"���	-��I��	 F����	$�"���	���8*���

,����	 CHIPS���	 6F����G����	 ��"��	 $�Y��"	 �"����+	 �����	 �^F�C
"���	 ��F���	 �*>>����+	 F��

"�*�	 �����	 $����+	 �^F�C
"	 $�Y��"	 �"�����+	 �&�	 Q����+�

3�3 �2�(3��$��	
���	(Types of Computer)

3�3�1 ��
N$ �����.�(
� �

3�3�1�1 ����� $��%&$'	(�����	5��"���+	�^F�C
"����	6F����G�	>������	K�a&$����	!�"�

���@���	5��"���	��$�����	��	������	��
�	�"����+	����	,��	$����+	�/�"���+	�/�"�

>�+�����+	4�
�����	>�+G�H�	>�+@�	Q����	,��	���
�@�G��	K���>�����	>�+G�g����	!�"�

>������	 �^F�C
"����	 6F����G�	 �"����+	 ����	 ,��	 ��	 5��"���+	 �^F�C
"������

6F����G�	Q�����G�	������	��
�#	F�G��"F�Z��	$�Y��"	�"��	��
�	����	�������+	������

�"��	 ��
�	 I���	,��

3�3�1�2 ���
8���%&$'	(��	��	5��"���+	�^F�C
"����	6F����G�	����|�	5��"���+	������	��
�

�"����+	����	 ,��	%���+	 ���\	 ����|�	 ����	 �"��	 ��
�	 ����|�	 Programme
>�+G�H��$�	����	,��	%��	��	CAM-Computer Aided Manufacturing �G��"�

%���+	 ����|�	 5��"���	 �^F�C
"���	 %)�"��$�	 "��	 ,��

3�3�2 �
 O�$� ��-���. �� (Central Processing)  �����.�(
� �%&$'	(�
 ��� ���(� �

F����	�Q1	�^F�C
"���	@�|��	�+Z���V�������+	���	F�G��I���+	,��	�C8@C$�	"�$��	��	�Q1	��4���"

��
�	����1�$�	 "�$��	5���G�	�"����+	����	,��	F�"+$��	 �����+	 $��	��4���"	����	 >���b
��"	 Q�+���	��
�
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�F�"��	 ,��	 ��4���"	 ��	 >���b
��"	 �8����	 �^F�C
"	 5����	 $�Y��"	 �"�	 ,��	 1950	 F�,�	 �^F�C
"�

����(����	=��Z���+	5���	������	����a(��	�^F�C�
G����	\�$���>����	�^F�C
"��+	���%����+	���$��

����	 ����	 
��
���������	 ��/�"�	 �^F�C
"���	 F��+-	 F���������+	 $��"���	 �"����+	 ����	 ,��	 5$���

�^F�C
"���	�C8@C$�	 �>�c�+$�	 $�I��	 $�����	 ���\	@�G����	 ������	 >�)F���+	 ����>�	 I���I��	 ���\	���

����	F�������	�)��$�	I���	,��	�^F�C
"���	����>���+	$�����	$��`��	@�G���+	���-�	��%Q����	>��/�"�

I�$��	 G���	 ,�	 �

� �^F�C
"���	 ����	 �"�����	 34F���+	 �/�"���

� �^F�C
"����	 ����"	 �������	 I�����

� �^F�C
"	 >�>$��+	 I���+�

� �^F�C
"���	 >�+G�H�	 �"�����	 =��$����+	 �/�"��	 I�����

� ����	 ����	5���G�����+	 �/�"��	 I�����

�^F�C
"���	 ����o�	 >�+>��/��	 (Central Processing)	 ���	 ��/�"�	 ���-�	 1������	 F��+-

@�G�����+	 ��@��%$�	 �"����+	 ����	 ,��

3�3�2�1 �����&�
D���	5I��	F�������	�^F�C
>������	����>�	1946�60	>��/�����	��������+	����	,��

%���+	����o�	>�+>��/�����	>�)F���+	Vacuum Tubes	����	5���G�	�"����+	���$���	�$����

��	 F�������+	 �^F�C
"����+	 ENIAC (Electronic Numerical Integrator and
Calculator), EDSAC (Electronic Delay Storage Automatic Computer),
EDVAC (Electronic Decorate Variable Automatic Computer), UNIVAC
(Universal Automatic Computer)	�G��"�����	 >������	 I���	,��

� ;�"A������� ���
8�9����
� �

� ��&���	 
JCQ�����	 5���G�	 �"����+	 ��K����

� F�+-��4�����	 6F����G�	 �"����+	 ��K����

� >�U�$�	 ��
�	 -�+Q����	 4;�����	 6F����G�	 �"����+	 ��K����

� ��
���	 F�>�+1	 �"���+	 ������	 ��
�	 %	 6F����G�	 ��
��	 ��	 ����1�$�	 5���G��

� �^F�C
"��+	Machine Language	����	Assembly Language	 ����	 6F����G��

� �$��7���
� �

� ����5����	 *CQ�	%	 *-��8	 ,��

� ����	 �"�����	 34F�	*CQ�	 %	 /���	 ,��

� >�+-����	 ��
�	*CQ�	 %	�/�"�	 ��%8�����	 �F�"��	 I���	 ,��

� ��
���	 F�>�+1	 �"���	 G��$�"����	 �I���	 ������	 %	 I�$��+	 �$��+�

� ����"	 *CQ�	%	 ���
��	 �$����

� ��$������C��$�	 ��$���"����	 %)�"��$�	 "��	 ,��

� ����1�$�	 >�+�����+	 Programme	 �*�����	 >����/�	 6F��Q/	 �$���

� *CQ�	 %	 ��P��	 �^F�C
"	 �$��+�

3�3�2�2 6����&�
D������	F�������	�^F�C
"����	����>�	>���	1960	I��	1965	��������+	����

,��	%���+	Vacuum Tubes	���	%G����	Transistor	����	6F����G�	�"����+	��K����

��	 �^F�C
"��+	 Printed Circuit	 ����	 6F����G�	 �"����+	 ��K���	 �$����	 ��	 >���
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1"������	 Data Storage	 ��
�	 -�+Q����	 ���"����	 %��	 I�����	 -�+Q����	 �4>�����

����|��"	F��	��	>���	1"������	%	I�����	��	F�������+	�^F�C
>����+	IBM 1401,
IBM 1620, IBM 7094	�G��"�����	 >������	 I���	,��

T ;�"A������� ���
8�9����
� �

� F�+-��4�	6F�"�+$�	Magnetic Tap	����	Magnetic Discs	����	6F����G�	�"����+	��K����

� High Level Language	 ����	 6F����G�	 I�����

� Magnetic Core	 ����	 6F����G�	 I�����

� �����������	��Z�����	��
�	��"=��	5����	5$�����	6F�G�H�	K��>I��F���	����$��	5����

��$��	 ��
�	 6F����G�	 I�����

� Transistor	 ����	 6F����G�	 I�����

3�3�2�3 2����&�
D����Z���	F�������	�^F�C
>������	����>�	>���	1965	I��	1970	>��/�����	��������+

����	 ,��	 ��	 F�������+	 �^F�C
>����+	 ����o�	 >�+>��/��	 (Central Processing) ���

>�)F���+	Integrated Circuit	����	6F����G�	I�����	��	�^F�C
>������	����"	�������	�$����

��	F����	1"������	�^F�C
>����+	\��F��
	����	��6
F��
	6F��"�������	����>�	I�\	-C&���

�$���	 $�I��	�����	�^F�C
>�����+	 ����>����	�)��$�	 I�\	-C��	�$���	$�����	����=��$����+

F��	���	%	�U�c	I�\	�$���	��	�^F�C
>����+	IBM 360, IBM 370, ICL 1900,
CDC 3000, BAROJ 5700, PDP 11/45	�G��"�����	 >������	 I���	,��

� ;�"A������� ���
8�9����
� �

� BASIC	 %���	 6�-	 >$�"��	 @�|������	 6F����G�	 �"����+	 ��K����

� Operating System	 $�Y��"	 �"����+	 �����

� Mini Computer	 ����	 ����>�	 I�����

� �^F�C
"��+	 1>$���������	 
�\F�	 �"����	 $�Y��"	 �"�����	 5�X�����	 �Q1	 5�X��	 (Word
Processing)	 ���	,�	 %�	��	 �^F�C
>�����	 ��?�F�C��	 ����|�$��	 ,��

� Transistor	 ���	 %G����	 Integrated Circuit	 ����	 5���G�	 �"����+	 ��K���	 %����I��

��%8�����	 �F�"��	 ���,��	 I���	 ,��

� PL/1, COBOL 68, FORTRAM IV �G��"�	 %���	 Programming Language	 ����

5���G�	 �"����+	 ��K����

3�3�2�4 4�
���� &�
D�� �	-��I��	 F��������	 >���	1976	 I��	1990	 >��/�����	��������+	����	,��	��

�^F�C
>����+	Micro Processor Chips	 ����	 6F����G�	 �"����+	��K����	 %����	 ��"��

��	F�������+	�^F�C
>������	����"	����	�������	����	�a&$���8�	�^F�C
>������	����>�	I�����

>��I��	 >��I��	 �^F�C
>�����	 ���$���	 F��	�
��	 ��G���	��	�^F�C
>�����	Disc Memory
���	=��$��	Megabits	���	%G����	G��G��	Q��\

>���+	�����	��G���	b���F��	�4>����

F��	 ���+	 %	 >�>$��+	 Q������	 1�/�+	 $�I��	 �^F�C
"	 ���
�������	 F��	 ����>�	 I�����	 ��

�^F�C
>����+	PC, PC-XT	 �G��"�����	 >������	 I���	 ,��

� ;�"A������� ���
8�9����
� �

� ��G����G�	 =��Z���	 ��
�	 ��G����G�	 5��"���	 >���b
��>�����+	 �������	 I���+	 ����	 ��

>���b
��>����+	 6�-	 >$�"��	 @�|������	 6F����G�	 I���	 ��G����

� Design Support	 5����	 $�Y��"	 �"����+	 �����
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����9��� 	
�� ��

�
�� :� &��(4$

� ��+$��"�	 >�U�$�	 ��
�	 ���"	 >�U�$����	 %G����	�/�	-���	�I���	 >����	 ��4&
"	 F�1�I�����

>�U�$�����	 5���G�	 I���	 ��G���	 %�	34F���+	 $��%#	����"��+	 ������	 ����	 >�>$��	 �$���

� ����o�	>�+>��/��	 (Central Processing)	 ���	 >�)F���+	Large Scale Integrated ����

Very Large Scale Integrated >�`�
����	6F����G�	I���	��G���	%����	��"��	��	F�������+

�^F�C
"������	 ����"	 ����	 %	 �������	 I�\	 G�����

� >���@�|��#	 F��>��	 �G��"�	%���	 Programming Language	 ����	 6F����G�	 I���	 ��G����

3�3�2�5 &��-4��� &�
D�� ��1990	 F�,����+	 �^F�C
>�����	 ��	 F������+	 "�*����+	 ����	,��	 �$������

>�����+	�YV��������	5��>�	�^F�C
"��+	 ��
��	��Z��	 >��/�	�U�Z��	 Q���c	 ���*������	,�

%����I��	�^F�C
"	O&$�	�������	��1����	F�"	%	���@�"	"����	�����	�F������+	����>�$�

Prolog Language	 �^F�C
"���	 �������	 @�|��	 >��%��	 ��
�	 �G�H�>�"	 "���+	 ,��

� ;�"A������� ���
8�9����
� �

� 32	 Q��\
	 ����	 64	 Q��\
����	 6F����G�	 I���	 ��G����

� ���
���G�����	 6F����G�	 I���	 ��G����

� 34F��	 5��>���>�G�	 I���	 ,��

� Large Scale Integrated ����	Very Large Scale Integrated >�`�
����	6F����G�	I���

��G����

� Programming Languages ��
�	���#	>����	�G��"�	%���	@�|���������	6F����G�	 I���

��G����

3�3�3� )
	�� ��9�� ��.9� �����.�(
� �%&$'	( ��
� ���(� �

3�3�3�1� ���-P#$���%&$'	(� (Digital Computer) :

� U$�#$�� �

� �)�>	
� �� >�+������	�I���	�=�"�����	 1����$��	 �>�G��������	6F����G����	 >�+1@��	��	 �Q1

,��	 ���
�@�G����+	 �4�%
�	 >�)F������#	 4�
�	 5��>���>�G���+#	 �!�+��	 (Binary System)
>�+���������	��/�"�	 Q�������	,��	��	 �!�+��	 (Binary System) �4�%
<>����	 >��C���+

>��I��	G���g�����	%)�"��$�	��%Q�	���\�	���	��$�	>��F��=����	>�+������	$�"���	1������	,��

� �)�>	
��%&$'	(�����	���	�^F�C
"	,�#	%�	��G�	��G�	K�a&$�G�$�	������	��>�$�$�

��G�$� 	!�"�	1�����$��	��G�$����+	>�+���%�������	>�)F����	����$�����	5��>��>�	�"�����	=��$��

/"���	,��	0	����	1	�=�"�����	�!�+��	(Binary System)	>�+��$������	}������	�^F�C
"��+

���<
�%	�,�	��	��I��R	������	�I���	���O 	����	���1���	�"$��	����	,��	��	>��+a���	�^F�C
"

����)F�	 �^F�C
"I��	 �@���	 ����	 ,��

>�+���	!�"�	>�"��8�#	Q��1Q����#	G������"#	��$�	����	�G���C8	%���	G���$����	5�X�����

%�	 6F��"	 !�"�	 �"�	 ����	 $�����	 >��+a���	 �^F�C
"	 $�"���	 ���8*����+	 ����	 ,��	 F��"����

Calculator	��	>��+a���	�^F�C
"	,�	$���	��F���	���	������	���#	���\	����	�"���	>�+������

>����I��	%�1�	%�1�	 G��$�"����	 �"�	���	 $����	 �^F�C
"���	 >��+a���	�^F�C
"	�������+	����	,��

��%���	>�����+	p�^F�C
"v	�Q1	Digital Computer	����	F�����	Q����	G����	,��	�^F�C
"

�+G��	���\	F��	��$�	�"�	��
��	>������	"�$��	���	%	>��%�����+	��	��	Digital Computer	��|��

%	��$�	�"�	,��	Digit	��
��	�+�	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9�	��	Q�/�	Digits	������	,��

Digital Computer	��
��	%����	Q�/�	%	���G��"�	Digits	���	��]��	!�"�	F�C��	�"����+	����

$����+	�^F�C
"�	��F���	Q��

>�	(Bits 0 ����	1) Digits	%	,��	�4�%
�	�^F�C
"���	@�|��	Q��\��"�
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����	,�	����	 Q��\��"�	 �>�>
�	1	����	0	���	Q��	Digits	 ����	 6F����G�	 �"����	 �4����+	���$��

����	 ,��	 �4�%
�	 �^F�C
"���	 @�|�����	 �C8�=�"��	 Digits	 ,��	 ���#	 �����	 @�|�����	 �C8�=�"��

(Digits �1	 ����	 0 	 ��������	 ��"��	 %	��	 �4�%
�	 �^F�C
"	 ������	 ,��

��	5��"���+	�^F�C
"	��+�4����	��/�"�	����$������	>�+G�H�	����	5$�����	�"�	,��	$�����

!�"�	O&$�	��F���	%	���m	F�"+$��	G��$�"�	�"�����+	F��	>�+@�	Q����	,��	�!��4�%
	(Binary Digit)
5�������	��/�"�	�^F�C
"	5$���	����$�����	��G�	��G�	>�+G�H�	�"�	,�#	��¡��|��	�"�	,�	$�I��

G��$�"�	�"����	\a�,$�	 >�)F���+	5>���"$�	 F��	 �"�	,��	%���	"�$��	%��F�I�#	@�"$�	 11	�G��"����

%#	��#	F�#	I�#	@#	V�#	"#	$�#	1#	1	�G��"��	���\F��	5��"���	����$��	�4�%
�	>�)F���+	>�+G�H��$�

�"�	 ����	 ,��	 >��>�����	 5�"+@��+	 ��F�����+	 ������	 ���1��������	 ��/�"�	 �+�G���$���	 ����

$��`��	�X��������	��>$�U$�	5�X��	��	5��"���+	�^F�C
"��	!�"�	�"�	����	,��	�������#	F��>$�����

�G��"�	 ��
�	 ����|�	 "�$��	 6F����G��	 ,�	 ����	 34F��	 G��$���8�+	 �^F�C
"	 ����	 ,��

3�3�3�2�� �"5&�� �%&$'	(� (Analog Computer) :

� U$�#$�� �

� � �"5&���	>�$�$�	-�������	@�Y�$��	"���������	>�+1@��	I�$��+	��C���"�	"������+	���)F��	,��

1��$��#	]����	��	���	$�"+G�	,�	����	]�������	$���H$��	������$�F���	�/�"�	��	�
�4�	����

,��

� � �"5&�� �%&$'	(� �	 G��$�"�	 I�\	 ���	 $����	 >�$�$�	 ��������G�	 @�Y�$��	 "������	 ��
�#

>�"��8��#	G������"#	>�+����	��	���	5�X�����	G��$�"�	�"�	��F��	 $����+	�^F�C
"�	��m

@�Y�$��	 -�	 ���	 "��� 	 $�"���	 >������	 "�$��	 ���<
�%	 ��	 >������	 �\	 ����	 ,��	 ��
��+�

��������G�	�^F�C
>��#	������	>I�����+$�"	��	 "�*��	>I�����+$�"	%���+	��+�Z��	�
���	��
�	 F��

G��$�"�	 �"�	 ��F��	 ,��

p��������G�v	�Q1���	>�+1@���+	�+G�H��	�Q1��	p���������v	(Analogy) ����	 p��������G�>�v

(Analogous) ���	]������+	����	%���	,��	p��������G�>�v	��
��	�����	j�9�� 	����	>��I��	>�"*���

����	 $����+R	 �I���	 ������	 %���+R	 �I���	 �>���=�R�

Q��	F�c�$����	>������	"�$��	@�Y�$��	F�c�$����	(Physical Systems)	��	%�������	G��$����/���

����	 j�9��	 >��^�$��	 /"��$��	 ����	 $���	 ����	 ��	 F�Y��	 ���	 ��|��	 �/�"�	 ����"�	 ����	 $���	 ��

����"�	 ����	 >��^�$������	 ��/�"	 �\���	 ���	 �Q������� 	 F�c�$�����	 ����>�	 �"�����	 "�$����

�������G�	 "�$�R	 ���	 �����	 ��������G�	 �^F�C
"���	 ���G��"�	 ��	 "�$�	 ����>��"	 I���	,��

��������G�	�^F�C
"	��
�	���\	���	5��"���	p��F�v���	>���=�	���<
�%��+	O�"�����	G��$�"����

�"�����	 ���G��"�	 I���	,��	%��	��	1	 ���	 "%C��$�	1	���<
	!�"�	 �"�	 �����	���#	��������G�

�^F�C
"���	����|�$��	��	,�	��	����+	�\��&
;������ 	���<
�%����	F��"�-$�	"���	�F�������	"��� 	$�"���

6F����G�	 I���	 ,��	 %�	 @�Y�$��	 "���	 �+G��	 G��$�"����	 �"�����	 ����	 $�����	 ����)F�	 ���<

>���+

O�"�����+	����	,��	���G��"�	1"������	%��	%��	��	"�����+	O�"O�"	I�$���	��	$���	$���	���<
�%��+

>�$�$�F���	����	5���	%8���	$��	"�$��	O�"O�"	I�$��+	���P/�$��	��	����	G��$�"����	I�\���	F��"�����

5�F$�	 I�$��+	��	 ,��

��
"#	�������
"#	OC
	�G��"�	%���	p��F�v	F�"I��	%��Q���	 $�Y��"	�"�	��F�$��+	�^F�C
"���

����)F�	�^F�C
"	$�"���	���8*����+	����	,��	%��	��	
�=����+	�G��4���+	p��
"v	%�	
�=����	��F����

�+$�"	F�"I��	@�4����	G��$�"�	�"�	��F��	,��	���	
�=����	��F����	�+$�"���+	��F�	�������	p��
"v

@�4����	 G��$�"�	 �"�	 ��F�$��+	 �����I��	 $�����	 ����)F�	 �^F�C
"	 �������+	 ����	 ,��

��������G�	�^F�C
"����	6F����G�	����$��	 ��V����	����	
��
�����������	�G�$��	��
��	 ����9

5���G���	 �+G�����	 G��$�"����	��
�	 I���	 ,��	 ���#	���	 "�$��	 ��\��	 $���	�����	 6F����G����	 =��Z���
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*CQ�	%	�����1$�	,��	$��F�����#	%8����#	����$�	5���#	������	1Q���	�G��"�	��������G�	����$�����+

>�)F�	,��	$�����	G��$�"�	�"�	���$��	��I��#	F�"+$��	>��jl�	"�$��	$�����	��F��	����	,��	��	5��"���+

�^F�C
"	F���$�����	���	�-a��$�	��F���	�I���	4���	F�"	1�����	,��	$������	6F����G�	%�
�	������

��
�	�"����+	����	,��	$�����	!�"�	 ��>��\�	��G��1����#	 ���������	 $���4�	F��4���"	$���F�	 ����+Z��

�G��"�	 F��	 >�+@�	 Q����	 ,��

��	6F�"�+$�	��������G�	�^F�C
"�	��F����+	F��"�����	-���>��\���	j�9��	�4�%
�	�^F�C
"���

>�"*������+	 ��Q�8�+	 ����	,��

3�3�3�3� ��-�(� �%&$'	(� (Hybrid Computer) :

� U$�#$�� �

��������G�	 ����	 �4�%
�	 �^F�C�
G�	 �>�>
������	 ��4��I��	 �8$��	 ��}	 5��"���	 �^F�C
"

�>�>
�	 ��
�	 ���	 ��"	 >�+�"	 �^F�C
"	 �Q1	 �F�"��	 ,��

p>�+���v	����	p��F�v	Q�+���	F�"I��	%��Q���	$�Y��"	�"�	��F�$��	�^F�C
"���	��\Q�H�4	�^F�C
"

$�"���	���8*����+	����	,��	%��	��	����|����	��������+	1Q���	��F���	��
�	%�	6F��"�����	6F����G�

�"����+	����	,�	$��	����|����	��������	/Q���"����	G��$�"�	�"����	$�����	>�+�����+	)F��+$�"	�"�	,��

���	��������+	1Q���	��F������+	6F��"�	p��F�v	����	p>�+���v	Q�+�������	6F����G�	�"����	%��Q���	$�Y��"

�"$��+	 �����I��	 $�����	 ��\Q�H�4	 �^F�C
"	 $�"���	 ���8*����+	 ����	 ,��

��	5��"���+	�^F�C
"��+	��������G�	 $�I��	 �4�%
�	Q�+���	5��"���+	�^F�C
"�����	 ����|�$�����

����	,��	��	Q�+���	5��"���	>��>��������+	���"��"�	�"��	��
�	>��I��	����	,�#	��"�	��	$����+	Q�+���

5��"���	����$���������	>�+G�H�#	>�+>��/��#	��¡��|��	$�I��	5$��������	=��$��	����	,��	$��$�����

F�C��	 �"�����+	 "��$��	 ���	 �4�%
�	 F�c�$�	 !�"�	 $�I��	���	����	��������G�	 F�c�$�	 !�"�	 �"����+

����	 ,��

3�4 ��$�����8�	�$��	�4�9��	�2�(3��	�:.�$���	-�;��-�
(Difference between Analogue and Digital Computer)

�1  �4�%
�	�^F�C
"	F��"���	������
"	�I���	���	��6
F��
	�4��\>��>����	>�)F���+	1�����

,�#	 (��"�	 ��������G�	 �^F�C
"	 F��"�����	 ���<
�%	 >�+��$������	 >�)F���+	 1�����	,��

�2  �4�%
�	�^F�C
"	\��&
;������	>�`�
����	6F��G���	�"�	,�#	(��"�	>�$�$�	�>�G���	5���	��
�

��������G�	 �^F�C
"	 ��3	 "��3>
"����	 6F����G�	 �"�	 ,��

�3  -���>�	>�����$��	 >��I��	��������G�	�^F�C
"���+	 F����"��`$�$�	 F��"���	 F��1�	�"�	��$��+	 ��I��#

%�����	�I��	��	 I���	,�	��	 �4�%
�	�^F�C
"���	>�"*������+	��������G�	�^F�C
"	5�����+

���,�+	 >�-��
	,��

�4  34F�	 >��I��	 >�"*����	 �"��	��
�	��������G�	 �^F�C
"	/���+	����	���,�+	 ��2>�����	,�#

(��"�	 �4�%
�	 �^F�C
"	 G��$���+	 34F��	 ,��

�5  ��������G�	����	�4�%
�	�^F�C
>��	��-�����	�C8@C$�	$�O��$�	��	,�	��	$�����	4�
�	5�X��	����

"�$��	�"�	,�	 $��	,��	��������G�	�^F�C
"����	6F����G�	F��"a>I��$�	5����	I���	,�#	(��+	4�
����

��+�4������+	F��"�`$�$�	��	�"����+	�����	�4�%
�	�^F�C
"	�+����+	���	�"$��+	\��&
;������

��/��"$�	 ����	 ,�	 ����	 Q��\��"�	 >�+���	 4�
�����	 6F����G�	 �"�	 ,�	 ��
��	 ��	 0	 ����	 1	 ���

>�)F���+	\��F��
	 F�>�����	�^F�C
"��+	 F�Z���#	 >�+������	����	 �!�+��	 ���4�4	@�|�����	 >��I��

�"�	 ����	 ,��
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�6  ��������G�	�^F�C
"����	6F����G�	$��+	 I���	,�	(��+	$��F�����	����	G��$�	%���	�+����+	 >�-��


F��"��������	%)�"��$�	��I��	���$��#	(��"�	�4�%
�	�^F�C
"����	6F����G�	$��+	I���	,�	(��+

>�-��
	 F��"�����	%)"�	 ,��

3�5 �����(�$��	��<���	�2�(3����$��	
���
(Types of Computer based on Capabilities)

3�5�1� � ���M�
� ��
��
��(� (Micro Processor) �

��\X��	 5��>��>�"���	 ����|��"�	 
�4	 ���b
	 �$���	 ��	 �^F�C
"���+	 Central Processing
Unit	���	���+	%	����>����	����	%�
�	Electronic Circuit ����	,��	 $��	 �>�����������	���

������4�	 F���	 F�"	 Q������+	 ����	,�#	%����	 Q���"I��	Connection	 �"��	 ��
�	 �F�����	 ��G����	����

,��	$��	��\X��	5��>��>�"	������	,��	��	��\X��	5��>��>�"	�-F����	]������+	"�*����	�^F�C
"	$�Y��"

�"����+	 ����	 ,��

�^F�C
"���	=��$�����	��	��/�"�	F��"*����+	����	,�	��	$����+	���+	��\X��	5��>��>�"	��G����+

,��	
��
�������	����>����	>��I��	>��I��	�$��"�	>��YI��	�/�"�	�a&$���8�	��\X��	5��>��>�"	�-F���	�8��

��G��	,��	Q�/�+	%	�^F�C
"����+	4�
����	��F����	����	Q���+	Q�/�+	�������+	>����8	"�*��	��
�	���

&����	>�`�
	F��	����	,�	%�	��4��8���	 �
���
�	���%���	$���	%	������$�	"�$��	 ����$�	>�+��$�

��F�$��+	 "��	 ,��	 $��	 &����	 �4>�	 %�	 34F�I��	 >�+��$�	 ��F��	 ,�	 $��	 %	 34F�I��	 �^F�C
"	 F��	 F���$�����

G��$�"����	�I���	�$��	%	��
��	%	34F�I��	���	�"�	,��	 $�����	34F����	��G��	��
�
3	��
��	��

���	>����4��+	1>�	��*���	@�G����	>�)F���+	��+��	����	,��	��\X��	5��>��>�"���	=��$���$����$����

�Q�

>���+	��+��	����	,��	%C���+	��\X��	5��>��>�"	��g	�Q�
���+	�$��+#	F�"+$��	��\�Q�������	F��>��

$�I��	����+	%	���	�^F�C
"����+	16	�Q�
	/"��$��+	5��>��>�"	����	,��	��	"�$��	32	�Q�
��8�+	5��>��>�"

F��	����	,��	�/�"�	�Q�
����	�I��	��	,�	��	�/�"�	=��$��	����	>��YI��	�/�	34F��	���	$���	>������

"�$��	 >������	 �^F�C
"����+	 G��$�"�	 ��
�	 ���	 ��\X��	 5��>��>�"	 ����	 ,��	 %)�"��$�	 ��%Q�	 ���

�/�"����+	 ��
��	 ��	 >�����	 5��>��>�"	 F��	 �G����	 ����	,��

3�5�2� ����M�
� �%&$'	(� (Micro Computer) �

��\X��	�^F�C
"����	 ����>�	�>�?��"���	1����+	I����	�$����	$�����	���	�-F����	6F�"	>I���F�$�

I�����+	�^F�C
"	 (Computer on a Chip) F��	���	,��	��\X��	5��>��>�"��8�+	 ���\	 $�����	��\X��

�^F�C
"	F��	���	,��	��\X��	5��>��>�"	���	Integrated Circuit ����	,�#	%���+	���	F���9��
��
���

����"��8�	 �>��������	 �-F�	 F�"	 �^F�C
"����	 G����$���	 $��`��	 ����	 (Arithmetic Logical
Unit)	 $�I��	 ����+Z��	 ����	 (Control Unit)	 >I���F�$�	 "����+	 ����	 ,��	 ��\X��	 5��>��>�"���

����|��"	
�4	���b
�	������4�+	 �>��������	 �-F�	F�"	��"��	Transistor	 ����	%�4����	>�`�
	Q������

�$���	$��"	F�,�	1980	��+	��\�Q�������	�+F������	Personal Computer	���	����I��	Micro
Computer	$�Y��"	����	�$��+#	%�	F��,8I��	PC	���	����I��	5�>�c	I�$��+	�$��+	����	��%�	��2��+

6F��Q/	 �^F�C
"�����	 ���	 >�+�����+	 90	 
�����+	 >I����	 PC	 ���+	 ,��

����=��$��	 ����	 �a&$����	 ��"��	 Micro Computer	 ���	 ���-�	 1������	 }��������+

"�*����+	����	 ,��

(1) Personal Computer

(2) Personal Computer X-tended Technology

(3) Personal Computer Advanced Technology)
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3�5�3� � �� ��� �%&$'	(� (Mini Computer) �

��	5��"���+	�^F�C
"	�]��	}������+	�^F�C
"	%�	Mainframe Computer	%���+	������4�+

$�I��	PC �^F�C
>��I��	I���4�+�	���
�+	����	,��	��	�^F�C
"	Mini User	$�I��	���
�����+	����|�	"�$��

6F����G��	����	,��	��P��	��������	��"��	$������	K�a&$�G�$�	6F����G�	>�+@�	��I��	���$���#	>�"��"	$�I��

K��F���"�	 >�+>I�����	 $������	 6F����G�	 �"�	 ,��

�����	�^F�C
"���	�a&$�	$�I��	�C<����	��/�"�	���-�	1������	Z��	�=����+	��@��$�	�"����+

����	 ,��

(1) Mini Computer

(2) Mid Mini Computer

(3) Maxi Mini Computer

Lap Top Computer : ��	��\X��	�^F�C
"����	������4��	����"	,�#	%�	���\	������4�

Q��G���+	"�*����+	����	,�	����	$�����	F���$�����	�����C8$��	����>��"	���\F��	>I�8�	�\	%\	����

-�	����	 $������	 6F����G�	 �"�	 ����	,��	 $��	 ��%8�	 $�I��	 Q��
"�	 Q�+���	 �4�	 -����	����	,��	 $������

���	@�G�	-F�
�	����"���+	����>���4��	������
"	����	,�	 $�I��	��	@�G���+	Key Board	����

,��	 ��"*����+#	 51������	 $�I��	 �Y=����	 ������	 ��
�	 $������	 6F����G�	 �"�	 ����	 ,��

3�5�4� ��
 �� S
���%&$'	(� (Main Frame Computer) �

���
�	����"���+	�a&$���8�	�^F�C
>�����	Main Frame Computer	���	,��	��	5��"���+

�^F�C
"	�)��$�I��	%	Multi User 5��%�&
	 F�"	����	�"����+	 >�=��	����	,��	 $�����	 !�"�	4�
�

>�+>��/��	$�I��	��¡��|��	�"�����	34F�	>��YI��	�/�"�	����	,��	$�����	>�+G�H�	�a&$�	>��YI��	�/�"�	����

,��	Wide Area Network	���	>I���F�$�	�"����+	��	5��"���+	�^F�C
"	>��YI��	�/�"�	6F����G��	,��

��	 ����|�$��������	 ��"��	 $�����+	�C<�	 F��	 >��YI��	�/�"�	����	,��	 $����+	b���F�����	%G����	
�G�����

6F����G�	5���G�	�"����+	����	,��	�a&$���8�	Main Frame Computer	48	�I���	64	 �Q�


>��/����+	 F��	 ����	,��

3�5�5� � ��"&�(� �%&$'	(� (Super Computer) �

�$������	>�����+	����>�	F������+	Q�/�+	%	�^F�C
>�����	>�"*������+	>��F�"	�^F�C
"	�$�+$�

����8	����	 >����a&$�����	�^F�C
"	,��	 $�����	��F��	 ��	����	$����	��+$��"�	 >�+G�H��a&$�	����

34F��	G��$����$��	��@C$�	,��	$�����	��+$��"�	>�U�$���+	��"��	��G��Q��\
	����$���������	>�+G�H�

�"�	����	,��	>��F�"	�^F�C
"	���	>�+��4���	1>���+	@�G���+	%	�"��4��	��1��������	F�����	�"�	����

>��I��	 ,��	 >������	 "�$��	 $��	 64	 �Q�
���+	 �����	 ����	 ,��	 ����8	 %�
�	 ������	 %���+	 ��	 ���>��

���|�|�������	��/�"�	>��G�H	1����+	���>�����+	�C<��+���	�"��+#	�+$��"=���+	������	G�H������	G��$�	����

F��"a>I��$����	 ��/�"�	 G��$�"����	 �"��	 $�I��	 >�����	 ��
�	 ��G��1����	 ����	 "-���	 >�+Q�+�/$�	 F�C��

�������������	 ��/�"�	 >�Y����Q�8���	 F��"a>I��$����	 ����	 �"��	 �G��"�	 $������	����	 6F����G�	 ,��

>��F�"	�^F�C
"���	���$�	�G�@G�	60	�"��4	)�F���I��	�\���	100	�"��4	)�F���	>��/����+	���\

���	,��	 $������	6F����G�	�$�+$�	6�-�=�����	%�
�	>��>��������+	 ���"��"�	���/��	��
�	�"����+

����	,��	%��	��	��c	��Y�<�#	���>��	��V����#	�U�Z��	�">��1	F�"	>�+���/��	�G��"��	����"���	>��F�"

�^F�C
"	X��"	(CRAYER)	$�I��	�F�����	����	(NEC)	$�����+	����	61��"�	,��	@�"$�	>�"��"�

����"���	 >��F�"	 �^F�C
"���	 "�|
;��	 ����$��	 ���o#	 ����	 �1<����+	 >I���F�$�	 ����	 ,�#	 %����	 !�"�

NICNET	 $�I��	 DISNIC	 5��%�&
���	 �)	 �"�	 �����	 ,��

@�"$���+	 >��Y	5I��	 >��F�"	 �^F�C
"	 $�Y��"	 �"������	}��	 p�������	��"��>F��>�	��Q���"�
"�#

Q�PG����"v���	��	,��	��	=��Z���+	>���4"	O��"	4���F����
	���O	��4���>�	�^F�C�
G�	�>���4�� 	��

���	 >��YI��	�/�"�	6?��	>��F�"	 �^F�C
"	�F�"��8000R���+	 �������	�"����	 ���P/F��Z�	 ����	 ����	,��
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3�6 �����)�	(Summary)

��	 ������+	 ��F���	 �^F�C
"����	 5�"+@	 ����	 ����>�#	 ����o�	 >�+>��/�����	 ��/�"�

�^F�C
>�����	 5��"���	 --��#	 4�
�	 5�$�����/$����	 ��/�"�	 �^F�C
>�����	 5��"#	 >���I�����	 ��/�"�

�^F�C
>�����	O&$�	5��"#	��������G�	����	 �4�%
�	�^F�C
"	��-�����	 $�O��$�#	 >��+a���	�^F�C
"#

����)F�	�^F�C
"#	>�+�"	�^F�C
"#	��\X��	5��>��>�"#	��\X��	�^F�C
"#	�����	�^F�C
"#	Lap Top
Computer,	 ����	 ���	 �^F�C
"	 ����	 >��F�"	 �^F�C
"	 %���	 ����/	 �����������	 ����>�	 ������

9���(�� �;��9�� 4�����


 ��<.� � i����4
���=

�>;$���-����(�
� �3�(�
?�
�

ii���
������-�
���=

��3�(�����
� ���(�
� �3�(�4����
�

�1  �^F�C
"����	 5�"+@	 ����	 ����>�	 1�������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�2  ����o�	 >�+>��/�����	 ��/�"�	 �^F�C
>�����	 5��"���	 --��	 �"���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�3  4�
�	 5�$�����/$����	 ��/�"�	 �^F�C
>�����	 5��"	 1�������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�4  >���I�����	 ��/�"�	 �^F�C
>�����	 O&$�	 5��"	 1�������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������
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�5  ��������G�	 ����	 �4�%
�	 �^F�C
"	 ��-�����	 $�O��$��

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�6  >��+a���	�^F�C
"	 (Digital Computer)	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�7  ����)F�	 �^F�C
"	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�8  >�+�"	�^F�C
"	 (Hybrid Computer)	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�9  ��\X��	5��>��>�"	 (Micro Processor) ��|��	 
C+����P/	�*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�10  ��\X��	 �^F�C
"	 (Micro Computer)	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������
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�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�11  �����	 �^F�C
"	 (Mini Computer)	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�12  Lap Top Computer	 ��|��	 
C+����P/	�*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�13  ����	 ���	 �^F�C
"	 (Main Frame Computer)	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�14  >��F�"	 �^F�C
"	 (Super Computer)	 ��|��	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

3�7 -�����	
8��-�	.������$��)	
,����	(Answers of Self-Check Exercises)

E1F �%&$'	( ��
� ��(-��� �
� ������� 7�����
�

G��$�"����	@�Y�$��	6F��"�	$�"���	>��Y5I��	����F������	��������+	����	,��	%����	���/

������	 *+4���	 -���	 1����+	 I�\	 �$���

17��	>�1���+	p���F���"v	�������	>���
���4���	G���$���>Z����	G��$�"����	��
�	p-�Y��*�v

��G���"	 >��8��������	 F�c�$����	 ���/	 �"��	 1642��+	 G���$���>Z��	 Q��\3	 F��>���	 >��Y5I��

G��$�"�	 ��
����+	 �����	 Q����K��+	 %�	 ��2���+	 >��Y5I��	 ��<&����
"	 �$��+�	 1671	 ��+	 F��>�����

�������8�	F�c�$���+	>��/�"���/�"�	�"����	%����	G���$���>Z��	��\aQ�
3�	���	�����	���>��K��+�

1801	 ��+	 ���-	 \%���"	 ��>��O	 %����4��	 ��Q�4	 �������	 ��I���8��+	 �43�\��	 $�Y��"	 �"��	 ��
�
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F�+-��4�����	 6F����G�	 �����	 �$����	 %����	 ��/�	 �^F�C
"	 $�Y��"	 �"��	 ��
�����	 ��G��	 ��2���	 ������

1823���	>���	1"������	�+G�H��	�YV������	����	G���$���>Z��	-�<>��	Q��Q��%�	����|����	Q���c���

%��	����	�"$��+	�U�Z��	6F��"�	p�4O"�>�	��a�%��v	$�Y��"	�����	1885��+	�����	����"�I�	�������

����"���	\%���"�	���	�����	$�Y��"	����#	%����	>����I��	F�+-��4����	%)�"��$�	��%Q�	��G�	�"�

�����	�����	����"�I��	���	�+F����������	>����"I��	International Business Machine ��	%�

�����+	 IBM ���	 
C+��	 ����I��	 ���8*��	 ,�#	 $�����	 >I��F����	 �"�	 �$���	 1937��+	 ����4�	 ������

�������	@�Y�$����>Z����	F�+-��4�	F�"	G���$����	5�X�����	�"����	F�+-��4�	!�"�	%�	$������	>�+G�H�	�"�

����	$����	���%���	$�Y��"	�"�	%����	$�����	IBM ���	��F���	1946	��+	F������>�<�������	������`>�
����

�]��F����	���&
4�	����	���-��	ASCC	�"$��+	 F��	���
�+	�����	 $�Y��"	����	%����	ENIAC	%���


C+��	����I��	5�>�c	I���+� ENIAC	���	��2���+	>��Y5I��	Electronic Computer	��������+	����

,��	1949	��+	ENIAC	F�,�	��C�������	�>�c�+$���	F�"	��/��"$�	���&
4�	����	���-����	���4Q<�C�#

Q��>��#	 G���<4>
�\��	 $�I��	 ��C�������	 >����I��	 >�+Q�+�/$�	 Programme	 ��/��"$�	 $�I��	 �!�+��

(Binary System)	F�c�$�	!�"�	���	�"�	���	$����+	EDVAC	����	EDSAC	�������+	Q��	�^F�C
>��

$�Y��"	�����	1958	 >��/�	 $�Y��"	 �"����+	 ������+	 $����	 �^F�C
>����+	 ��<�	 ��
��	 ��	 Vacuum
Tubes	����	6F����G�	I�$���	�$����	1959	F�,�	Vacuum Tubes	���	%G����	Transistor	����	6F����G�

�"�����+	�)	I���+	�$��+�	Transistor	��F�"$��	�^F�C
"���	Q���	F�������+	�^F�C
"	$�"���	���8*����+

����	,��	1965	F�,����	�^F�C
"��+	Integrated Circuit	����	6F����G�	�)	I�����	%����	Z���	F�������+

�^F�C
"	 $�"���	 ���8*����+	����	 ,��	 1971	 I��	 >������������	��O"	 F�"	 Electronic Circuit
G���g�����+	����	%����	CHIPS	$�"���	���8*����+	����	,��	����+	�^F�C
"���	Micro Computer
$�"���	 ���8*����+	 ����	 ,��	 %����	 ��F���	 �^F�C
"���	 -��I��	 F����	 $�"���	 ���8*���	 ,����

CHIPS���	 6F����G����	 ��"��	 $�Y��"	 �"����+	 �����	 �^F�C
"���	 ��F���	 �*>>����+	 F��	 "�*�

�����	 $����+	 �^F�C
"	 $�Y��"	 �"�����+	 �&�	 Q����+�

E2F �
� O$� ��-���. � �����.�(
� �%&$'	(�
 ��� ���( ��� 44��� �(�
�

F����	�Q1	�^F�C
"���	@�|��	�+Z���V�������+	���	F�G��I���+	,��	�C8@C$�	"�$��	��	�Q1	��4���"

��
�	����1�$�	 "�$��	5���G�	�"����+	����	,��	F�"+$��	�����+	 $��	��4���"	����	 >���b
��"	 Q�+���	��
�

�F�"��	 ,��	 ��4���"	 ��	 >���b
��"	 �8����	 �^F�C
"	 5����	 $�Y��"	 �"�	 ,��	 1950	 F�,�	 �^F�C
"�

����(����	=��Z���+	5���	������	����a(��	�^F�C�
G����	\�$���>����	�^F�C
"��+	���%����+	���$��

����	 ����	 
��
���������	 ��/�"�	 �^F�C
"���	 F��+-	 F���������+	 $��"���	 �"����+	 ����	 ,��	 5$���

�^F�C
"���	�C8@C$�	 �>�c�+$�	 $�I��	 $�����	 ���\	@�G����	 ������	 >�)F���+	 ����>�	 I���I��	 ���\	���

����	F�������	�)��$�	I���	,��	�^F�C
"���	����>���+	$�����	$��`��	@�G���+	���-�	��%Q����	>��/�"�

I�$��	 G���	 ,�	 �

�1  �^F�C
"���	 ����	 �"�����	 34F���+	 �/�"���

�2  �^F�C
"����	 ����"	 �������	 I�����

�3  �^F�C
"	 >�>$��+	 I���+�

�4  �^F�C
"���	 >�+G�H�	 �"�����	 =��$����+	 �/�"��	 I�����

�5  ����	 ����	5���G�����+	 �/�"��	 I�����

�^F�C
"���	 ����o�	 >�+>��/��	 (Central Processing)	 ���	 ��/�"�	 ���-�	 1������	 F��+-

@�G�����+	 ��@��%$�	 �"����+	 ����	 ,��

�1  5I��	 F����

�2  Q���	 F����
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�%&$'	( ��� ���(

�3  Z���	 F����

�4  -��I��	 F����

�5  F��+-��	 F����

E3F )
	�� ��9�� ��.9� �����.�(
� �%&$'	(�
 ��� ���(� 7�����
�

�1  >��+a���	 �^F�C
"	 (Digital Computer)

�2  ����)F�	 �^F�C
"	 (Analog Computer)

�3  >�+�"	 �^F�C
"	 (Hybrid Computer)

E4F �����$� �����.�(
� �%&$'	(�
 ��� RI9�� ���(� 7�����
�

�1  ��\X��	5��>��>�"	 (Micro Processor)

�2  ��\X��	 �^F�C
"	 (Micro Computer)

�3  �����	 �^F�C
"	 (Mini Computer)

�4  ����	 ���	�^F�C
"	 (Main Frame Computer)

�5  >��F�"	 �^F�C
"	 (Super Computer

E5F �
 �

�
;��� �
� �)�>	
� �%&$'	(� �Q4
 ��
� 9�R��9��

�1  �4�%
�	 �^F�C
"	 F��"���	 ������
"	 �I���	 ���	 ��6
F��
	 �4��\>��>����

>�)F���+	1�����	,�#	(��"�	��������G�	�^F�C
"	F��"�����	���<
�%	>�+��$������	>�)F���+

1�����	,��

�2  �4�%
�	�^F�C
"	\��&
;������	>�`�
����	6F��G���	�"�	,�#	(��"�	>�$�$�	�>�G���	5���

��
�	 ��������G�	 �^F�C
"	 ��3	 "��3>
"����	 6F����G�	 �"�	 ,��

�3  -���>�	>�����$��	>��I��	��������G�	�^F�C
"���+	F����"��`$�$�	F��"���	F��1�	�"�	��$��+

��I��#	%�����	�I��	��	I���	,�	��	�4�%
�	�^F�C
"���	>�"*������+	��������G�	�^F�C
"

5�����+	���,�+	 >�-��
	,��

�4  34F�	>��I��	>�"*����	�"��	��
�	��������G�	�^F�C
"	/���+	����	���,�+	��2>�����

,�#	 (��"�	 �4�%
�	�^F�C
"	 G��$���+	 34F��	,��

�5  ��������G�	 ����	 �4�%
�	 �^F�C
>��	 ��-�����	 �C8@C$�	 $�O��$�	 ��	 ,�	 ��	 $�����	 4�
�

5�X��	 ����	 "�$��	 �"�	,�	 $��	,��	��������G�	 �^F�C
"����	6F����G�	 F��"a>I��$�	 5����

I���	,�#	(��+	4�
����	��+�4������+	F��"�`$�$�	��	�"����+	�����	�4�%
�	�^F�C
"

�+����+	 ���	 �"$��+	 \��&
;������	 ��/��"$�	 ����	 ,�	 ����	 Q��\��"�	 >�+���	 4�
�����

6F����G�	�"�	,�	��
��	��	0	����	1	���	>�)F���+	\��F��
	F�>�����	�^F�C
"��+	F�Z���#

>�+������	 ����	 �!�+��	 ���4�4	 @�|�����	 >��I��	 �"�	����	 ,��

�6  ��������G�	�^F�C
"����	6F����G�	$��+	I���	,�	(��+	$��F�����	����	G��$�	%���	�+����+

>�-��
	F��"��������	%)�"��$�	��I��	���$��#	(��"�	�4�%
�	�^F�C
"����	6F����G�	$��+

I���	 ,�	 (��+	 >�-��
	 F��"�����	 %)"�	,��

E6F ���-P#$�� �%&$'	(� (Digital Computer)� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

�4�%
�	 �^F�C
"	 ��
��	 ��	 ���	 �^F�C
"	 ,�#	 %�	 ��G�	 ��G�	 K�a&$�G�$�	 ������

��>�$�$�	 ��G�$� 	 !�"�	 1�����$��	 ��G�$����+	 >�+���%�������	 >�)F����	 ����$�����	 5��>��>�	 �"�����

=��$��	/"���	,��	0	����	1	�=�"�����	�!�+��	(Binary System)	>�+��$������	}������	�^F�C
"��+
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�
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���<
�%	�,�	��	��I��R	������	�I���	���O 	����	���1���	�"$��	����	,��	��	>��+a���	�^F�C
"	����)F�

�^F�C
"I��	 �@���	 ����	 ,��

>�+���	!�"�	>�"��8�#	Q��1Q����#	G������"#	��$�	����	�G���C8	%���	G���$����	5�X�����

%�	 6F��"	 !�"�	 �"�	 ����	 $�����	 >��+a���	 �^F�C
"	 $�"���	 ���8*����+	 ����	 ,��	 F��"����

Calculator	��	>��+a���	�^F�C
"	,�	$���	��F���	���	������	���#	���\	����	�"���	>�+������

>����I��	%�1�	%�1�	 G��$�"����	 �"�	���	 $����	 �^F�C
"���	 >��+a���	�^F�C
"	�������+	����	,��

��%���	>�����+	p�^F�C
"v	�Q1	Digital Computer	����	F�����	Q����	G����	,��	�^F�C
"

�+G��	���\	F��	��$�	�"�	��
��	>������	"�$��	���	%	>��%�����+	��	��	Digital Computer	��|��

%	��$�	�"�	,��	Digit	��
��	�+�	0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9�	��	Q�/�	Digits	������	,��

Digital Computer	��
��	%����	Q�/�	%	���G��"�	Digits	���	��]��	!�"�	F�C��	�"����+	����

$����+	�^F�C
"�	��F���	Q��

>�	(Bits 0 ����	1) Digits	%	,��	�4�%
�	�^F�C
"���	@�|��	Q��\��"�

����	,�	����	 Q��\��"�	 �>�>
�	1	����	0	���	Q��	Digits	 ����	 6F����G�	 �"����	 �4����+	���$��

����	 ,��	 �4�%
�	 �^F�C
"���	 @�|�����	 �C8�=�"��	 Digits	 ,��	 ���#	 �����	 @�|�����	 �C8�=�"��

(Digits �1	 ����	 0 	 ��������	 ��"��	 %	��	 �4�%
�	 �^F�C
"	 ������	 ,��

��	5��"���+	�^F�C
"	��+�4����	��/�"�	����$������	>�+G�H�	����	5$�����	�"�	,��	$�����

!�"�	O&$�	��F���	%	���m	F�"+$��	G��$�"�	�"�����+	F��	>�+@�	Q����	,��	�!��4�%
	(Binary Digit)
5�������	��/�"�	�^F�C
"	5$���	����$�����	��G�	��G�	>�+G�H�	�"�	,�#	��¡��|��	�"�	,�	$�I��

G��$�"�	�"����	\a�,$�	 >�)F���+	5>���"$�	 F��	 �"�	,��	%���	"�$��	%��F�I�#	@�"$�	 11	�G��"����

%#	��#	F�#	I�#	@#	V�#	"#	$�#	1#	1	�G��"��	���\	F��	5��"���	����$��	�4�%
�	>�)F���+	>�+G�H��$�

�"�	 ����	 ,��	 >��>�����	 5�"+@��+	 ��F�����+	 ������	 ���1��������	 ��/�"�	 �+�G���$���	 ����

$��`��	�X��������	��>$�U$�	5�X��	��	5��"���+	�^F�C
>��	!�"�	�"�	����	,��	�������#	F��>$�����

�G��"�	 ��
�	 ����|�	 "�$��	 6F����G��	 ,�	 ����	 34F��	 G��$���8�+	 �^F�C
"	 ����	 ,��

E7F � �"5&�� �%&$'	(� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

����)F�	 �^F�C
"	 ��
��	 G��$�"�	 I�\	 ���	 $����	 >�$�$�	 ��������G�	 @�Y�$��	 "������	 ��
�#

>�"��8��#	G������"#	>�+����	��	���	5�X�����	G��$�"�	�"�	��F��	$����+	�^F�C
"�	��m	@�Y�$��

-�	���	"��� 	$�"���	>������	"�$��	���<
�%	��	>������	�\	����	,��	��
��+�	��������G�	�^F�C
"��#

������	 >I�����+$�"	 ��	 "�*��	 >I�����+$�"	 %���+	 ��+�Z��	 �
���	 ��
�	 F��	 G��$�"�	 �"�	 ��F��	 ,��

p��������G�v	�Q1���	>�+1@���+	�+G�H��	�Q1��	p���������v	(Analogy) ����	 p��������G�>�v

(Analogous) ���	]������+	����	%���	,��	p��������G�>�v	��
��	�����	j�9�� 	����	>��I��	>�"*���

����	 $����+R	 �I���	 ������	 %���+R	 �I���	 �>���=�R�

Q��	F�c�$����	>������	"�$��	@�Y�$��	F�c�$����	(Physical Systems)	��	%�������	G��$����/���

����	 j�9��	 >��^�$��	 /"��$��	 ����	 $���	 ����	 ��	 F�Y��	 ���	 ��|��	 �/�"�	 ����"�	 ����	 $���	 ��

����"�	 ����	 >��^�$������	 ��/�"	 �\���	 ���	 �Q������� 	 F�c�$�����	 ����>�	 �"�����	 "�$����

�������G�	 "�$�R	 ���	 �����	 ��������G�	 �^F�C
"���	 ���G��"�	 ��	 "�$�	 ����>��"	 I���	,��

��������G�	�^F�C
"	��
�	���\	���	5��"���	p��F�v���	>���=�	���<
�%��+	O�"�����	G��$�"����

�"�����	 ���G��"�	 I���	,��	%��	��	1	 ���	 "%C��$�	1	���<
	!�"�	 �"�	 �����	���#	��������G�

�^F�C
"���	����|�$��	��	,�	��	����+	�\��&
;������ 	���<
�%����	F��"�-$�	"���	�F�������	"��� 	$�"���

6F����G�	 I���	 ,��	 %�	 @�Y�$��	 "���	 �+G��	 G��$�"����	 �"�����	 ����	 $�����	 ����)F�	 ���<

>���+

O�"�����+	����	,��	���G��"�	1"������	%��	%��	��	"�����+	O�"O�"	I�$���	��	$���	$���	���<
�%��+

>�$�$�F���	����	5���	%8���	$��	"�$��	O�"O�"	I�$��+	���P/�$��	��	����	G��$�"����	I�\���	F��"�����

5�F$�	 I�$��+	��	 ,��
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��
"#	�������
"#	OC
	�G��"�	%���	p��F�v	F�"I��	%��Q���	 $�Y��"	�"�	��F�$��+	�^F�C
"���

����)F�	�^F�C
"	$�"���	���8*����+	����	,��	%��	��	
�=����+	�G��4���+	p��
"v	%�	
�=����	��F����

�+$�"	F�"I��	@�4����	G��$�"�	�"�	��F��	,��	���	
�=����	��F����	�+$�"���+	��F�	�������	p��
"v

@�4����	 G��$�"�	 �"�	 ��F�$��+	 �����I��	 $�����	 ����)F�	 �^F�C
"	 �������+	 ����	 ,��

E8F ��-�(� �%&$'	(� (Hybrid Computer)� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

��������G�	 ����	 �4�%
�	 �^F�C�
G�	 �>�>
������	 ��4��I��	 �8$��	 ��}	 5��"���	 �^F�C
"

�>�>
�	 ��
�	 ���	 ��"	 >�+�"	 �^F�C
"	 �Q1	 �F�"��	 ,��

p>�+���v	����	p��F�v	Q�+���	F�"I��	%��Q���	$�Y��"	�"�	��F�$��	�^F�C
"���	��\Q�H�4	�^F�C
"

$�"���	���8*����+	����	,��	%��	��	����|����	��������+	1Q���	��F���	��
�	%�	6F��"�����	6F����G�

�"����+	����	,�	$��	����|����	��������	/Q���"����	G��$�"�	�"����	$�����	>�+�����+	)F��+$�"	�"�	,��

���	��������+	1Q���	��F������+	6F��"�	p��F�v	����	p>�+���v	Q�+�������	6F����G�	�"����	%��Q���	$�Y��"

�"$��+	 �����I��	 $�����	 ��\Q�H�4	 �^F�C
"	 $�"���	 ���8*����+	 ����	 ,��

��	5��"���+	 �^F�C
"��+	��������G�	 $�I��	 �4�%
�	Q�+���	5��"���+	�^F�C
>�����	 ����|�$�����

����	,��	��	Q�+���	5��"���	>��>��������+	���"��"�	�"��	��
�	>��I��	����	,�#	��"�	��	$����+	Q�+���

5��"���	����$���������	>�+G�H�#	>�+>��/��#	��¡��|��	$�I��	5$��������	=��$��	����	,��	$��$�����

F�C��	 �"�����+	 "��$��	 ���	 �4�%
�	 F�c�$�	 !�"�	 $�I��	���	����	��������G�	 F�c�$�	 !�"�	 �"����+

����	 ,��

E9F ���M�
� ��
��
��(� (Micro Processor) ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

��\X��	 5��>��>�"���	 ����|��"�	 
�4	 ���b
	 �$���	 ��	 �^F�C
"���+	 Central Processing
Unit	���	���+	%	����>����	����	%�
�	Electronic Circuit ����	,��	 $��	 �>�����������	���

������4�	 F���	 F�"	 Q������+	 ����	,�#	%����	 Q���"I��	Connection	 �"��	 ��
�	 �F�����	 ��G����	����

,��	$��	��\X��	5��>��>�"	������	,��	��	��\X��	5��>��>�"	�-F����	]������+	"�*����	�^F�C
"	$�Y��"

�"����+	 ����	 ,��

�^F�C
"���	=��$�����	��	��/�"�	F��"*����+	����	,�	��	$����+	���+	��\X��	5��>��>�"	��G����+

,��	
��
�������	����>����	>��I��	>��I��	�$��"�	>��YI��	�/�"�	�a&$���8�	��\X��	5��>��>�"	�-F���	�8��

��G��	,��	Q�/�+	%	�^F�C
>����+	4�
����	��F����	����	Q���+	Q�/�+	�������+	>����8	"�*��	��
�	���

&����	>�`�
	F��	����	,�	%�	��4��8���	 �
���
�	���%���	$���	%	������$�	"�$��	 ����$�	>�+��$�

��F�$��+	 "��	 ,��	 $��	 &����	 �4>�	 %�	 34F�I��	 >�+��$�	 ��F��	 ,�	 $��	 %	 34F�I��	 �^F�C
"	 F��	 F���$�����

G��$�"����	�I���	�$��	%	��
��	%	34F�I��	���	�"�	,��	 $�����	34F����	��G��	��
�
3	��
��	��

���	>����4��+	1>�	��*���	@�G����	>�)F���+	��+��	����	,��	��\X��	5��>��>�"���	=��$���$����$����

�Q�

>���+	��+��	����	,��	%C���+	��\X��	5��>��>�"	��g	�Q�
���+	�$��+#	F�"+$��	��\�Q�������	F��>��

$�I��	����+	%	���	�^F�C
"����+	16	�Q�
	/"��$��+	5��>��>�"	����	,��	��	"�$��	32	�Q�
��8�+	5��>��>�"

F��	����	,��	�/�"�	�Q�
����	�I��	��	,�	��	�/�"�	=��$��	����	>��YI��	�/�	34F��	���	$���	>������

"�$��	 >������	 �^F�C
>����+	 G��$�"�	 ��
�	 ���	 ��\X��	 5��>��>�"	 ����	 ,��	 %)�"��$�	 ��%Q�	 ���

�/�"����+	 ��
��	 ��	 >�����	 5��>��>�"	 F��	 �G����	 ����	,��

E10F ���M�
� �%&$'	(� (Micro Computer)� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

��\X��	�^F�C
"����	 ����>�	�>�?��"���	1����+	I����	�$����	$�����	���	�-F����	6F�"	>I���F�$�

I�����+	�^F�C
"	 (Computer on a Chip) F��	���	,��	��\X��	5��>��>�"��8�+	 ���\	 $�����	��\X��

�^F�C
"	F��	���	,��	��\X��	5��>��>�"	���	Integrated Circuit ����	,�#	%���+	���	F���9��
��
���

����"��8�	 �>��������	 �-F�	 F�"	 �^F�C
"����	 G����$���	 $��`��	 ����	 (Arithmetic Logical
Unit)	 $�I��	 ����+Z��	 ����	 (Control Unit)	 >I���F�$�	 "����+	 ����	 ,��	 ��\X��	 5��>��>�"���
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����9��� 	
�� ��

�
�� :� &��(4$

����|��"	
�4	���b
�	������4�+	 �>��������	 �-F�	F�"	��"��	Transistor	 ����	%�4����	>�`�
	Q������

�$���	$��"	F�,�	1980	��+	��\�Q�������	�+F������	Personal Computer	���	����I��	Micro
Computer	$�Y��"	����	�$��+#	%�	F��,8I��	PC	���	����I��	5�>�c	I�$��+	�$��+	����	��%�	��2��+

6F��Q/	 �^F�C
>�����	 ���	 >�+�����+	 90	 
�����+	 >I����	 PC	 ���+	 ,��

����=��$��	 ����	 �a&$����	 ��"��	 Micro Computer	 ���	 ���-�	 1������	 }��������+

"�*����+	����	 ,��

(1) Personal Computer

(2) Personal Computer X-tended Technology

(3) Personal Computer Advanced Technology)

E11F �� ��� �%&$'	(� (Mini Computer)� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

��	5��"���+	�^F�C
"	�]��	}������+	�^F�C
"	%�	Mainframe Computer	%���+	������4�+

$�I��	PC �^F�C
"��I��	I���4�+�	���
�+	����	,��	��	�^F�C
"	Mini User	$�I��	���
�����+	����|�	"�$��

6F����G��	����	,��	��P��	��������	��"��	$������	K�a&$�G�$�	6F����G�	>�+@�	��I��	���$���#	>�"��"	$�I��

K��F���"�	 >�+>I�����	 $������	 6F����G�	 �"�	 ,��

�����	�^F�C
"���	�a&$�	$�I��	�C<����	��/�"�	���-�	1������	Z��	�=����+	��@��$�	�"����+

����	 ,��

(1) Mini Computer

(2) Mid Mini Computer

(3) Maxi Mini Computer

E12F Lap Top Computer� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

��	��\X��	�^F�C
"����	������4��	����"	,�#	%�	���\	������4�	Q��G���+	"�*����+	����	,�

����	$�����	F���$�����	�����C8$��	����>��"	���\F��	>I�8�	�\	%\	����	-�	����	$������	6F����G�	�"�

����	,��	 $��	 ��%8�	 $�I��	 Q��
"�	 Q�+���	�4�	-����	����	,��	 $������	���	@�G�	-F�
�	����"���+

����>���4��	������
"	����	,�	$�I��	��	@�G���+	Key Board	����	,��	��"*����+#	51������	$�I��

�Y=����	 ������	 ��
�	 $������	 6F����G�	 �"�	 ����	 ,��

E13F �
 �� S
�� �%&$'	(� (Main Frame Computer)� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

���
�	����"���+	�a&$���8�	�^F�C
>�����	Main Frame Computer	���	,��	��	5��"���+

�^F�C
"	�)��$�I��	%	Multi User 5��%�&
	 F�"	����	�"����+	 >�=��	����	,��	 $�����	 !�"�	4�
�

>�+>��/��	$�I��	��¡��|��	�"�����	34F�	>��YI��	�/�"�	����	,��	$�����	>�+G�H�	�a&$�	>��YI��	�/�"�	����

,��	Wide Area Network	���	>I���F�$�	�"����+	��	5��"���+	�^F�C
"	>��YI��	�/�"�	6F����G��	,��

��	 ����|�$��������	 ��"��	 $�����+	�C<�	 F��	 >��YI��	�/�"�	����	,��	 $����+	b���F�����	%G����	
�G�����

6F����G�	5���G�	�"����+	����	,��	�a&$���8�	Main Frame Computer	48	�I���	64	 �Q�


>��/����+	 F��	 ����	,��

E14F ��"&�(� �%&$'	(� (Super Computer)� ��8�
� 	'-� ��<.�
?�
�

�$������	>�����+	����>�	F������+	Q�/�+	%	�^F�C
"�����	>�"*������+	>��F�"	�^F�C
"	�$�+$�

����8	����	 >����a&$�����	�^F�C
"	,��	 $�����	��F��	 ��	����	$����	��+$��"�	 >�+G�H��a&$�	����

34F��	G��$����$��	��@C$�	,��	$�����	��+$��"�	>�U�$���+	��"��	��G��Q��\
	����$���������	>�+G�H�

�"�	����	,��	>��F�"	�^F�C
"	���	>�+��4���	1>���+	@�G���+	%	�"��4��	��1��������	F�����	�"�	����

>��I��	 ,��	 >������	 "�$��	 $��	 64	 �Q�
���+	 �����	 ����	 ,��	 ����8	 %�
�	 ������	 %���+	 ��	 ���>��

���|�|�������	��/�"�	>��G�H	1����+	���>�����+	�C<��+���	�"��+#	�+$��"=���+	������	G�H������	G��$�	����
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�%&$'	( ��� ���(

F��"a>I��$����	 ��/�"�	 G��$�"����	 �"��	 $�I��	 >�����	 ��
�	 ��G��1����	 ����	 "-���	 >�+Q�+�/$�	 F�C��

�������������	 ��/�"�	 >�Y����Q�8���	 F��"a>I��$����	 ����	 �"��	 �G��"�	 $������	����	 6F����G�	 ,��

>��F�"	�^F�C
"���	���$�	�G�@G�	60	�"��4	)�F���I��	�\���	100	�"��4	)�F���	>��/����+	���\

���	,��	$������	6F����G�	�$�+$�	6�-	�=�����	%�
�	>��>��������+	���"��"�	���/��	��
�	�"����+

����	,��	%��	��	��c	��Y�<�#	���>��	��V����#	�U�Z��	�">��1	F�"	>�+���/��	�G��"��	����"���	>��F�"

�^F�C
"	X��"	(CRAYER)	$�I��	�F�����	����	(NEC)	$�����+	����	61��"�	,��	@�"$�	>�"��"�

����"���	 >��F�"	 �^F�C
"���	 "�|
;��	 ����$��	 ���o#	 ����	 �1<����+	 >I���F�$�	 ����	 ,�#	 %����	 !�"�

NICNET	 $�I��	 DISNIC	 5��%�&
���	 �)	 �"�	 �����	 ,��

@�"$���+	 >��Y	5I��	 >��F�"	 �^F�C
"	 $�Y��"	 �"������	}��	 p�������	��"��>F��>�	��Q���"�
"�#

Q�PG����"v���	��	,��	��	=��Z���+	>���4"	O��"	4���F����
	���O	��4���>�	�^F�C�
G�	�>���4�� 	��

���	 >��YI��	�/�"�	6?��	>��F�"	 �^F�C
"	�F�"��8000R���+	 �������	�"����	 ���P/F��Z�	 ����	 ����	,��

3�8 .������	�/0��	(Keywords)

� Abacus :��A��&�V�� �	 >��8�������+	 F�"��������	 >�"�$��	 �������	 ��	 �C�4����	 !�"�

G��$�"����	�"��	��
����+	���	>��/���	F��+-�F��+-	�"����	G��$�"�	�"�	��F�$��+	��	���	%C���+

���&����
"	 ,��

� Accuracy ��1��|����	��?����	�G�$��	-���>��\N1��|����	��>$��"���	�G�$��	-���>��\N���\�

��������	 >��I���$�����	�G�$��	-���>��\	�/�	-���>��\����	�I��	 1��|����+	 5���	 ���,�+#	 F�"+$��

-���>��\	 ��	 �I��I��$��I��	 ��G�	 ,��

� Analog��	��������G�	����$��	>��jl�$��	F�"	��/��"$�	����	,��	%���+	����$�����	��F����

��/�"�	 >�+G�H��$�	 ����	 5$�����	 �"����+	 ����	 ,��

� Analog Computer� :� � �"5&�� �%&$'	(� �	 G��$�"�	 I�\	 ���	 $����	 >�$�$�	 ��������G�

@�Y�$��	"������	��
�#	>�"��8��#	G������"#	>�+����	��	���	5�X�����	G��$�"�	�"�	��F��

$����+	 �^F�C
"�

� Analog Signal� ��O������\��	 F�"	 ���������+	���$��	 \��&
;������	 >�+��$����	 ��������G�

�>�G���	5����	 ���	,��

� All-in-one Micro Computer�:����M�
��%&$'	(�:��
���-�� �
���	��	���	�^F�C
"

�>�>
�	 ,�#	 %���+	 ���+	 Q�/�+	 �>�>
�	 �
���	 ��	 ���	�+Z���+	 >�������+	 ����	 ,��

� Binary Code :� �G�-�����
)� �	 $��	���	�����	 ���4	,�	%���+	 Q�����"�	 �4�%
���	 >��C���

!�"�	 ��"�&
"���	 1������	 ,��

� Bit�:�6��	� �	 Q��\��"�	�4�%
����+	 >�+�=�F$�	)F�	,��	�^F�C
"��+	*CQ�	%	5�"+�@�	��G�$�

���)F��	 ��
�	 1"��	 Q��
	 >
��"�%��+	 ���	 ����	 >I����	 "����	 ,��	 >������	 "�$��	 ���<
�%���

��%"�	1	 �4�	 ����	 ���<
�%���	 G��"��%"�	 0	 �4�	 1������	 ,��

� Calculator�:��
WI$"

	(�E;�A9�(��$-2�F�����	���	4�
�	5��>���>�G�	>��/��	,�	%�	$��`��

����	G�����$��	5�X�����	��I�	/"�	,�#	F��	�F�"����"	��
�	$�����	5��G�H���G�	�����a&$�

�����1$�	 ����	 ,��

� Circuit� :� ��K�	� �	 ����	 5��"���+	 ��
��+�	 ������	 �"��	 ��
�	 �F�"�$��+	 ���"��	 ����

\��&
;������	 >��/�������	 ��4$��	 "-������	 >�`�
	 ���	 ,��

� Computer�:��%&$'	(��	��	���\F��	�+Z�	���/���"$�	>�)F��	4�
����	>����"�����	=��$��

/"��$��+	 ����#	 ��G�$�	 F�"	 5�X��	 "$��+	 ����	 ����	 5�X��I��	 �8$��+	 F��"��������	 ����9
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����9��� 	
�� ��

�
�� :� &��(4$

O�����
��+	����$��	F�C"�	F��4$��+	����	�I���	$���	��������	��	5��>��>����	�$��	%	����+�Z�$�	�"$��

�>�G�����	 F�C"�	 F��4$��+	 ����	 $���	 $��	 �+Z����	 �^F�C
"	 ���	 ,��

� Data�:� )
	�� �	��	���	 ����$��	,�#	%����	 �^F�C
"	 �>�>
�	��
�	 \��F��
	 $�"���	������+

����	,��	$��"Q��1	$�����	G�����$��	��	$��`��	5�X�����	!�"�	5��>��>�	�"��	,�#	%�I��	��*"�

$�����	�I��F�C��	>�)F���+	��6
F��
	�"�	����	,��	>������	"�$��#	$����+	>�+������|�	����$���#

�=�"��	�I���	 F�c�$����	����	,�	%�	��@5��#	�"$�#	 a>I��$�#	>�+Q�+/	��	���	5��"���

����$�����	 >�+1@���+	�I���	 $���	 $�����	 ����$��	����	 ,��

� Desktop Computer� :� )
��� 	�
&�� �%&$'	(� �	 4�>����	 6F�"	 "��	 ���	 ����+	 @�Y�$��

F��"�����	 /"��$��	 ���	 �������	 >�+1@��	 ��	 �Q1	 ,��

� Digital�:��)�>	
��	>�+������	�I���	�=�"�����	1����$��	�>�G��������	6F����G����	>�+1@��

��	 �Q1	 ,��	 ���
�@�G����+	 �4�%
�	 >�)F������#	 4�
��5��>���>�G���+#	 �!�+��	 >�+���������

��/�"�	 Q�������	,��	��	 �!�+��	 �4�%
������	 >��C���+	 >��I��	 G���g�����	%)�"��$�	��%Q�

���\�	 ���	 ��$�	 >��F��=����	 >�+������	 $�"���	 1������	 ,��

� Digital Computer� :� �)�>	
� �%&$'	(� �	 ��	 ���	 �^F�C
"	 ,�	 %�	 ��G�	 ��G�

K�a&$�G�$�	 ������	 ��>�$�$�	 ��G�$� 	 !�"�	 1�����$��	 ��G�$����+	 >�+���%�������	 >�)F����

����$�����	5��>��>�	 �"�����	 =��$��	 /"���	,��

� Hybrid Computer�:���-�(��%&$'	(��	��������G�	����	�4�%
�	�^F�C�
G�	�>�>
������

��4��I��	�8$��	��}	5��"���	�^F�C
"	�>�>
�	��
�	���	��"	>�+�"	�^F�C
"	�Q1	�F�"��

,��

� Lap Top Computer�:�

&�	�
&���%&$'	(� �	��	��\X��	�^F�C
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