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17.0 nuíkwyku (OBJECTIVES)

yk yuf{Lkk yÇÞkMk çkkË ík{u Lke[uLke çkkçkíkku {kxuLke ÂMÚkrík{kt nkuðk òuEyu.

WífÕÃkLkkLke rð¼kðLkk Mk{òððe ;

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLkLke rð¼kðLkk Mk{òððe ;

yuf Lk{qLkk ykÄkrhík WífÕÃkLkk Ãkheûký fhðwt ; yLku

çku Lk{qLkkyku ðå[uLkk íkVkðíkLkwt Ãkheûký fhðwt.

17.1 «MíkkðLkk (INTRODUCTION)

yk yÇÞkMk¢{Lkk yuf{-6{kt ËþkoÔÞk {wsçk fux÷kf yðhkuÄfkuLku fkhýu ykÃkýu fw÷ rLkËþo yðfkþLku
çkË÷u Lk{qLkkLkku Mkðuo nkÚk Äheyu Aeyu. yk yðhkuÄfku Mk{Þ, {kLkðþÂõík yLku LkkýktLke «kÃÞíkk
nkuE þfu. «&™kðr÷, {w÷kfkík yÚkðk yð÷kufLk ÃkØrík îkhk {krníke (zuxk) yufrºkík fÞko çkkË
ykÃkýu zuxkLke Mkkhýeyku, hsqykík yLku zuxkLkk Ãk]Úk¬hý suðk fux÷kf ÃkøkrÚkÞkt-íkçk¬kLku yLkwMkheyu
Aeyu. yk çkkçkíkLke [[ko ykÃkýu yøkkWLkk yuf{ku{kt fhe [qõÞk Aeyu. ík{u òýku Aku íku {wsçk,
{krníke (zuxk)Lku Mkkhýeyku íkÚkk økúkV MðYÃku hsq fhe þfeyu Aeyu. zuxkLkwt rðrðÄ yktfzkþk†eÞ
rð&÷u»ký fheLku Ãký {qfe þfeyu Aeyu. yk heíku ykÃkýu (1) {æÞðíkeo ÂMÚkrík{kLkLkk {kÃk suðk fu
{æÞf, {æÞMÚk yLku çknw÷f, (2) «Mkkh{kLkLkk {kÃk suðk fu rð[hý, «{krýík rð[÷Lk yLku (3)

MknMktçktÄktf yLku rLkÞík MktçktÄktf þkuÄe þfeyu Aeyu.

ÞkË hk¾ku fu ykÃkýku nuíkw {kºk Lk{qLkkLkku Lkrn Ãký ðMíke yÚkðk Mk{økú Mk{rüLke ðíkoýqtfLkwt Ãk]Úk¬hý
fhðkLkku nkuÞ Au. yk çkkçkík þõÞ çkLkkðe þfkÞ íku {kxu ykÃkýu Lk{qLkkLkku yÇÞkMk fheyu Aeyu.
Ãkrhýk{u ykÃkýu su Ãkrhýk{ «kó fheyu Aeyu íku Lk{qLkk ykÄkrhík nkuÞ Au. Mkk{kLÞ heíku «&™
WÃkÂMÚkík ÚkkÞ fu : þtw Ãkrhýk{ku Mk{rü {kxu {kLÞ Au ? çkeò þçËku{kt, Lk{qLkk ykÄkrhík Ãkrhýk{ku
yLkw{kLk fhe þfeyu Aeyu ?

[k÷ku ykÃkýu ykÃkýk ËirLkf SðLk{ktÚke yuf Mk½Lk WËknhý ÷Eyu. ík{u LkkUæÞw nþu fu ½ýk
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Mk{k[khÃkºkku yÚkðk Mk{k[kh ykÃkíke [uLkÕMk îkhk [qtxýe «r¢Þk þY ÚkkÞ íku Ãknu÷kt yÚkðk [qtxýe
Ãkrhýk{ku ònuh ÚkkÞ íku Ãknu÷kt {íkøkýíkheLkku Mkðuo nkÚk Ähíkk nkuÞ Au. ykLkku nuíkw ðkMíkrðf
Ãkrhýk{ku ònuh ÚkkÞ íku Ãknu÷kt [qttxýe Ãkrhýk{kuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk fhðkLkku nkuÞ Au. yk íkçk¬u, Mkðuo
fhLkkh {kxu [qtxýe{kt Q¼k hnu÷ W{uËðkhku {kxu ÃkMktËøke fhðk ík{k{ {íkËkhkuLku ÃkqAðwt þõÞ LkÚke
- Mk{Þ ½ýku ykuAku nkuÞ Au, MktMkkÄLkkuLke íktøke nkuÞ Au, {kLkðþÂõík Mkw«kÃÞ LkÚke nkuíke, yLku
[qtxýe Ãknu÷kt MktÃkqýo ðMíkeLkwt {íkËkLk Mkk[e [qtxýeLkku nuíkw rLk»V¤ çkLkkðu Au !

WÃkhLkwt WËknhý yktfzkþk†eÞ yLkw{kLkLkwt Au. Mkðuo fhLkkh ðkMíkrðf heíku ík{k{ {íkËkhkuyu
ykÃku÷ {ík WÃkhÚke ykðLkkh Ãkrhýk{ku ytøku òýíkku LkÚke. ynª ík{k{ {íkËkhkuLkku fw÷ Mk{rü{kt
Mk{kðuþ ÚkkÞ Au. Mkðuo fhLkkh Mk{rüLkk «ríkrLkrÄYÃk yuf{ku{ktÚke {krníke {u¤ðu Au, ík{k{
{íkËkhkuLke {krníke {u¤ðíkku LkÚke. Lk{qLkk{kt/Lk{qLkkyku{kt su {krníkeLkku Mk{kðuþ ÚkÞu÷ Au íkuLku
ykÄkhu Mk{økú Mk{rü rð»ku ÃkqðkoLkw{kLk fhu Au.

17.2 yktfzkþk†eÞ yLkw{kLkLke rð¼kðLkk (CONCEPT OF STATISTICAL

INFERENCE)

WÃkh ËþkoÔÞk {wsçk, yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk, Mk{rü (ðMíke){ktÚke rLkÄkorhík fhu÷ Lk{qLkk{kt
Mk{rüLkk su ÷ûkýku nkuÞ íku ykÄkrhík rLkýoÞ ÷uðkLke «r¢Þk MkkÚku MktçktÄ Ähkðu Au. [k÷ku ykÃkýu
Mkktçk÷Ãkwh ÞwrLkðŠMkxeLkk yÚkoþk†Lkk rðãkÚkeoykuLke ðk[Lk xuðLkwt WËknhý ÞkË fhe ÷Eyu. Äkhku
fu «&™kðr÷{kt yuf «&™ yk «{kýu Au. ‘ík{u yuf rËðMk{kt fux÷k f÷kf yÇÞkMk fhku Aku ?’
ykÃkýu yk «&™Lkku W¥kh rLkËþo (Lk{qLkk){kt Mk{kðuþ (100 rðãkÚkeoLkku) ÚkÞu÷ rðãkÚkeoyku ÃkkMkuÚke
W¥kh {u¤ðeyu, íkuLkku {æÞf økýeyu yLku þkuÄe fkZeyu fu Mkktçk÷Ãkwh ÞwrLkðŠMkxeLkk ‘yÚkoþk†’Lkk
rðãkÚkeoyku Mkhuhkþ 9.5 f÷kf yÇÞkMkLku Mk{ŠÃkík fhu Au. çku fkhýkuÚke «&™ WÃkÂMÚkík ÚkkÞ Au :

(y) rLkËþo (Lk{qLkku) yu Mk{rüLkku ¼køk Au yLku Mk{rüLkku {æÞf yLku rLkËþo {æÞf Mkh¾k nkuÞ
Au íku{ {kLke ÷uðkLkwt fkuE fkhý LkÚke (òu nkuÞ íkku, íku sðÕ÷u s çkLkíkku ykfÂM{f çkLkkð
nkuÞ) yk Mktòuøkku{kt, Mk{rü {æÞf þwt Au ?

(çk) Mk{rü{ktÚke ½ýk rLkËþo ÷E þfkÞ Au. Äkhku fu ykÃkýu çku MktþkuÄfkuLku Mkktçk÷Ãkwh
ÞwrLkðŠMkxe{kt swËk swËk rËðMku {kuf÷eyu yLku ËhufLku yuf s «&™ (ðk[Lk xuð ytøkuLkku
«&™) 100 rðãkÚkeoykuLkk Lk{qLkk{ktÚke sðkçk yufrºkík fhðk fneyu. Mðk¼krðf heíku
çktLku MktþkuÄfku swËk swËk sðkçk (Äkhku fu 9.25 f÷kf yLku 10.5 f÷kf) MkkÚku ykðþu
fkhý fu rLkËþo yuf{ku swËk swËk Au. fÞwt Ãkrhýk{ ykÃkýu Mkk[wt Mðefkheþwt ? ykÃkýu þwt
fne þfeþwt fu çktLku yÇÞkMk ðå[uLkku íkVkðík yðøkÛÞ Au ?

ÞkË hk¾ku fu Mk{rü {æÞf ykÃkýkÚke y¿kkík Au. ykÃkýu Võík rLkËþo {æÞf òýeyu Aeyu. ykÃkýu
WÃkh çku «fkhLkk «&™ku WÃkÂMÚkík fÞko Au. «Úk{, Mk{rü {æÞfLkwt {qÕÞ (®f{ík) þwt nkuE þfu ? W¥kh
Mk{rü {æÞf ytøku yLkw{kLk fhðkLkwt fnuðk WÃkh ykÄkrhík Au. yktfzkþk†eÞ yLkw{kLkLke yk
çkkçkíkLku ‘Ãkrh{kÃkLk’ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. çkeòu «&™ Mk{rü {æÞf ytøku fkuE [ku¬Mk
Ëkðku fhðk MkkÚku MkçktrÄík Au. Äkhku fu fkuE yuf ÔÞÂõík yuðku Ëkðku fhu Au fu Mkktçk÷Ãkwh ÞwrLkðŠMkxe{kt
yÚkoþk†Lkk rðãkÚkeoyku yÇÞkMk {kxu Mkhuhkþ 10 f÷kf Mk{ŠÃkík fhu Au. rLkËþo {krníkeLkk ykÄkhu
ykÃkýu fne þfeyu fu Mk{rü {æÞf 10 f÷kf sux÷ku LkÚke ? yktfzkþk†eÞ yLkw{kLkLke yk çkkçkíkLku
WífÕÃkLkk Ãkheûký íkhefu yku¤¾ðk{k ykðu Au.

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLkLke çku yøkíÞLke çkkçkíkku Au : yktfzkþk†eÞ Ãkrh{kÃkLk yLku WífÕÃkLkk
Ãkheûký (swyku ykf]rík 17.1) Ãkrh{kÃkLk çku «fkhLkkt nkuE þfu Au : ®çkËw ykf÷Lk / ®çkËw Ãkrh{kÃkLk
yLku ytíkhk÷ ykf÷Lk/ytíkhk÷ Ãkrh{kÃkLk. ®çkËw ykf÷Lk{kt Mk{rü «k[÷Lkk (Parameter) {qÕÞ
íkhefu yuf ®çkËwLkku ytËks {qfeyu Aeyu. çkeS çkksw, ytíkhk÷ ykf÷LkLke çkkçkík{kt ykÃkýu Mk{rü
{æÞf, rLkËþo {æÞfLke Lke[÷e MkÃkkxe yLku WÃk÷e MkÃkkxeLke ðå[u nkuðkLkku ytËks {qfeyu Aeyu.

WífÕÃkLkkyu ík{u òýku Aku íku {wsçk Mk{rü ytøku fhu÷ Ëkðku fu «rík¿kkð[Lk Au. íku þqLÞ WífÕÃkLkk
MðYÃku yLku íkuLkk çkeò ¼køk íkhefu, ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk nkuE þfu. ykÃkýu yk rð¼kðLkkyku
WËknhý MkkÚku Lke[u Mk{òðeþwt.
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ykf]rík 17.1 yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk

17.3 yktfzkþk†eÞ Ãkrh{kÃkLk (STATISTICAL ESTIMATION)

yøkkW LkkUæÞwt íku «{kýu, ykÃkýu «k[÷Lkwt {qÕÞ òýíkk Lk nkuÞ yLku íkuLkwt ÃkqðkoLkw{kLk {kxu Lk{qLkk-rLkËþoLkk
yktfzkLkku WÃkÞkuøk fhðk RåAeyu Aeyu. y÷çk¥k, W¥k{ ÃkqðkoLkw{kLk rLkËþoLkk yktfzkLkwt {qÕÞ nþu.
WËknhý íkhefu, òu ykÃkýu Mk{rü {æÞf òýíkk Lk nkuEyu íkku rLkËþo {æÞf yu W¥k{ ÃkqðkoLkw{kLk
økýkÞ. ynª, yk WËknhý{kt, ykÃkýu yuf s {qÕÞLkku yÚkðk ®çkËwLkku «k[÷Lkk Ãkrh{kÃkLk {kxu WÃkÞkuøk
fheyu Aeyu yLku yk r¢ÞkLku ‘®çkËw Ãkrh{kÃkLk’ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

ytíkhk÷ Ãkrh{kÃkLk (Internal Estimation) :

®çkËw Ãkrh{kÃkLk yu «k[÷ {qÕÞ yu [ku¬Mk heíku íkuLkk sux÷wt Mkh¾wt Lk nkuÞ íku yÚko{kt yu ðkMíkrðf Lk
nkuE þfu. ðifÂÕÃkf r¢Þk yu YÃku ytíkhk÷ ykÃkðk{kt ykðu Au, su{kt fux÷ef Mkt¼kðLkk MkkÚku «k[÷
Äkhý fhu÷ nkuÞ Au. ynª ykÃkýu MÃküíkk fheyu fu yÄ:Mke{k yLku WæðoMke{kLke ytËh «k[÷Lkwt
{qÕÞ ÷øk¼øk hnuðkLkwt. ynª ytíkhk÷Lku ykÃkýu ‘rðïkMÞíkk ytíkhk÷’ íkhefu yku¤¾eyu Aeyu.
ynª ík{khk {Lk{kt «&™ WËT¼ðþu fu, ‘ykÃkýu rðïkMÞíkk ytíkhk÷ fuðe heíku þkuÄe fkZeþwt ?’
rðïkMÞíkk ytíkhk÷Lkk Ãkrh{kÃkLk {kxu ykÃkýu ‘rðïkMÞíkk økwýktf’ MÃkü fhðku Ãkzþu. òu rðïkMÞíkk
økwýktf 95% Au íkku ykÃkýu 95% rðïkMkÞíkk ytíkhk÷ {u¤ðeyu Aeyu. òu ykÃkýu Mk{rü{ktÚke
÷eÄu÷ Lk{qLkkykuLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fheyu yLku 95% rðïkMÞíkk ytíkhk÷ ÷køkw Ãkkzðk{kt ykðu íkku 100

{ktÚke 95 Lk{qLkkyku{kt Mk{rü {æÞf rðïkMÞíkk ytíkhk÷Lke ðå[u hnuþu. íku s heíku 99% rðïkMÞíkk
økwýktfLkk Lk{qLkk{kt òu ÃkwLkhkðŠíkík rLkËþo ÷uðk{kt ykðu íkku, Mk{rü {æÞf 100{ktÚke 99 Lk{qLkkyku{kt
rðïkMÞíkk ytíkhk÷{kt hnuþu.

ßÞkhu ykÃkýu 95% rðïkMÞíkk ytíkhk÷u Ãkrh{kÃkLk fhíkk nkuEyu íÞkhu, ykÃkýu Äkheyu Aeyu fu
95% ð¾ík Mk{rü {æÞf ytíkhk÷ ðå[u hnuþu. íku Mkq[ðu Au fu 5% Lk{qLkkyku{kt Mk{rü {æÞf
ytíkhk÷Lke ðå[u nþu fu Lkrn íku ykÃkýu [ku¬Mk fne Lk þfeyu. yk 5% Lku ‘MkkÚkofíkkLkk Míkh’ íkhefu
yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íkuLku Mktfuík ( ) (ykÕVk) îkhk Ëþkoððk{kt ykðu Au. ykÃkýu yk
rð¼kðLkkLkku ÃkAeÚke WífÕÃkLkk Ãkheûký{kt WÃkÞkuøk fheþwt.

yktfzkþk†eÞ ÃkùkËT¼qr{fk (Statistical Backgroung) :

[k÷ku ykÃkýu VheÚke rLkËþoLk rMkØktíkLke rð¼kðLkkLkku yk©Þ ÷Eyu. yøkkW sýkÔÞk {wsçk,
ykÃkýu Mk{rü{ktÚke ½ýk rLkËþo ÷E þfeyu Aeyu. Äkhku fu ykÃkýu Mk{rü{ktÚke þõÞ ík{k{ rLkËþo
÷Eyu Aeyu yLku yk ík{k{ rLkËþkuo{ktÚke økýíkhe fhu÷ku rLkËþo {æÞf ( x ) Au. ykÃkýu yk rLkËþo
{æÞfLku MkkÃkuûk ykð]r¥k rðíkhý MðYÃk{kt økkuXðe þfeyu Aeyu (MkkÃkuûk ykð]r¥kLke økýíkhe {kxu
yuf{ Lkt-7{kt swyku) suLku ‘rLkËþo rðíkhý’ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. òu rLkËþoLkwt fË {kuxwt nkuÞ
(n>30) nkuÞ íÞkhu rLkËþo rðíkhý «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhþu, suLkku ykfkh ßÞkhu økúkV ÃkuÃkh
WÃkh yk÷u¾Lk fhðk{kt ykðþu íÞkhu ½txkfkh ð¢ suðku Ëu¾kþu. rLkËþo rðíkhýLkku {æÞf, Mk{rü

{æÞf ( ) sux÷ku s yLku «{krýík rð[÷Lk 
n

 sux÷wt nkuÞ Au ßÞkt  yu Mk{rü su{ktÚke rLkËþo

÷uðk{kt ykðu÷ nkuÞ Au. íkuLkwt «{krýík rð[÷Lk Au. ÞkË hk¾eyu fu rLkËþoLk rðíkhýLkwt «{krýík
rð[÷Lk yu «{krýík ¼q÷ («{krýík Ëku»k) íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

ßÞkhu rLkËþo {æÞf{ktÚke Mk{rü {æÞf çkkË fhe íkuLku Mk{rüLkk «{krýík rð[÷Lk ðzu ¼køkeyu

íÞkhu ykÃkýu «{krýík «k{kÛÞ [÷ z {u¤ðeyu Aeyu. su ( x ) sux÷ku nkuÞ Au. z [÷Lkku økwýÄ{o

yu Au fu (y) íku «k{kÛÞ heíku rðíkrhík ÚkÞu÷ nkuÞ Au (Mkq[ðu Au, fu íkuLkku ykfkh ½txkfkhð¢ suðku

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
Statistical Interence
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nkuÞ Au) (çk) ð¢Lkwt fw÷ ûkuºkV¤=1 nkuÞ Au, yLku (f) Z Lkku ytføkrýríkf {æÞf=0 nkuÞ Au. ykÃkýu
z [÷ ykf]rík 17.2{kt ËþkoÔÞk «{kýu Ëkuheyu Aeyu.

ykf]rík 17.2 «k{kÛÞ «{krýík ð¢

ytíkhk÷Lkwt Ãkrh{kÃkLk (Estimation of Interval) : ÞkË hk¾ku fu z Lku yuðe heíku ÔÞkÏÞkrÞík

fhðk{kt ykðu Au fu z = (
/

x
z

n
) íkuÚke, ßÞkhu rLkËþoLk {æÞf ( x ), Mk{rü {æÞf ( ) Mkh¾k

Úkþu íÞkhu ykÃkýu Z=0 {u¤ðeþwt. ßÞkhu ( x ), ( ) fhíkkt {kuxku nþu íÞkhu Z Lkwt {qÕÞ ÄLk ykðþu,
ßÞkhu fhíkkt LkkLkku nþu íÞkhu Z Lkwt {qÕÞ Éý ykðþu. yk heíku ßÞkhu Z Lkwt {qÕÞ ðÄþu, íÞkhu rLkËþo
{æÞf ( x ) yLku Mk{rü {æÞf ( ) ðå[uLkku íkVkðík ðÄþu.

ykf]rík 17.2 {kt ykÃkýu òuÞwt Au fu ßÞkhu Z=1.96 nkuÞ íÞkhu ð¢Lkwt fw÷ ûkuºkV¤ 95% nkuÞ Au. íkuÚke,
ykÃkýu rLkËþo {æÞf( x ) {kt 1.96 W{uheyu Aeyu yLku çkkË fheyu Aeyu yLku ykÃkýu 95% rðïkMÞíkk
ytíkhk÷ {u¤ðeyu Aeyu. Mktfuík{kt yÄ:Mke{k yLku QæðoMke{k yk «{kýu ËþkoðkÞ Au

( x - 1.96
n

, x , +  1.96 
n

).

íku s heíku 99% rðïkMÞíkk ytíkhk÷ ( x -2.58
n

, x + 2.58 
n

) {u¤ðeyu Aeyu. ßÞkhu

Z=2.58 nkuÞ íÞkhu «{krýík «k{kÛÞ ð¢ 99% ûkuºkV¤ ykðhe ÷u Au. ykÃkýu fuðe heíku rLkýoÞ
fhðk {køkeyu Aeyu íku ykÄkrhík rLkËþoLkwt rðïkMÞíkk Míkh 81% yÚkðk 97% {kxu ÃkqAe þfeyu
Aeyu. íku{ Aíkkt, Mkh¤íkk ¾kíkh çku rðïkMÞíkk Míkh 95% yLku 99% Mkk{kLÞ heíku WÃkÞkuøk{kt
÷uðk{kt ykðu Au.

ík{khe «økrík [fkMkku

(1) Lke[uLke rð¼kðLkkyku ÔÞkÏÞkrÞík fhku :

(y) rðïkMÞíkk økwýf

(çk) rðïkMÞíkk ytíkhk÷

(f) MkkÚkofíkkLkwt Míkh

(z) rLkËþo rðíkhý

(R) «{krýík ¼q÷

(2) 50 f{o[kheykuLkk rLkËþo{kt íku{Lku fkÞko÷Þ ÃknkU[ðk MkwÄeLkwt ytíkh økýðk fnuðk{kt ykÔÞwt.
òu rLkËþoLkku {æÞf (Mkhuhkþ) 4.5 rf.{e. nkuÞ íkku,Mk{rü {æÞf 95% rðïkMÞíkk ytíkhk÷
{kxu þkuÄku. Äkhku fu Mk{rü «{krýík heíku rðíkheík ÚkÞu÷ Au yLku íkuLkwt rð[hý 0.36 Au.

(3) þk¤kLkk 25 rðãkÚkeoykuLke Mkhuhkþ ({æÞf) ô[kE 95 Mku{e Au. suLkwt «{krýík rð[÷Lk 4
Mku{e Au. 99% rðïkMÞíkk ytíkhk÷ þkuÄku.

–4 –3 –2 –1 0 1 2 3 4
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LkkUÄ : (1) Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ík{khk W¥kh ÷¾ku.

(2) yk yuf{Lku ytíku ykÃku÷k W¥khku MkkÚku ík{khk W¥kh Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

17.4 WífÕÃkLkk ÃkheûkýLke rð¼kðLkk (CONCEPT OF HYPOTHESIS TESTING)

WífÕÃkLkkyu Mk{rüLkk ÷ûkýku rð»kuLkwt fk{[÷kW (ntøkk{e) rðÄkLk Au. íku rLkùÞ fu Ëkðku nkuE þfu.
WËknhý íkhefu, íkksuíkhLkk ð»kkuo {kxu yrÄf]ík yktfzk Ëþkoðu Au fu ykurhMMkk{kt †eykuLke Mkkûkhíkk
51% Au. nðu †eLkku Mkkûkhíkk Ëh ytøku su rðÄkLkku fhðk{kt ykðu fu Ëkðku fhðk{kt ykðu Au íkuLku
WífÕÃkLkk íkhefu Mðefkhðk{kt ykðu Au.

WífÕÃkLkk Ãkheûký{kt [kh yøkíÞLkk ytøkku Au : (1) þqLÞ WífÕÃkLkk, (2) ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk, (3)

yktfzkfeÞ Ãkheûký yLku (4) Ãkrhýk{kuLkwt yÚko½xLk. ykÃkýu yk ËhufLke [[ko Lke[u {wsçk fheþwt.

Mkk{kLÞ heíku yktfzkfeÞ WífÕÃkLkkyku ytøkúuS {q¤kûkh H ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. WífÕÃkLkk çku
«fkhLke nkuÞ Au : þqLÞ WífÕÃkLkk yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk. þqLÞ WífÕÃkLkk yu yuðwt rðÄkLk Au suLku
ykÃkýu Mk{rü {kxu Mkk[wt Mðefkheyu Aeyu yLku íkuLku Ãkheûký {kxu yktfzk îkhk Ãkheûký {kxu
{qfðk{kt ykðu Au. Mkk{kLÞ heíku þqLÞ WífÕÃkLkk H

0
 ðzu ËþkoðkÞ Au. ykurhMMkk{kt †eykuLke Mkkûkhíkk

rð»kuLkk WËknhý{kt þqLÞ WífÕÃkLkk yk «{kýu Au.

H
0
 : ( )=0.51 ............................. (17.1)

ßÞkt ( ) yu ykurhMMkk{kt †eykuLke MkkûkhíkkLkku «k[÷ Au.

ð¤e yu Ãký þõÞíkk Au fu þqLÞ WífÕÃkLkk fu suLkwt ykÃkýu Ãkheûký fhðk RåAeyu Aeyu íku Mkk[e Lk
Ãký nkuE þfu yLku †eykuLke Mkkûkhíkk 51% sux÷e LkÚke. yk heíku íÞkt ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkkLke sYrhÞkík
Au, su þqLÞ WífÕÃkLkk ¾kuxe nkuÞ íÞkhu íku Mkk[e nkuE þfu. ykÃkýu ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkkLku H

A
 Mktfuík

ðzu Ëþkoðeyu Aeyu yLku íkuLkwt Mkqºk Lke[u {wsçk {qfey Aeyu.

H
A
 :  0.51 ............................. (17.2)

ykÃkýu æÞkLk{k hk¾ðwt òuEyu fu þqLÞ WífÕÃkLkk yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk çktLku yuf MkkÚku Mkk[e Lk
nkuR þfu. çkeswt, æÞkLk{kt hk¾ðwt òuEyu fu ykÃkýu su rðÄkLk fheyu Aeyu íku rð»ku H

0
 yLku H

A

rMkðkÞ ºkeS fkuE þõÞíkk nkuE Lk þfu. WËknhý íkhefu, ykurhMMkk{kt †eykuLke MkkûkhíkkLkku Ëh 51

xfk Au yÚkðk íku 51 xfk LkÚke; íÞkt ºkeS fkuE þõÞíkk LkÚke.

{kuxk ¼køkLkk WËknhýku{kt ykÃkýu rLkËþo {æÞf( x ), yLku Mk{rü {æÞf ( ) ðå[uLkku íkVkðík
þkuÄeyu Aeyu. yk íkVkðík rLkËþo{kt ÚkÞu÷ ðÄ½xLku fkhýu Au yÚkðk yk rLkËþo yLku Mk{rü
ðå[uLkku íkVkðík ðkMíkrðf Au yk «&™Lkku sðkçk {u¤ððk çktLku ðå[uLkk íkVkðíkLkk yktfzkLkwt Ãkheûký
fhðwt Ãkzu Au. ÃkheûkýLkk yktfzkykuLkku WÃkÞkuøk fhe su Ãkrhýk{ku ykðu íkuLkwt yÚko½xLk fhðwt ykð~Þf
Au yLku þqLÞ WífÕÃkLkkLkku Mðefkh fhðku fu yMðefkh fhðku íkuLkku rLkýoÞ ÷uðku sYhe Au.

[k÷ku ykÃkýu Ãký ÃkkAk ykf]rík 17.1 «k{kÛÞ «{krýík ð¢ WÃkh sEyu. ykÃkýu LkkUæÞwt Au fu
ßÞkhu z Lkwt {qÕÞ ðÄu  Au rLkËþo {æÞf ( x ) yLku Mk{rü {æÞf ( ) ðå[uLkk íkVkðík ðÄu Au. ðÄw{kt
( x ) yLku ( ) Lkku íkVkðík ðÄw nkuÞ Z Lkwt rLkhÃkuûk {qÕÞ Ãký ðÄw nkuÞ Au. yk heíku Z {qÕÞ, ( x )

yLku ( ) ðå[uLke rðMktøkíkíkk-íkVkðík {kÃku Au yLku íkuLku fkhýu WífÕÃkLkk Ãkheûký {kxu yk yktfzkykuLkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. ynª LkkUÄku fu ykÃkýku MktçktÄ Võík ( x ) yLku ( ) ðå[uLkk íkVkðík MkkÚku
Au. íkuÚke, Z Lkwt Éý fu ÄLk r[ö yøkíÞLke çkkçkík LkÚke.

ykÃkýwt ÷ûÞ Z Lkwt rLkhkfhý {qÕÞ þkuÄe fkZðkLkwt Au su ( x ) yLku ( ) ðå[uLkku íkVkðík MkkÚkof Au.
íkuÚke, ykÃkýu Z Lkwt rLkhÃkuûk {qÕÞ ÷Eyu Aeyu (suLku Mktfuík |z| ðzu ËþkoðkÞ Au) yLku òu íku rLkhkfhý

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
Statistical Interence
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{qÕÞ fhíkkt ykuAwt nkuÞ íkku þqLÞ WífÕÃkLkk yðøkýðe Lk òuEyu. òu z Lkwt rLkhÃkuûk {qÕÞ rLkhkfhý
{qÕÞ fhíkkt ðÄw nkuÞ íkku þqLÞ WífÕÃkLkk yðøkýðe òuEyu yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk Mðefkhðe
òuEyu.

íkuÚke, {kuxk fËLkk WËknhý{kt WífÕÃkLkkLkk Ãkheûký {kxu z Lkku yktfzku Ãkheûký {kxu Mðefkhðk{kt
ykðu Au su yk «{kýu Au.

Z = 
/

x

n
 ............................. (17.3)

WÃkhLke «r¢ÞkLku ½ýeðkh z = Ãkheûký íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. Mkqºk 17.3 {kt ykÃku÷
Mk{efhý{kt rLkËþo {qÕÞku WÃkÞkuøk fheLku z Lkwt rLkhrûkík {qÕÞ þkuÄe fkZeyu Aeyu. ykÃkýu íkuLke
íkw÷Lkk z Lkk rLkhkfhý {qÕÞ MkkÚku Mkh¾k{ýe fheyu Aeyu. (Lke[u [[ko fhðk{kt ykðþu.)

ßÞkhu rLkËþoLkwt fË LkkLkwt nkuÞ íkku, rLkËþo rðíkhý «k{kÛÞ rðíkhýLku yLkwMkhíkwt LkÚke íkuÚke ykÃkýu z-

Ãkheûký «ÞkuS þfíkk LkÚke. íku{ Aíkkt LkkLkk fËLkk rLkËþo{kt, ykÃkýu t - Ãkheûký «ÞkuSyu Aeyu,
su Ãký ½txkfkh nkuÞ Au. Ãkhtíkw íkuLkwt rð[hý «k{kÛÞ rðíkhý fhíkkt ðÄw nkuÞ Au. t Ãkheûký {kxu
Ãkheûký yktfzk yk îkhk ykÃkðk{kt ykðu Au.

t = 
1/

x

n
 ............................. (17.4)

ynª «&™ yu Au fu t Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ MðíktºkíkkLke fûkk WÃkh ykÄkh hk¾u Au. suLku (n-1) íkhefu
ÔÞkÏÞkrÞík fhðk{kt ykðu Au. ßÞkt n yu rLkËþoLkwt fË Au. WËknhý íkhefu, r™ËþoLkwt fË 20 nkuÞ
íkku, MðíktºkíkkLke fûkk 20-1=19 Au. yk heíku t Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ çku Ãkrhçk¤ku «{kýu sqËwt Ãkzu Au:
(1) MðíktºkíkkLke fûkk yLku (2) MkkÚkofíkkLkwt ykð~Þf Míkh.

{kík] Mk{rü

Mkk{kLÞ yMkk{kLÞ

{kuxku Lk{qLkku LkkLkku Lk{qLkku {kuxku Lk{qLkku LkkLkku Lk{qLkku

n>30 n<30 n>30 n<30

¿kkík [÷ y¿kkík [÷ ¿kkík [÷ y¿kkík [÷ z Lkku WÃkÞkuøk rçkLk«k[÷eÞ

ÃkheûkýkuLkku WÃkÞkuøk

z Lkku z Lkku z Lkku t Lkku

WÃkÞkuøk WÃkÞkuøk WÃkÞkuøk WÃkÞkuøk

ykf]rík 17.3 ÃkrhfÕÃkLkk Ãkheûký

ykf]rík 17.3{kt swËe swËe ÃkrhÂMÚkrík{kt fÞkt Ãkheûký «Þkusðkt íku hsq fÞko Au. yktfzk-Ãkheûký{kt
fÞk yktfzkykuLkku WÃkÞkuøk fhðku íku {kxu {køkoËþof Ãkrhçk¤ku yk «{kýu Au : (1) Mk{rü Mkk{kLÞ Au
fu yMkk{kLÞ Au, (2) rLkËþoLkwt fË LkkLkwt Au fu {kuxwt yLku (3) Mk{rüLkwt rð[hý ( ) ykÃkýkÚke ¿kkík
Au fu y¿kkík Au. ík{Lku ykùÞo Úkþu fu Mk{rüLkku {æÞf ßÞkt MkwÄe ykÃkýkÚke y¿kkík Au (ykÃkýku
nuíkw rLkËþo{ktÚke íkuLkwt Ãkrh{kÃkLk fhðkLkku Au) íkku ykÃkýu Mk{rü rð[hý fuðe heíku þkuÄeþwt ! íku{
Aíkkt, ykÃkýu ¿kkík rð[hýLkk MkkËk WËknhýÚke þYykík fheþwt yLku íÞkhçkkË Mk{rüLkkt ðkMíkrðf
y¿kkík rð[hýLkku Mðefkh fheþwt.

17.5 rLkhkfhý ûkuºkku yLku ¼q÷kuLkk «fkhku (CRITICAL REGIONS AND TYPES

OF ERRORS)

yuf{ 17.3{kt ykÃkýu LkkUæÞwt Au fu ßÞkhu Z=1.96 nkuÞ íÞkhu, ykÃkýLku MkkÚkofíkkLkwt Míkh 5% nkuÞ
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Au (rðïMÞíkk Míkh 95% nkuÞ Au). ykLkku Mkqr[íkkÚko yu Au fu 100{ktÚke 95 rLkËuoþf rLkËþkuo rðïkMÞíkk
ytíkhk÷Lke ðå[u nkuÞ Au. íkuÚke 100{ktÚke 5 rLkËuoþf rLkËþkuo, rðïkMÞíkk ytíkhk÷Lke ðå[u hnuíkk
LkÚke. «{krýík «k{kÛÞ ð¢Lke [h{Mke{kLke s{ýe çkksw yLku zkçke çkkswLkwt ûkuºkV¤ yk 5% xfkLkwt
nkuÞ Au (swyku 17.2 ykf]rík). ð¢Lkku yk rðMíkkh ‘rLkhkfhý ûkuºk’ (rðMíkkh) íkhefu yku¤¾ðk{kt
ykðu Au. yLku z Lkwt yk {qÕÞÚke ðÄw ßÞktÚke rLkhkfhý ûkuºk þY ÚkkÞ Au íkuLku ¢ktríkf {qÕÞ íkhefu
yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

z Lkwt ¢ktríkf {qÕÞ MkkÚkofíkkLkk Míkh WÃkh ykÄkrhík nkuÞ Au. Mkkhýe Lkt. 17.1 {kt «k{kÛÞ rðíkhýLke
ÄkhýLkk ykÄkhu nkÚk Ähu÷ Ãkheûký {kxu fux÷kf MÃkü fhu÷ MkkÚkofíkkLkk Míkh ( ) {kxu ykÃkðk{kt
ykðu÷ Au.

Mkkhýe Lkt. 17.1 : z yktfzk Ãkheûký {kxu ¢ktríkf {qÕÞku

MkkÚkofíkk Míkh( ) 0.10 0.05 0.01

z Lkwt ¢ktríkf {qÕÞ 1.65 1.96 2.58

«fkh-1 yLku «fkh-2 «fkhLke ¼q÷ku (Type I and Type II Errors) : WífÕÃkLkk Ãkheûký{kt ykÃkýu
rðïkMÞíkkLkk [ku¬Mk Míkhu WífÕÃkLkk yðøkýeyu Aeyu yÚkðk yðøkýíkk LkÚke. WÃkh LkkUæÞw íku «{kýu,
95% rðïkMÞíkk MíkhLkku Mkqr[íkkÚko Au fu 100 {ktÚke 95 rLkËuoþfku rLkËþkuo MðefkÞo ûkuºk{kt hnu Au yLku 5%
Lk{qLkkLkk rLkËuoþfku yMðefkÞo ûkuºk{kt hnu Au. yk heíku 5% Lk{qLkkyku Mk{rü{ktÚke ÃkMktË fhu÷ nkuÞ Au.
Ãkhtíkw íku Mk{rü {æÞfÚke ½ýk Ëqh nkuÞ Au. yk «fkhLkk WËknhýku{kt rLkËþo Mk{rüLkku s nkuÞ Au Ãkhtíkw
ykÃkýe Ãkheûký ÃkØrík íkuLku hË fhu Au. y÷çk¥k ykÃkýu H

0
 Mkk[w Au Ãkhtíkw yðøkýLkk «kó ÚkkÞ Au.

yk çkkçkíkLku ¼q÷ «fkh-1 íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íku s heíku H
0
 Mkk[wt Lk nkuÞ íkuðe Ãký ÃkrhÂMÚkrík

Ãký nkuE þfu, Ãkhtíkw rLkËþoLke {krníke «{kýu íkuLku hË fhíkk LkÚke. rLkýoÞ fhðk{kt yk «fkhLke ¼q÷Lku
¼q÷ «fkh-2 íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. (sqyku Mkkhýe Lkt. 17.2)

LkkUÄku fu ¼q÷ «fkh-1 MÃkü fhu Au fu ykÃkýu fux÷e ¼q÷ ûkBÞ fhe þfeyu Aeyu. ¼q÷ «fkh-1

MkkÚkofíkkLkk Míkh sux÷e nkuÞ Au yLku íkuLku Mktfuík ( ) íkhefu ËþkoðkÞ Au. yk heíku ( ) = 0.05 Lkku
Mkqr[íkkÚko Au fu rLkýoÞ fhðk{kt ykÃkýu 5% ¼q÷ku ûkBÞ økýeyu Aeyu. ÞkË hk¾ku fu rðïkMÞíkk Míkh
(1- ) sux÷w Au.

Mkkhýe Lkt. 17.2 : ¼q÷kuLkk «fkh

H
0
 Mkk[wt nkuÞ H

0
 Mkk[wt Lk nkuÞ

H
0
 Lku hË fhku ¼q÷ «fkh-1 Mkk[ku rLkýoÞ

H
0
 Lku hË Lkk fhku Mkk[ku rLkýoÞ ¼q÷ «fkh-2

LkkLkk fËLkk Lk{qLkk{kt ykÃkýu, t ÃkheûkýLkku WÃkÞkuøk fhðku Ãkzu Au yLku yk heíku rLkhkfhýeÞ {qÕÞ t
rðíkhýLkk ykÄkhu Lk¬e fhðwt sYhe nkuÞ Au. t Ãkheûký yu çku ykÄkhðk¤e srx÷ «Þkursíkíkk Au
fkhý fu ykÃkýu (1) MðíktºkíkkLke {kºkk, yLku (2) MkkÚkofíkkLkk Míkh çktLku{kt òuðwt Ãkzu Au.

ykÃkýu yk ÃkAeLkk rð¼køk{kt z Ãkheûký yLku t Ãkheûký ykÄkrhík fux÷kf Ëk¾÷kyku økýeþwt.

yøkkW LkkUæÞwt íku «{kýu MkkÚkofíkkLkk Míkh {kxu 5% yÚkðk 1% MkðoMkt{ríkÚke «Þkursík fhðk{kt ykðu
Au. yk yuf{Lkk ytíku Mkkhýe Lkt. 17.3 MkkÚkofíkkLkk yk çku Míkh {kxu swËe swËe MðíktºkíkkLke {kºkk
{kxu t rðíkhýLkk rLkhkfhýeÞ {qÕÞ hsq fhu÷ Au.

ík{khe «økrík [fkMkku

(4) Lke[uLkkLkku íkVkðík Mk{òðku.

(y) þqLÞ ÃkrhfÕÃkLkk yLku ðifÂÕÃkf ÃkrhfÕÃkLkk

(çk) rðïkMÞíkk Míkh yLku MkkÚkofíkk Míkh

(f) ¼q÷ «fkh-1 yLku ¼q÷ «fkh-2

(5) Äkhku fu 100 rðãkÚkeoykuLkk rLkËþoLke Mkhuhkþ ô{h 12.5 ð»ko Au. rLkËþo {æÞf Mk{rü

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
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{æÞf sux÷ku Au íku ÃkrhfÕÃkLkk Ãkheûký {kxu 5% MkkÚkofíkkLkk Míkhu rLkhkfhýeÞ ûkuºk ykf]rík
îkhk Ëþkoðku. Äkhku fu Mk{rü {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk yLkw¢{u 10 ð»ko yLku 2 ð»ko
Au.

LkkUÄ : (1) ík{khk W¥khku Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ÷¾ku.

(2) yk yuf{Lku ytíku ykÃkðk{kt ykðu÷ W¥khku MkkÚku ík{khk W¥kh [fkMkku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

17.6 yuf rLkËþo {kxu ÃkrhfÕÃkLkk Ãkheûký (TESTING OF HYPOTHESIS FOR

SINGLE SAMPLE)

ykÃkýu þqLÞ ÃkrhfÕÃkLkk yLku ðifÂÕÃkf ÃkrhfÕÃkLkk ytøku Mk{òðu÷ Au. ykÃkýu yu Ãký þeÏÞk Aeyu
fu {kuxk fËLkk rLkËþkuo{kt z Ãkheûký yLku LkkLkk fËLkk rLkËþo{kt t Ãkrhûkýku ykÃkýu «Þkursík fheyu
Aeyu. ½ýef ÃkrhÂMÚkrík{kt ykÃkýLku Lk¬e fhðkLkku «&™ ÚkkÞ Au fu Lk{qLkku ykÃku÷ Mk{rüÚke
LkkUÄÃkkºk heíku swËku Ãkzu Au ? WËknhý íkhefu, Äkheyu fu ykÃkýu A¥keMkøkZ hkßÞLkk hkÞÃkwh rsÕ÷kLkk
400 øk]nMÚkeLkk rLkËþoLkku Mkðuo fheyu yLku yk øk]nMÚkeykuLke {kÚkkËeX ykðfLke økýíkhe fheyu.
ykLkwMktøkef heíku, ykÃkýwt ÷ûk rLkËþoLke økýíkhe fhu÷ {kÚkkËeX ykðf rsÕ÷kLke {kÚkkËeX ykðf
fhíkkt sqËe Ãkzu Au ? íku WífÕÃkLkkLkwt Ãkheûký fhðkLkwt Au.

WÃkhLkk WËknhý{kt ykÃkýe ÃkkMku çku sqËe sqËe ÃkrhÂMÚkrík nkuE þfu : (1) Mk{rüLkwt (yk WËknhý{kt
rsÕ÷kLkk ík{k{ øk]nMÚkeyku) rð[hý ¿kkík Au, (2) Mk{rüLkwt rð[hýÚke ykÃkýu y¿kkík Aeyu.
Ëhuf ÃkrhÂMÚkrík{kt (çktLku ÃkrhÂMÚkrík{kt) yLkwMkhðkLkk íkçk¬k Lke[u Mk{òÔÞk Au.

17.6.1 Mk{rüLkwt rð[hý ¿kkík nkuÞ (Population Variance is Known)

íkçk¬k yk «{kýu nkuðk òuEyu :

(1) þqLÞ WífÕÃkLkk MÃkü fhku.

(2) þkuÄe fkZku fu íku {kxu yuf Ãk]åAeÞ fMkkuxe fu rîÃk]åAeÞ fMkkuxe sYhe Au. íku
yLkwMkkh rLkhkfhýeÞ ûkuºk yku¤¾ku. yk çkkçkík ík{Lku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk
MÃkü fhðk{kt {ËË fhþu.

(3) z Ãkheûký Mkqºk{kt rLkËþo {qÕÞku «Þkursík fhku.

(4)  Mkkhýe{ktÚke MkkÚkofíkkLkk Míkh yLkwMkkh rLkhkfhýeÞ {qÕÞ þkuÄe fkZku.

(5) òu MkkhýeLkk {qÕÞ fhíkk ykuAwt {qÕÞ {éÞwtwt nkuÞ íkku þqLÞ WífÕÃkLkk hË Lk
fhku.

(6) òu {u¤ðu÷ {qÕÞ MkkhýeLkk {qÕÞ fhíkkt ðÄw nkuÞ íkku þqLÞ WífÕÃkLkk hË fhku
yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk Mðefkhku.

WËknhý-1

[k÷ku ykÃkýu Mðefkhe yu fu A¥keMkøkZ hkßÞLkk hkÞÃkwh rsÕ÷kLke {kÚkkËeX
ykðf íkÚkk íkuLkwt rð[hý ykÃkýu òýeyu Aeyu. Äkhku fu yrÄf]ík {krníke «{kýu
hkÞøkZ rsÕ÷kLke {kÚkkËeX ykðf Yk. 10,000 Au yLku «{krýík rð[÷Lk Yk.
1500 Au. íku{ Aíkkt, ykÃkýu 400 øk]nMÚkeykuLkku rLkËþo ÷E þkuÄe fkZâwt fu
{kÚkkËeX ykðf Yk. 10,500 Au. þwt ykÃkýu yrÄf]ík {krníke (zuxk) Mðefkheþwt ?

yk WËknhý{kt ( ) = Yk. 10,000

= Yk. 1500

x =Yk. 10,500
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n = 400

rLkËþoLkwt fË {kuxw Au yLku Mk{rüLkwt rð[hý ¿kkík Au. ykf]rík 17.3 {kt ËþkoÔÞk
«{kýu ykÃkýu z Ãkheûký «Þkursík fheþwt.

yk WËknhý{kt ykÃkýe þqLÞ WífÕÃkLkk yk «{kýu Au :

H
0
 : x = 

þqLÞ WífÕÃkLkk Mkq[ðu Au fu rLkËþo {æÞf yLku Mk{rü {æÞf Mkh¾k Au. çkeò
þçËku{kt rLkËþo ÷E þkuÄu÷ {kÚkkËeX ykðf yrÄf]ík yktfzk{ktÚke {¤íke {kÚkkËeX
ykðf sux÷e s Au.

ykÃkýe ðifÂÕÃkf ÃkrhfÕÃkLkk yk «{kýu Au.

H
A
 : x

Mkqºk{kt WÃkhkuõík ®f{íkku {qfíkkt ykÃkýu Lke[u {wsçk Z {u¤ðeþwt.

z = 
10500 10000

1500 / 400
 = 

500

1500 / 20
 = 

500

75
 = 6.67

WÃkhLkk WËknhý ßÞkhu z = 6.67 Au. Lk{qLkku rLkhkfhýeÞ ûkuºk{kt hnuðk Ãkk{u
Au yLku ykÃkýu þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheyu Aeyu. yk heíku rLkËþo{ktÚke {u¤ðu÷
{kÚkkËeX ykðf yrÄf]ík yktfzkyku{ktÚke {u¤ðu÷ {kÚkkËeX ykðf fhíkkt LkkUÄÃkkºk
heíku sqËe Ãkzu Au.

WËknhý-2

Äkhku fu yuf Lkk{ðk¤e çkuxhe îkhk WíÃkÒk Úkíke ðes þÂõíkLkk ðkuÕxus «k{kÛÞ
rðíkhýLku yLkwMkhu Au. («k{kÛÞ heíku rðíkheík Au) ÞáåA heíku ÃkMktË fhu÷ 100

rLkËþo yuf{kuLkwt Ãkheûký fhðk{kt ykÔÞw yLku þkuæke fkZâwt fu Mkhuhkþ ðkuÕxus
1.4 ðkuÕx Au. 0.01Lke MkkÚkofíkk yu yk çkuxheyku îkhk WíÃkÒk Úkíkk ðkuÕxus 1.5

ðkuÕxÚke sqËk Ãkzu Au Äkhku fu Mk{rüLkwt «{krýík rð[÷Lk 0.21 ðkuÕx Au.

ynª H
0
 =( )=1.5

ßÞkhu rLkËþoLkk Mkhuhkþ ðkuÕxus, Mk{rüLkk Mkhuhkþ ðkuÕxus fhíkkt sqËk Ãkzu Au
íkuÚke íku 1.5 ðkuÕx fhíkkt ykuAk Ãký nkuE þfu yÚkðk ðÄw Ãký nkuE þfu. ykÃkýu
«k{kÛÞ ð¢Lke çktLku çkksw hË fhðkLkk ûkuºk Au. yk heíku rîÃk]åAeÞ fMkkuxeLkwt
WËknhý Au yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk yk «{kýu Au.

H
1
 : 1.5

ßÞkhu Mk{rüLkwt «{krýík rð[÷Lk ¿kkík Au. ßÞkhu Ãkheûký yk «{kýu Úkþu.

z = 

1.4 1.5

0.21

100

x

n
= 4.8

Mkkhýe Lkt. 17.2 {ktÚke 1 xfkLke MkkÚkofíkkLkk Míkhu rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 2.58 {¤u
Au. ßÞkhu z Lkwt ðkMíkrðf {qÕÞ 2.58 fhíkkt ðÄw Au. ykÃkýu 1% Lke MkkÚkofíkkLkk
Míkhu þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk Mðefkheþwt fu su çkuxheLkwt
Mkhuhkþ ykÞw»Þ 1.5 ðkuÕx fhíkkt swËw Ãkzu Au.

17.6.2 Mk{rüLkwt rð[hý y¿kkík nkuÞ (Population Variance not Known)

Äkhku fu Mk{rüLkwt «{krýík rð[÷Lk ( ) ykÃkýu òýeyu Aeyu íku yðkMíkrðf
Au, fkhý fu ykÃkýu Mk{rüLkku {æÞf òýíkk LkÚke. ßÞkhu  y¿kkík nkuÞ íÞkhu
ykÃkýu íkuLkwt Ãkrh{kÃkLk rLkËþoLkk «{krýík rð[÷Lk (S) îkhk fhðwt Ãkzþu. yk
ÃkrhÂMÚkrík{kt rLkËþoLkk fË ykÄkrhík çku þõÞíkkyku Au. òu rLkËþoLkwt fË {kuxwt
(n>30) nkuÞ íkku ykÃkýu z Ãkheûký «ÞkuSyu, íku yk «{kýu Au.

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
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/

x

s n
..............17.5

òu rLkËþoLkwt fË LkkLkwt nkuÞ (n<30) ykÃkýu t Ãkheûký, n-1 sux÷e MðíktºkíkkLke
{kºkk ÷E «ÞkuSyu Aeyu. Ãkheûký Mkqºk yk «{kýu Au.

t = 
/

x

s n
..............17.6

Lke[uLkk íkçk¬kLku yLkwMkhðwt :

(1) þqLÞ yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk MÃkü fhku.

(2) rLkËþoLkwt fË {kuxwt Au (n>30) yÚkðk LkkLkwt Au (n<30) íku [fkMkku.

(3) òu n>30 nkuÞ, z Ãkheûký «Þkuòu (17.5)

(4) MkkÚkofíkkLkk Míkh ( ) «{kýu z Mkkhýe{ktÚke rLkhkfhýeÞ {qÕÞ þkuÄe fkZku.

(5) òu n<30 , t Ãkheûký «Þkuøk (17.6)

(6) MkkÚkofíkkLkk Míkh ( ) yLku n-1 Lke MðíktºkíkkLke {kºkk {kxu t Mkkhýe{ktÚke
rLkhkfhýeÞ {qÕÞ þkuÄe fkZku.

(7) òu Mkkhýe{kt ykÃku÷ {qÕÞ fhíkkt þkuÄu÷ {qÕÞ LkkLkwt {¤u íkku þqLÞ WífÕÃkLkk
hËT Lk fhku.

(8) òu Mkkhýe{kt ykÃku÷ {qÕÞ fhíkkt þkuÄu÷ {qÕÞ {kuxwt {¤u þqLÞ WífÕÃkLkk hË
fhku yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkkLkku Mðefkh fhku.

WËknhý Lkt-3

yuf ËðkLke økku¤e Mkhuhkþ 10.0 {e.økúk. yuMÃkeheLk Ähkðu Au íku{ {kLkðk{kt
ykðu Au. ÞáåA rLkËþoLkk 100 økku¤e{kt Mkhuhkþ 10.2 {e.økúk. yuMÃkeheLk
òuðk {¤u÷ Au. suLkwt «{krýík rð[÷Lk 1.4 {e.økúk. Au. 0.05Lkk MkkÚkofíkk
Míkhu fne þfþku fu økku¤eyku{kt yuMÃkeheLk 10.0 {e.økúk. ðkMíkrðf Au ?

ynª þqLÞ WífÕÃkLkk H
0
 : ( ) = 10

hË fhðk {kxuLkwt ûkuºk 10 {e.økúk.Lke çktLku çkkswyu Au yk heíku íku {kxu rîÃk]åAeÞ
fMkkuxe sYhe Au yLku

HA : 10

rLkËþo {æÞf x =10.2 yLku rLkËþo fË n=100 Au, ßÞkhu Mk{rüLkwt «{krýík
rð[÷Lk y¿kkík Au. ykÃkýu íkuLke ÃkrhøkýLkk rLkËþoLkk «{krýík rð[÷Lk S

îkhk fheþwt yLku Ãkheûký Mkqºk z = 
/

x

s n
 Au. rLkËþo{ktÚke «kó ÚkÞu÷ MkwMktøkík

{qÕÞku «ÞkuSLku ykÃkýu Z Lkwt {qÕÞ Lke[u {u¤ðeyu.

z = 

10.2 10 0.2 0.2
1.43

1.4 1.4 0.14/
10100

x

s n

5%Lkk MkkÚkofíkk Míkhu z Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 1.96 Au. ßÞkhu z Lkwt þkuÄu÷ {qÕÞ
1.96 fhíkkt ykuAwt Au. íkuÚke ykÃkýu þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt Lkrn. íkuÚke,
økku¤e{kt Mkhuhkþ yuMÃkeheLk 10 {e.økúk. Au.

WËknhý Lkt. 4

nrhÃkwhk rsÕ÷kLke ðMíkeLkwt Mkhuhkþ ykÞw»Þ 60 ð»ko Au. yk rsÕ÷kyu ykhkuøÞ
rð»kÞf WÃkkÞku nkÚk Ähu÷ Au. íkuLkuu yLkwøkk{e 25 ÔÞÂõíkykuLkk rLkËþoLkwt Mkhuhkþ
ykÞw»Þ 60.5 ð»ko {k÷q{ Ãkzu Au. suLkwt «{krýík rð[÷Lk 2 ð»ko òuðk {¤u÷ Au.
ykÃkýu 0.05 MkkÚkofíkk Míkhu Lk¬e fhe þfeyu fu yk rsÕ÷kLkwt Mkhuhkþ ykÞw»Þ
íku s hnuðk Ãkk{u÷ Au ?

ynª H
0
 :  = 60
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ykÃkýu ynª ykÞw»Þ{kt ðÄkhku ÚkÞku Au fu fu{ ? íku Lk¬e fhðkLkwt Au. yk heíku
yuf Ãk]åAeÞ fMkkuxe Úkþu yLku «k{kÛÞ ð¢Lke s{ýe çkksw ûkuºk hË fhðkLkwt Úkþu.

íkuÚke ykÃkýe ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk

H1 : 60

ynª Mk{rüLkwt «{krýík rð[÷Lk y¿kkík Au yLku ykÃkýu íkuLkwt Ãkrh{kÃkLk rLkËþoLkk
«{krýík rð[÷Lk s îkhk fheyu Aeyu. ynª rLkËþoLkwt fË LkkLkwt Au íkuÚke ykÃkýu
t Ãkheûký (17.6){kt ykÃku÷ Au íkuLku «ÞkuSþwt.

t = 

6.50 60 0.5 0.5
1.25

2 2 / 5 0.4

25

x

s

n

ßÞkhu rLkËþo fË 25 Au. MðíktºkíkkLke {kºkk 25-1=24 Au. t Mkkhýe{ktÚke
MðíktºkíkkLke {kºkk-24 yLku MkkÚkofíkkLkwt Míkh 5% «{kýu t Lkwt {qÕÞ 1.71 Au.

ynª WÃkh {wsçk {u¤ðu÷ {qÕÞ xuçk÷ {qÕÞ fhíkkt ykuAtwt Au. íkuÚke ykÃkýu WífÕÃkLkk
hË fhíkk LkÚke. íkuÚke, ykÃkýu ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk fu ykhkuøÞLke fk¤SLkk WÃkkÞku
÷uuðk Aíkkt ykÞw»Þ{kt VuhVkh ÚkÞku LkÚke.

ík{khe «økrík [fkMkku (Self Check Exercise)

(6) yuf ynuðk÷ Ëkðku fhu Au fu ‘þk¤ktík Ãkheûkk’{kt økrýíkþk† rð»kÞ{kt Mkhuhkþ {kfoMk 78
níkk. suLkwt «{krýík rð[÷Lk 16 níkwt. ÞáåA heíku ÃkMktË fhu÷ 37 sux÷k rðãkÚkeoykuLku
(Lk{qLkk) økrýíkþk†{kt Mkhuhkþ 84 {kfoMk òuðk {¤u÷ Au.yk Ãkqhkðk MktË¼o{kt, ykÃkýu
fne þfeyu fu MkhkMkhe økwý çkË÷kÞu÷ LkÚke ? 0.05 Lkk MkkÚkofíkk MíkhLkku WÃkÞkuøk fhku.

(7) ÃkuMkuLsh fkh çkLkkðíke yuf ftÃkLkeLkku Ëkðku Au fu fkhLke fkÞo ûk{íkk «rík ÷exh ÃkuxÙku÷ 35
rf.{e. Au. ÞáåA heíku ÃkMktË fhu÷ 50 fkh{kt «rík ÷exh ÃkuxÙku÷ 32 rf.{e. fkÞoûk{íkk Au
yLku íkuLkwt «{krýík rð[÷Lk 1.2 rf.{e. Au. yk Ãkqhkðku ÃkuMkuLsh fkh ftÃkLkeLkku Ëkðku
0.01 MkkÚkofíkk Míkhu ¾kuxku Ãkkze þfu Au ?

(8) Lkk¤uÞuh íku÷Lkk zççkkLkk ÞáåA ÃkMktË fhu÷ 200 zççkkLkk Lk{qLkkLkwt Mkhuhkþ ðsLk 4.95
rf.økúk. Au. suLkwt «{krýík rð[÷Lk 0.21 rf.økúk. Au. 0.01 Lke MkkÚkofíkkLkk Míkhu ykÃkýu
‘zççkkLkwt [ku¬Mk ðsLk 5 rf.økúk. Au’ íkuðe WífÕÃkLkk Mðefkheþwt ?

(9) yuf ynuðk÷ «{kýu, Mkhfkhe f{o[kheykuLke LkSfLkk ð»ko ËhBÞkLk hk»xÙeÞ MkhkMkhe
ðkŠ»kf ykðf Yk. 24,632 níke. suLkwt «{krýík rð[÷Lk Yk. 1827 níkwt. íku s ð»ko
ËhBÞkLk ÞáåA ÃkMktË fhu÷ 49 Mkhfkhe f{o[kheykuLke MkhkMkhe ðkŠ»kf ykðf Yk. 25,415
òuðk {¤u÷. yk rLkËþoLkk ÃkwhkðkLku 0.05 MkkÚkofíkkLkk Míkhu, ykÃkýu rLkýoÞ fhe þfeyu
fu, Mkhfkhe f{o[kheykuLke hk»xÙeÞ MkhkMkhe ykðf Yk. 24632 ðkMíkð{kt níke ?

LkkUÄ : (1) ík{khk W¥kh Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ÷¾ku.

(2) yk yuf{Lkk ytíku ykÃku÷k W¥khku MkkÚku ík{khk W¥khku [fkMkku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

17.7 çku Lk{qLkkyku (rLkËþkuo) ðå[uLkk íkVkðík {kxuLkwt Ãkheûký (TEST FOR

DIFFERENCE BETWEEN TWO SAMPLES)

½ýeðkh çku Lk{qLkkyku ðå[uLkk íkVkðíkLkwt Ãkheûký sYhe nkuÞ Au. íkuLkku nuíkw çktLku rLkËþo yuf s
Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷ Au fu fu{ íku Lk¬e fhðkLkku yÚkðk fkuE yuf ¾kMk ÷ûký çku Mk{rü{kt Au
fu fu{ íku [fkMkðkLkku nkuE þfu. WËknhý íkhefu, ykÃkýu yuf WífÕÃkLkk rLkÄkorhík fheyu fu Ã÷kLx
‘yu’{kt fk{Ëkh ËeX Úkíkwt WíÃkkËLk, Ã÷kLx ‘çke’{kt fk{Ëkh ËeX Úkíkk WíÃkkËLk sux÷wt s Au. yk
«fkhLke WífÕÃkLkkLkk Ãkheûký {kxuLke [[ko ykÃkýu Lke[u {wsçk fheyu.

ynª ykÃkýu VheÚke çku swËe swËe ÃkrhÂMÚkrík MkkÚku MktÃkfo fheþwt. çktLku Mk{rüLkwt rð[hý ¿kkík Au fu

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
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fu{ ? çkeS MðefkÞo çkkçkík rLkËþoLkk fËLke Au : økwÁrLkËþo yÚkðk ÷½wrLkËþo.

þqLÞ WífÕÃkLkkLkwt rðÄkLk Au fu çktLku Mk{rüLkk Mk{rü {æÞf yuf s Mkh¾k Au. Mktfuík{kt

Ho : 
1
 = 

2
...............17.7

ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkkLkwt rðÄkLk Au fu çktLku Mk{rüLkk {æÞf swËk swËk Au Mktfuík{kt

H
A
 : 

1
  

2
...............17.8

Mk{rüLkwt rð[hý ¿kkík nkuÞ (Populatin Variance is Known)

ßÞkhu çktLku Mk{rüLkwt «{krýík rð[÷Lk (rð[hýLkwt ½Lk ðøko{q¤) ¿kkík nkuÞ íÞkhu ykÃkýu Z Ãkheûký
su Lke[u «{kýu MÃkü fhu÷ Au íkuLku «Þkursík fheþwt :

z = 

1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

( ) ( )x x

n n
...............17.9

WÃkh 17.8{kt ÃkkËktf 1 «Úk{ rLkËþo yLku ÃkkËktf 2 çkeò rLkËþoLkku MktË¼o ykÃku Au. Mkqºk 17.9{kt
ÞkuøÞ Mktøkík yktfzk «ÞkuSík fheLku ykÃkýu Z Lkwt ðkMíkrðf {qÕÞ {u¤ðeyu Aeyu yLku íkuLku {qÕÞ
Lk¬e fhu÷ MkkÚkofíkkLkk Míkh { wsçk Mkkhýe {qÕÞ MkkÚku Mkh¾kðeyu Aeyu.

WËknhý Lkt.5

yuf çkUf íkuLkk rËÕne yLku f÷f¥kkLkk økúknfkuLke Mkhuhkþ çk[ík ytøku òýðk RåAu Au. rËÕne{kt 250
¾kíkkLkku rLkËþo Ëþkoðu Au fu MkhkMkhe çk[ík Yk. 22,500 Au, ßÞkhu f÷f¥kk{kt 200 ¾kíkkLkku rLkËþo
Ëþkoðu Au fu MkhkMkhe çk[ík Yk. 22,400 Au. rËÕne{kt çk[íkLkwt «{krýík rð[÷Lk Yk. 150 yLku
f÷f¥kk{kt çk[íkLkwt «{krýík rð[÷Lk Yk. 200 Au. ykÃkýu MkkÚkofíkkLkk 1% Míkhu Lk¬e fhe þfeyu
fu rËÕne yLku f÷f¥kkLkk økúknfkuLke çk[íkLke heík¼kík Mkh¾e Au ?

þqLÞ WífÕÃkLkk MktË¼o{kt yk WËknhý H
0
 : 

1
=

2

yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk H
A
 : 

1 2

ykÃkýLku yk «{kýu {krníke ykÃkðk{kt ykðe Au fu

( x 1
) = Rs. 22,500

1
 = Rs. 150

( x 2
) = Rs. 22,400

2
 = Rs. 200

n
1
 = 250 n

2
 = 200

ßÞkhu 
1
 yLku 

2
 ¿kkík Au íÞkhu ykÃkýu z-Ãkheûký «ÞkuSþwt.

Ãkheûký Mkqºk

z = 

1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

x x

n n

ykÃku÷ {krníkeLku WÃkhLkk Mkqºk{kt {qfíkkt ykÃkýu {u¤ðeþwt.

z = 
2 2

22500 22400 100 100
5.87

90 200 290150 200

250 200

Mkkhýe Lkt.17.1{ktÚke ykÃkýu 1%Lkk MkkÚkofíkk Míkhu rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 2.58 {u¤ðeyu Aeyu.

ßÞkhu ðkMíkrðf {qÕÞ Mkkhýe{kt Ëþkoðu÷ {qÕÞ fhíkkt ðÄw Au, íkuÚke þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt yLku
ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkkLkku Mðefkh fheþwt. yk heíku rËÕne yLku f÷f¥kk{kt çkUf økúknfLke çk[íkLke heík¼kík
swËe swËe Au.

Mk{rüLkwt rð[hý y¿kkík nkuÞ (Population Variance is not Known)

ßÞkhu Mk{rüLkwt rð[hý ( 2) y¿kkík nkuÞ íÞkhu ykÃkýu íkuLkwt Ãkrh{kÃkLk rLkËþo rð[hý (s2) îkhk
fheyu Aeyu. òu çktLku rLkËþo økwÁ rLkËþo fËLkk nkuÞ (n>30) íÞkhu ykÃkýu z Ãkheûký Lke[u «{kýu
«ÞkuSyu Aeyu :
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z = 

1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

( ) ( )x x

s s

n n
 ..............(17.10)

çkeS íkhV, òu rLkËþoLkwt fË LkkLkw nkuÞ ÷½w rLkËþo (n<30) íÞkhu ykÃkýu t-Ãkheûký Lke[u {wsçk
«Þkursík fheyu Aeyu :

t = 

1 2 1 2

2 2
1 2

1 2

( ) ( )x x

s s

n n
 ..............(17.11)

t Ãkheûký {kxu MðíktºkíkkLke {kºkk = (n
1
-1)+(n

2
-1)=n

1
+n

2
-2

WËknhý Lkt.6

økrýíkþk†Lke yuf rþrûkfk Äkuhý-10Lkk çku rð¼køkLkk rðãkÚkeoykuLkku Ëu¾kð Mkh¾kððk RåAu Au.
íkuýeLke 25 «&™ku yuf s Mkux rð¼køk y Lkk 25 rðãkÚkeoyku yLku rð¼køk çk Lkk 20 rðãkÚkeoyku{kt
«Þkursík fhu Au. íkuýeLke þkuÄe fkZu Au fu rð¼køk y Lkk rðãkÚkeoykuLkk Mkhuhkþ økwý 78 Au suLkwt
«{krýík rð[÷Lk 4 økwý Au. ßÞkhu rð¼køk çk Lkk Mkhuhkþ økwý 75 Au suLkwt «{krýík rð[÷Lk 5
økwý Au. 1% Lkk MkkÚkofíkk Míkhu çktLku rð¼køkLkk rðãkÚkeoykuLkku Ëu¾kð sqËku Au ?

yk WËknhý{kt þqLÞ WífÕÃkLkk H
0
 : 

1
=

2

yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk H
A
 : 

1 2

ykÃkýu Lke[u {wsçk {krníke ykÃkðk{kt ykðu÷ Au fu

1x  = 78 S
1
=4

2x  = 75 S
2
=5

n
1
= 25 n

2
=20

ßÞkhu 6
1
 yLku 6

2
 y¿kkík Au yLku Lk{qLkku ÷½w rLkËþo fËLkku Au. íkuÚke ykÃkýu yk t-Ãkheûký «ÞkuSþwt.

t = 

1 2 1 2

2 2 2 2
1 2

1 2

( ) ( ) 78 75 3
2.18

1.374 5

25 20

x x

s s

n n

MðíktºkíkkLke {kºkk yk WËknhý{kt 25 +  20 - 2 = 43 Au.

Mkkhýe Lkt. 17.3 MkkÚkofíkkLke 1% fûkkyu MðíktºkíkkLke {kºkk 43 yu t Lkwt {qÕÞ 2.69 {¤u Au.

ßÞkhu t Lkwt Mkkhýe{ktÚke {qÕÞ ðkMíkrðf {qÕÞ fhíkkt ykuAwt Au íkuÚke þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþtwt. íkuÚke ,
rð¼køk ‘y’ yLku rð¼køk ‘çk’ Lkk rðãkÚkeoykuLkku økrýíkþk†{kt yk MktË¼o{kt Ëu¾kð swËku swËku Au.

17.8 ykMktøk Mkkhýe (CONTINGENCY TABLE)

MktÏÞkfeÞ çkkçkíkku MktË¼o{kt ykÃkýu rðïkMÞíkk ytíkhk÷ yLku WífÕÃkLkk ÃkheûkýLke rð¼kðLkkLke
[[ko ykÃkýu fhe. økwýkí{f {krníkeLkk WËknhý{kt, ykÃkýu yk «fkhLkk ÃkheûkýLkku WÃkÞkuøk fhe
Lk þfeyu fkhý fu ykÃkýe ÃkkMku «k[÷ku LkÚke. íkuÚke økwýkí{f {krníke {kxu, ykÃkýu rçkLk«k[÷eÞ
Ãkheûkýku rðfMkkððkLke sYrhÞkík hnu Au.

ykÃkýe sYrhÞkík yLkwMkkh rçkLk«k[÷eÞ Ãkheûkýku ½ýk «fkhLkk Au. íku{ Aíkkt, (ykÃkýe òíkLku)
ykÃkýu yuf Mkk{kLÞ «r¢Þk Ãkqhíke {ÞkorËík hk¾eþwt íku Au X2 Ãkheûký (Wå[kh fkÞ-MfuÞh) su [÷ku
ðå[uLke Mðíktºkíkk Ãkheûký {kxu Au. ÞkË fhku fu økwýkí{f {krníke fûkk «{kýu økkuXðe þfkÞ Au
(sqyku yuf{ Lkt.6) yLku íkuLku rî{køkeo Mkkhýe{kt økkuXðe þfkÞ Au.

fkÞMfuÞh ÃkheûkýLke «Þkursíkíkk Mk{òððk {kxu [k÷ku ykÃkýu yuf Mk½Lk WËknhý ÷Eyu. Äkhku
fu ykÃkýu WífÕÃkLkk Ãkheûký fhðk RåAeyu Aeyu fu fwxwtçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk íku{Lkk rÃkíkkLkk
ÔÞðMkkÞÚke Mðíktºk Au. ykÃkýu rÃkíkkLkku ÔÞðMkkÞ Ãkkt[ fûkk{kt ðnU[eyu Aeyu. (i) çkufkh, (rçkLk
hkusøkkh) (ii) rçkLkfkiþÕÞ {sqh (iii) fkiþÕÞ {sqh, (iv) Mðhkusøkkh, yLku (v) ÔÞkðMkkrÞf. íku s
heíku fwxwtçkkuLku çkk¤fkuLke MktÏÞk ykÄkrhík Ãkkt[ fûkk{kt ðnU[eyu Aeyu. (i) þqLÞ çkk¤f, (ii) yuf
çkk¤f, (iii) çku çkk¤f, (iv) ºký çkk¤f, (v) ºký fhíkkt ðÄw çkk¤f. 650 fwxwtçkkuLkk rLkËþo{ktÚke
{u¤ðu÷ {krníke Mkkhýe Lkt. 17.3{kt hsq fhðk{kt ykðe Au.

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
Statistical Interence
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17.3 rÃkíkkLkku ÔÞðMkkÞ yLku çkk¤fkuLke MktÏÞk

çkk¤fkuLke ÔÞðMkkÞ fw÷

MktÏÞk çkuhkusøkkh rçkLkfkiþÕÞ fkiþÕÞ Mðhkusøkkh ÔÞkðMkkrÞf

(1) (2) {sqh (3) {sqh (4) (5)

0 10 15 10 12 11 58

1 35 25 17 18 25 120

2 22 33 45 40 43 183

3 11 40 48 58 30 187

>4 11 33 30 19 09 102

fw÷ 89 146 150 147 118 650

Mkkhýe Lkt. 17.3, ykMktøk Mkkhýe íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au fkhý fu ykÃkýu þkuÄðk «ÞíLk
fheyu Aeyu fu çkk¤fkuLke MktÏÞk rÃkíkkLkk ÔÞðMkkÞ WÃkh ykÄkrhík Au fu fu{.

ykÃkýku nuíkw çkk¤fkuLke MktÏÞk yLku rÃkíkkLkk ÔÞðMkkÞ ðå[u þõÞ MktçktÄLkwt Ãkheûký fhðkLkku Au. þqLÞ
WífÕÃkLkk yk heíku MÃkü fheþwt :

H
0
 : çkk¤fkuLke MktÏÞk yLku rÃkíkkLkku ÔÞðMkkÞ çktLku Mðíktºk Au ykLke Mkk{u ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk

H
A
 : çkk¤fkuLke MktÏÞk yLku rÃkíkLkk ÔÞðMkkÞ WÃkh ykÄkrhík Au.

yÃkurûkík ykð]r¥k (Expected Frequency) :

ykÃkýu Mkkhýe Lkt. 17.3{kt Ëhuf ¾kLkk{kt rLkhrûkík ykð]r¥k hsq fhe Au. ßÞkhu Mðefkhðk{kt
ykðu÷ [÷ ðå[u MktçktÄ Lk nkuÞ íÞkhu yÃkurûkík ykð]r¥k þwt nkuE þfu ? ykÃkýu yk «&™Lkku sðkçk
Lke[u ykÃkeþwt.

yÃkurûkík ykð]r¥kLke økýíkhe çkk¤fkuLke MktÏÞk yLku rÃkíkkLkk ÔÞðMkkÞ ðå[u MktçktÄ LkÚke íkuðe Äkhýk
Lke[u fhðk{kt ykðu Au. Mkkhýe Lkt. 17.3{kt Ëhuf ¾kLkkLke yÃkurûkík ykð]r¥k Lke[uLkk Mkqºk îkhk
{u¤ððk{kt ykðu Au.

Eij = (i ÃktÂõíkLkku fw÷ Mkhðk¤ku) (j Míkt¼Lkku fw÷ Mkhðk¤ku)................. 17.12

                      rLkËþoLktwt fË

ßÞkt Eij yu i {e ÃktÂõík yLku j {kt Míkt¼Lke yÃkurûkík ykð]r¥k Au. Ëk.ík. 2S ÃktÂõík yLku 2ò
Míkt¼Lke yÃkurûkík ykð]r¥k

E
22

 = 2S ÃktÂõíkLkku fw÷ Mkhðk¤ku × 2ò Míkt¼Lkku fw÷ Mkhðk¤ku

                           rLkËþoLkwt fË

Mkkhýe Lkt. 17.3 {kt ykÃku÷ ÃktÂõík yLku Míkt¼Lkku fw÷ Mkhðk¤ku yLku Ëhuf ¾kLkkLke ÃkrhøkýLkk fhu÷
yÃkurûkík ykð]r¥k þkuÄe fkZeþwt. yk ykð]r¥kyu Mkkhýe Lkt. 17.4 {kt ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

Mkkhýe Lkt. 17.4 Ëhuf ¾kLkkLke yÃkurûkík ykð]r¥kLke økýíkhe

çkk¤fkuLke ÔÞðMkkÞ fw÷

MktÏÞk çkuhkusøkkh rçkLkfkiþÕÞ fkiþÕÞ Mðhkusøkkh ÔÞkðMkkrÞf

{sqh {sqh

C
1

C
2

C
3

C
4

C
5

 0 r
1

7.94 13.03 13.38 13.12 10.53 58.00

 1 r
2

16.43 26.95 27.69 27.14 21.78 120.00

 2 r
3

25.06 41.10 42.23 41.39 33.22 183.00

 3 r
4

25.60 42.00 43.15 42.29 33.95 187.00

 >4 r
5

13.97 22.91 23.54 23.07 18.52 102.00

fw÷ 89.00 146.00 150.00 147.00 118.00 650.00
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çkeswt ÃkøkrÚkÞwt rLkhrûkík ykð]r¥k yLku yÃkurûkík ykð]r¥kLke MkkÚku íkw÷Lkk fhðkLkwt Au. rLkhrûkík ykð]r¥kLke
yÃkurûkík ykð]r¥k MkkÚku íkw÷Lkk fhðk ykÃkýu fkÞMfuÞh Ãkheûký MkqºkLke h[Lkk fheþwt, su ynª
ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

x2 =  
2( )Oi Ei

Ei
................... 17.13

ßÞkt O rLkhrûkík ykð]r¥k yLku E yÃkurûkík ykð]r¥kLkku MktË¼o ykÃku Au. fkÞMfuÞh ÃkheûkýLku MðíktºkíkkLke
{kºkk (r-1) (c-1) nkuÞ Au. WËknhý íkhefu, òu 3 ÃktÂõík yLku 4 Míkt¼ nkuÞ íkku, MðíktºkíkkLke {kºkk
(3-1) (4-1)=6.

[k÷ku ykÃkýu fkÞ MfuÞh Ãkheûký{kt yLkwMkhðk {kxu íkçk¬kLku xqtf{kt hsq fheyu :

(1) þqLÞ yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk MÃkü fhku.

(2) 17.12 MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe Ëhuf ¾kLkkLke yÃkurûkík ykð]r¥k þkuÄku.

(3) 17.13 MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe fkÞMfuÞh X2 Lkwt rLkhrûkík {qÕÞ þkuÄku.

(4) MðíktºkíkkLke {kºkk (r-1) (c-1) Lkku WÃkÞkuøk fhe Lk¬e fhku.

(5) MkkÚkofíkkLkwt Míkh ( ) [fkMkku.

(6) MkkÚkofíkkLkk Míkh ( ) yLku MðíktºkíkkLke {kºkk yLkwMkkh X2 Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ þkuÄe
fkZku.

(7) X2 Lkk rLkhrûkík {qÕÞLku yÃkurûkík X2 Lkk {qÕÞLke MkkÚku Mkh¾k{ýe fhku.

(8) òu rLkhrûkík {qÕÞ, yÃkurûkík {qÕÞ fhíkkt ykuAwt nkuÞ íkku, þqLÞ WífÕÃkLkk H
0
 hË fhku.

(9) òu rLkhrûkík {qÕÞ, yÃkurûkík {qÕÞ fhíkkt ðÄw nkuÞ íkku, þqLÞ WífÕÃkLkk H
0
 hË fhku yLku

ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk H
A
 Mðefkhku.

Mkkhýe Lkt. 17.4 {kt ykÃku÷ yktfzkfeÞ {krníke {kxu [k÷ku ykÃkýu X2 Lkwt rLkhrûkík {qÕÞ þkuÄe
fkZeyu.

Mkkhýe Lkt. 17.5 : 
2( )Oi Ei

Ei
 Lke Ëhuf ¾kLkk {kxuLke økýíkhe

çkk¤fkuLke ÔÞðMkkÞ fw÷

MktÏÞk çkuhkusøkkh rçkLkfkiþÕÞ fkiþÕÞ Mðhkusøkkh ÔÞkðMkkrÞf

{sqh {sqh

(1) (2) (3) (4) (5)

0 0.53 0.30 0.86 0.10 0.02 1.80

1 20.99 0.14 4.13 3.08 0.47 28.81

2 0.37 1.60 0.18 0.05 2.88 5.08

3 8.33 0.10 0.54 5.84 0.46 15.26

>4 0.63 4.44 1.77 0.72 4.89 12.46

fw÷ 30.85 6.58 7.48 9.7 8.72 63.41

ßÞkhu ÃktÂõík MktÏÞk 5 yLku Míkt¼Lke MktÏÞk 5 Au íÞkhu, MðíktºkíkkLke {kºkk (5-1)(5-1)=16 Au. X2

Lkwt 5% yLku 1% Lke MkkÚkofíkkyu swËe swËe MðíktºkíkkLke {kºkk {kxuLkk {qÕÞ yk yuf{Lku ytíku Mkkhýe
Lkt. 17.7 {kt ykÃku÷ Au. ykÃkýu yk Mkkhýe{ktÚke MðíktºkíkkLke {kºkk 16 yLku 5% Lke MkkÚkofíkkyu
X2 Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 26.30 þkuÄeþwt. X2 Lkwt rLkhrûkík {qÕÞ 63.41, ßÞkhu rLkhrûkík {qÕÞ
rLkhkfhýeÞ {qÕÞ fhíkkt ðÄw Au íÞkhu ykÃkýu þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheyu Aeyu yLku ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk
Mðefkheyu Aeyu. íkuÚke, ykÃkýu rLkýoÞ fheyu Aeyu fu ‘çkk¤fkuLke MktÏÞk’ yLku ‘rÃkíkkLkku ÔÞðMkkÞ
[÷ku’ Mðíktºk LkÚke.

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
Statistical Interence
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ík{khe «økrík [fkMkku

(10) Lke[uLke rð¼kðLkkyku Mk{òðku.

(y) yÃkurûkík ykð]r¥k

(çk) X2 Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ

(11) yuf ftÃkLke îkhk ºký òíkLkk Xtzk Ãkeýk (ykuhuLs, fku÷k yLku ÷u{Lk) WíÃkkrËík fhðk{kt
ykðu Au. 160 ÔÞÂõíkykuLkku çku hkßÞku (yuf W¥kh{ktÚke Ãktòçk yLku çkesw Ërûký{ktÚke
íkkr{÷Lkkzw){kt fhu÷ Mkðuo Lke[uLke {krníke Ãkqhe Ãkkzu Au.

ykuhuLs fku÷k ÷u{Lk

Ãktòçk 33 26 31

íkkr{÷Lkkzw 17 24 29

WífÕÃkLkkLkwt Ãkheûký fhku fu çktLku hkßÞku{kt Xtzk ÃkeýkLke fkuE ¾kMk òík {kxu fkuE ÃkMktËøke
LkÚke. ( )=0.05)

LkkUÄ : (1) Lke[u ykÃku÷ søÞk{kt ík{khku W¥kh ÷¾ku.

(2) yk yuf{Lku ytíku ykÃkðk{kt ykðu÷ W¥khku MkkÚku ík{khk sðkçk Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

17.9 Mkkhktþ (SUMMARY)

rLkËþoLke {krníkeLkk ykÄkhu Mk{rü rð»ku rLkýoÞ ÷uðkLke «r¢ÞkLku yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk íkhefu

yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ynª ykÃkýu {q¤¼qík heíku çku çkkçkíkku fhðkLke hnu Au : yktfzkþk†eÞ

Ãkrh{kÃkLk yLku WífÕÃkLkk Ãkheûký.

y¿kkík «k[÷Lkwt Ãkrh{kÃkLk ®çkËw yÚkðk ytíkhk÷ çku{ktÚke yuf nkuE þfu. Mk{rü {æÞf íkhefu Mkk{kLÞ

heíku rLkËþo {æÞfLku ®çkËw Ãkrh{kÃkLk íkhefu ÷uðk{kt ykðu Au. çkeS çkksw, ytíkhk÷ Ãkrh{kÃkLk{kt

ykÃkýu rLkËþo {æÞfLke ykMkÃkkMk çku Mke{kyku (Wæðo yLku yÄ:Mke{kyku)Lke h[Lkk fheyu Aeyu.

ykÃkýu rLkÄkorhík fhu÷ rðïkMÞíkkLkk Míkh MkkÚku fne þfeþwt fu Mk{rü {æÞf, su ykÃkýu òýíkk

LkÚke, íku ÷øk¼øk rðïkMÞíkk ytíkhk÷Lke ðå[u hnuðk Ãkk{þu. rðïkMÞíkk ytíkhk÷ Lk¬e fhðk {kxu

ykÃkýu Mk{rüLkwt rð[hý yÚkðk íkuLkwt Ãkrh{kÃkLk òýðwt sYhe Au. ßÞkhu ykÃkýu Mk{rüLkt rð[hý

òýíkk nkuEyu íÞkhu, ykÃkýu rðïkMÞíkk ytíkhk÷ Lk¬e fhðk «k{kÛÞ rðíkhýLku «Þkursík fheyu

Aeyu. ßÞkt Mk{rü rðíkhý y¿kkík nkuÞ (òýíkk Lk nkuEyu), íkuðk WËknhýku{kt ykÃkýu WÃkhLkk

nuíkw {kxu t rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fheyu Aeyu. ÞkË hk¾ku fu ßÞkhu rLkËþoLkwt fË {kuxwt nkuÞ (økwÁ rLkËþo

nkuÞ) (n>30) íÞkhu t-rðíkhý ÷øk¼øk «k{kÛÞ rðíkhý sux÷wt nkuÞ Au. yk heíku økwÁ rLkËþo{kt,

Mk{rü rð[hý òýíkk Lk nkuEyu íkku Ãký, rLkËþo {æÞf yLku rLkËþo rð[hýLkk ykÄkhu rðïkMÞíkk

ytíkhk÷ {kxu «k{kÛÞ rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fhe þfeyu Aeyu.

ykLkw»ktrøkf ykÃkýu WífÕÃkLkk Ãkheûký ÃkØríkyku yLku Mk{rü rð»ku rLkýoÞ ÷uðkLke «r¢ÞkLke [[ko

fhe Au. WífÕÃkLkkyu «k[÷ku îkhk yLkw{krLkík {qÕÞ rð»kuLkwt MkkËw rðÄkLk (áZ rLkýoÞ fu Ëkðku) Au.

rLkËþo rð»ku «kÃÞ {krníkeLku ykÄkhu ykÃkýu WífÕÃkLkkLkwt Ãkheûký fheyu Aeyu. yk yuf{{kt ykÃkýu

çku ÃkrhÂMÚkríkyku (1) yuf s rLkËþoLkwt ðýoLk yLku (2) çku rLkËþkuoLke íkw÷Lkk Mðefkhu÷ Au.
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økwýkí{f {krníkeLkk Lk{qLkkyku{kt ykÃkýe ÃkkMku «k[÷Lkk {qÕÞku nkuíkk LkÚke yLku WífÕÃkLkkLkwt Ãkheûký
z Ãkheûký yLku t Ãkheûký MkqºkkuLkk ykÄkhu fhe Lk þfeyu. yk ÃkrhÂMÚkrík{kt fkÞMfuÞh Ãkheûký
«Þkusðk{kt ykðu Au. fkÞMfuÞh Ãkheûký yu rçkLk«k[÷eÞ Ãkheûký Au, su{kt Mk{rü ytøku fkuE
Äkhýk fhðe sYhe LkÚke. fkÞMfuÞh WÃkhktík çkeS ½ýe ÃkØríkyku rçkLk«k[÷eÞ Ãkheûkýku {kxu
WÃk÷çÄ Au. WÃkhktík fkÞMfuÞhLku ½ýe ÃkrhÂMÚkrík{kt «ÞkuS þfkÞ Au. ykÃkýu ¾kMk fheLku ykMktøk
MkkhýeLke «Þkursíkíkk fkÞMfuÞh Ãkheûký{kt yÇÞkMk fÞkuo. ykMktøk Mkkhýe{kt ykÃkýu þqLÞ WífÕÃkLkk
fu su{kt Mðefkhðk{kt ykðu÷ [÷ Mðíktºk Au, íkuLke rðÁØ ðifÂÕÃkf WífÕÃkLkk fu su{kt Mðefkhðk{kt
ykðu÷ [÷ MktçktÄ Ähkðu Au íkuLkwt Ãkheûký fheyu Aeyu. ykÃkýu yÃkurûkík ykð]r¥k yLku yð÷kurfík
ykð]r¥kLke íkw÷Lkk fheyu Aeyu yLku fkÞMfuÞh ÃkheûkýLke h[Lkk fheyu Aeyu. òu fkÞMfuÞhLke
rLkhrûkík ykð]r¥k yÃkurûkík ykð]r¥kyku fhíkkt ðÄw nkuÞ íkku ykÃkýu þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheyu Aeyu.

17.10 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk W¥khku (ANSWERS TO SELF CHECK

EXERCISES)

(1) ÃkkX ðkt[ku yLku yk ÃkËkuLku ÔÞkÏÞkrÞík fhku.

(2) ßÞkhu íku økwÁ rLkËþo Au íkku ykÃkýu z -Ãkheûký «ÞkuSþwt. rðïkMÞíkk ytíkhk÷ 4.40<

4.60 Au.

(3) ßÞkhu íku ÷½w rLkËþo Au yLku Mk{rüLkwt rð[hý ykÃkðk{kt ykðu÷ LkÚke. ykÃkýu MðíktºkíkkLke
{kºkk 24 MkkÚku t Ãkheûký «ÞkuSþwt. t Lkwt 99% rðïkMÞíkkLkk Míkhu Mkkhýe {qÕÞ 2.49 Au.
rðïkMÞíkk ytíkhk÷ 93.01< < 96.99 Au.

(4) ÃkkX ðkt[ku yLku yk ÃkËkuLku ÔÞkÏÞkrÞík fhku.

(5) íku økwÁ rLkËþo Au yLku  y¿kkík Au. hË fhðkLkwt ûkuºk Ëþkoððk {kxu ykÃkýu «{krýík
«k{kÛÞ ð¢Lkku WÃkÞkuøk fheþwt. íku «{kýu ykf]rík Ëkuhku.

(6) ßÞkhu íkuLkwt rð[hý ¿kkík Au yLku økwÁ rLkËþo Au, ykÃkýu z Ãkheûký «ÞkuSþwt. ðifÂÕÃkf
WífÕÃkLkk 78 Au. z rLkhrûkík {qÕÞ 2.28 Au yLku z Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 5% Lkk
rðïkMÞíkkLkk Míkhu 1.96 Au. íkuÚke rLkhrûkík {qÕÞ, rLkhkfhýeÞ {qÕÞ fhíkkt ðÄw Au íkuÚke
ykÃkýu þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt. íkuÚke ykÃkýu rLkýoÞ fheyu Aeyu fu Mkhuhkþ økwý 78

fhíkkt swËk Au.

(7) íku økwÁ rLkËþo Au suLkwt rð[hý y¿kkík Au. íku {kxu rîÃkqåAeÞ fMkkuxe sYhe Au. Z Lkwt
rLkhrûkík {qÕÞ 17.68 yLku rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 1% Lke MkkÚkofíkkLkk Míkhu 2.58 Au. ynª
rLkhrûkík {qÕÞ rLkhkfhýeÞ {qÕÞ fhíkkt ðÄw Au, íkuÚke þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt.

(8) yk y¿kkík rð[hý MkkÚkuLkku økwÁ rLkËþo Au. ykÃkýu z Ãkheûký MkkÚku þqLÞ WífÕÃkLkkLkwt
Ãkheûký fheþwt. z Lkwt rLkhrûkík {qÕÞ 3.37 Au. þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt.

(9) yk økwÁ rLkËþo Au, suLkwt «{krýík rð[÷Lk ¿kkík Au ykÃkýu z Ãkheûký «ÞkuSþwt. z Lkwt
rLkhrûkík {qÕÞ 3.00 Au. z Lkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 5% Lke MkkÚkofíkkLkk Míkhu 2.58 Au. þqLÞ
WífÕÃkLkk hË fhðk{kt ykðu Au. íkuÚke, Mkhfkhe f{o[kheykuLke hk»xÙeÞ MkhkMkhe ðkŠ»kf
ykðf Yk. 24632 fhíkkt swËe Au.

(10) ÃkkX ðkt[ku yLku yk ÃkËku ÔÞkÏÞkrÞík fhku.

(11) yÃkurûkík ykð]r¥kyku yk «{kýu Au.

ykuhuLs fku÷k ÷u{Lk

Ãktòçk 28.13 28.13 33.75

íkkr{÷Lkkzw 21.88 21.88 26.25

fkÞ-MfuÞh ÃkheûkýLkwt rLkhrûkík {qÕÞ 2.98 Au. MðíktºkíkkLke {kºkk 2 Au. 5% Lke MkkÚkofíkkLkk Míkhu
yLku 2 {kºkkyu fkÞËuMkhLkwt rLkhkfhýeÞ {qÕÞ 5.99 Au. íkuÚke þqLÞ WífÕÃkLkk hË fheþwt Lkrn yLku
Xtzk ÃkeýktLkku ðÃkhkþ «ËuþÚke Mðíktºk Au.

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
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MktþkuÄLk «r¢Þk

Research Process

17.11 [kðeYÃk þçËku (KEY WORDS)

rðïkMÞíkk Míkh (Confidence Level) : íku rLkËþkuoLkk xfk (Mkt¼kðLkk) ykÃku Au. ßÞkt Mk{rü
{æÞf, rLkËþo {æÞfLke ykMkÃkkMk rðïkMÞíkk
ytíkhk÷{kt hnuðk Ãkk{þu. òu ( ) yu MkkÚkofíkk
Míkh nkuÞ íkku (1- ) yu rðïkMÞíkk Míkh Úkþu.

ykMktøk Mkkhýe (Contigency Table) : rî[÷Lkk yktfzk hsq fhðk {kxu rî{køkeo Mkkhýe
Au. íkuLku ykMktøk Mkkhýe fnuðk{kt ykðu Au fkhý fu
ykÃkýu yuf [÷ çkeò [÷ MkkÚku Mkk{eÃÞ Ähkðu Au
fu fu{ íku þkuÄðk «ÞíLk fheyu Aeyu.

MðíktºkíkkLke {kºkkyku (Degrees of Freedom) : íku {krníkeLkk Mðíktºk ytþ fu su ykÃku÷
yð÷kufLkkuLkk fux÷kf ÷ûkýku W{uhðk sYhe Au íkuLkku
MktË¼o ykÃku Au.

Ãkrh{kÃkLk (Estimation) : íku rLkËþoLkk yktfzkyku ykÄkrhík «k[÷kuLkk {qÕÞkuLkwt
ÃkqðkoLkw{kLk fhðkLke ÃkØrík Au.

yÃkurûkík ykð]r¥k (Expected Frequency) : íku ¾kLkkLke (cell intable) yÃkurûkík ykð]r¥k Au.
su çktLku [÷ Mðíktºk Au íkuðe Äkhýk Lke[u fhðk{kt
ykðu Au.

ytrfík {qÕÞ Ähkðíkk [÷ (Nominal Variable) : yuðk [÷ fu su økwýkí{f {qÕÞ Äkhý fhu Au
yLku íku{Lke ðå[u ¢{Ëþeo MktçktÄ Ähkðíkk LkÚke.
Ëk.ík., òríkyu ytrfík {qÕÞ Ähkðíkku [÷ Au su
{kºk økwýkí{f {qÕÞku ÃkwÁ»k yÚkðk †e Ähkðu Au;
‘†e’ yLku ‘ÃkwÁ»k’Lkk {ku¼k ytøku fkuE ¢{ LkÚke.
ytrfík {qÕÞ Ähkðíkk [÷Lku ÷ûký íkhefu Ãký
yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

«k[÷ (Parameter) : Mk{rüLkk fux÷kf ÷ûkýkuLkwt {kÃk Au.

Mk{rü (Population) : íku MÃkü fhu÷ «fkh yLkwMkkh ykÃku÷ ûkuºk (MÚk¤)

yLku ¾kMk fkuE yuf Mk{Þ{kt Mktøkúrník fhu÷ ík{k{
yuf{kuLkku Mktøkún Au.

ÞáåA rLkËþo (Random Sampling) : íku yuf yuðe «r¢Þk Au su{kt Mk{rüLkk Ëhuf MkÇÞLku
[ku¬Mk íkf {¤ðkLke yÚkðk rLkËþo{kt ÃkMktË ÚkðkLke
Mkt¼kðLkk hnu÷e Au. íkuLku Mkt¼kðLkk rLkËþoLk ÃkØrík
íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu Au. ÞáåA rLkËþoLk
ÃkØrík ½ýk «fkhLke nkuÞ Au : MÚk¤ rLkËþoLk ÃkØrík,
ÃkØríkMkhLke rLkËþoLk ÃkØrík, Míkrhík rLkËþoLk
ÃkØrík.

rLkËþo-Lk{qLkku (Sample) : íku Mk{rüLkku WÃkøký Au. Mk{rü{ktÚke íkuLke ÃkMktËøke
Mkt¼kðLkkLkk rLkÞ{ku ykÄeLk ði¿kkrLkf heíku fhðk{kt
ykðu Au. suÚke ytøkík Ãkqðoøkún Ëqh fhe þfkÞ.
Mk{rü{ktÚke ½ýk rLkËþo ÃkMktË fhe þfkÞ Au yLku
rLkËþo ÃkMktË fhðkLke ½ýe ÃkØríkyku Au.

rLkËþo rðíkhý (Sampling Distribution) : íku MkkÃkuûk rðíkhý yÚkðk ßÞkhu yLktík MktÏÞk{kt
rLkËþkuo nkuÞ íÞkhu ÂMÚkh {qÕÞku Ähkðíkk rLkËþkuoLkwt
Mkt¼kðLkk rðíkhý Au.



277

rLkËþo ¼q÷ (Sampling Error) : rLkËþoLk ÃkØrík{kt, ykÃkýu ykÃku÷ Mk{rü{ktÚke
ÃkMktË fhu÷ rLkËþoLkk fux÷kf ÷ûkýkuLkku ytËks fkZðk
«ÞíLk fheyu Aeyu. íku{ Aíkkt, ßÞkhu Mk{rüLkk
ík{k{ yuf{kuLkku Mk{kðuþ ÚkÞu÷ LkÚke, íkuÚke ytËks
Mk{rüLkk ytËksLku íkËTYÃk LkÚke yLku ¼q÷ [ku¬Mk
hnuðkLke. yk ¼q÷Lku rLkËþo¼q÷ fnuðk{kt ykðu Au.

MkkÚkofíkk Míkh (Significance Level) : fux÷kf rLkËþkuo yuðk nkuðkLkk fu ßÞkt Mk{rü {æÞf,
rLkËþo {æÞfLkk rðïkMÞíkk ytíkhk÷Lke ðå[u hnuðk
Ãkk{þu Lkrn. yk «fkhLkk Lk{qLkkLke xfkðkhe
(Mkt¼kðLkk) MkkÚkofíkk Míkh íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu
Au. íkuLku Mkk{kLÞ heíku Mktfuík ( ) íkhefu Ëþkoððk{kt
ykðu Au. ßÞkhu ( )=0.05 (Lku 5% Au) nkuÞ íÞkhu
ykÃkýu fne þfeyu fu 5% Lk{qLkkyku{kt ykÃkýu ¾kuxku
rLkýoÞ ÷uðk sE hÌkk Aeyu yÚkðk «fkh-1 Lke
¼q÷ fhe hÌkk Aeyu. MkkÚkofíkkLkwt Míkh øk{u íku nkuE
þfu. Ãkhtíkw Mkk{kLÞ heíku íku 5 xfk yÚkðk 1 xfkLkwt
Míkh ÷uðkÞ Au.

yktfzkLku ÷økíkwt (Statistic) : íku rLkËþo{kt Mk{kðuþ ÚkÞu÷ yuf{Lkk {qÕÞLkwt fkÞo
Au. íkuLkku {q¤¼qík nuíkw Mk{rüLkk fux÷kf «k[÷kuLkwt
Ãkrh{kÃkLk fhðkLkku Au.

17.12 MktË¼kuo yLku rðþu»k ðk[Lk (REFERENCES AND FURTHER READING)

Kiess, H.O. (1989). Statistical Concepts for the Behaviour Science, Boston : Allyn
and Bacon.

IGNOU Course Material (2005). EEC 13 : Elementry Statistical methods and

Survey Techniques. Block 7.

yktfzkþk†eÞ yLkw{kLk
Statistical Interence


