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2�0		
�����	(Objectives)

��	5�"���+	�]���	����	0,�	���	�^F�C
"���	5�����	0�"-�	��8��	������	�^F�C
"

���	 '���=��	 �+Z�	 �"���	 ���>��+	 ,�	 $��"�	 ����	 ����0c��	 ����	 ������	 ��8����+�	 �^F�C
"


��
��������	 %���+	 5�����"	 
��
��������#	 �+7H�	 
��
��������	 ���	 ���b
��"	 
��
��������	 ����

�4��0C���	��\��+�	��	60"�+�	�^F�C
"���	\�����	���%	�^F�C
"��	%�1�	%�1�	0���������	����

��8����+�	�^F�C
"	��4���"#	���b
��"	���%	\�0�
	�4��\�#	��6
0�
	�4��\�	�7�"�	0"	--��

�"���+�	
C+���+#	��	5�"���	�+��	���	�^F�C
"��	����	5�����	��������	0�"�-�	��	������
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2�1		
������	(Introduction)

�^F�C
"	���	����+	'���=��	 (Multi Purpose)	����	,��	%�	0������	���"���+	��%"

��1�������	��/�"	0"	���	�"�	,�	%�	4�
���	(input)	5�F$�	�"�	���	���	������	�����"	K��>��

'+/	5�����	�"�	0�"�����	��0�	,�	���	����	%	@��|���+	60���7	����	0�"�����	�+7H�	0�

�"�	 ,��	 �^F�C
"��	 60���7��	 ��0��	 %�	 "���	 ���	 �����	 ,���#	 ����	 �"���	 ,���	 ���

��������+	5$����	�"���	,���	����+	*C'	%	0�"����	��K��+�	��=��#	6���7#	�+���/�#	'P�#

�+"=��#	 �"��"#	 ����"+%�	 ���%	 ���	 =��Z���	 ����	 5��"��	 ��>�����	 6�����	 ��
�

�^F�C
"���	60���7	�"����+	����	,��	��0��	�����	,���	��	5���1�	���	
��
��������	����>��

���	"��	,�	%���	�4�%
�	X�+��	�"���	���8*���	,����	��%�	�^F�C
"	��0��	������	���

��?���+	@�7	'��	7��+	,��	��	 �4�%
�	��7��+	�O8	���	��
�	�^F�C
"	 ��=��	*C'%	%)"�

,��	�^F�C
"	���=��	��������	���	,�	�^F�C
"	���	����	60���7���	����"�	���	��%	������

2�2		�2�(3��	���#$�������	(Computer Technology)

2�2�1� �%&$'	(��� ��$�=C��� :

�^F�C
"��	4�
�	���	X���	�C-�����	��0��	��	7��"���+	����	�"�	,�	���	0�"���	�Y��"

�"�	,��	��m	7��"�	��	O&�	7������	7��"�	��/�	%	�����1�	���	0�	����	������	��	%���+

����/	 5��"��	 ���	 �0"��	 ,�	 �����	 0�	 ������	 ���	 ,��	 ��0��	 �^F�C
"��	 4�
�	 ���

�C-��������	%�	��
	��0���	,���	����	��0�
	�������+	����	,�	�^F�C
"	��0�
	60"	5�X��

�"���	60���7�$�����	0�"���	��0�	,�	��	0�"�����	��6
0�
	�������+	����	,��	�^F�C
"��

����0c����	 ��-���	 ���U����+	 1������	 ,��

�^F�C
"	 
��
��������	���	 ����$��	 Z��	 ��@�7����+	 ��@��%�	 �"�	 ����

�  «ku‚u‚h xufTLkku÷kuS

�  ‚t„ún xufTLkku÷kuS

�  ���b
��"	 
����������

2�2�2� ��
�
�(� 	
�� ��

�
�� :

������	�����+	5�����"	
��
����������+	�<
�	���"	5�����"	����	"���	,��	%���+	'/�%

%)"�	�`�
	����	,�	%�	��1�������	(input)	���&3&��
	(…k÷™)	�"���	,��	���0"��
7	��>
�	5$���

���"	5�����"��	��7	5�����"��	)0��+	��\��	����	�"�	,��	�<
�	5�����"	���	��7�	-�0	����

,�	%���+	'�	��	Z����	�/�"�	�<
�	���"	5�����"	����	,��	'�	�<
�	���"	5�����"	4J���	���"	���

&��4	���"	��	 �1������+	������	,��	 4J���	���"	5�����"	���	-�0	����	,�#	%���+	'�	��7

��7	 ���"	 5�����"	�����	 ����	,��

�^F�C
"��+	7������	���	��`��	7��"�	%�	������+	���	,�	����	ALU (Arithmetic
Logic Unit)	�������+	����	,��	ALU	60"�+�	�^F�C
"��+	CU (Control Unit)	����	,��	%�

�C-�������	 �����	 �-���	���	 �^F�C
"��	���	 @�7����	 ��������+	 ���+Z��	 �"�	,��	���

���	 �+
;���	����
	 �8���	 ���
;�	 5�����m7	����
	 (CPU)	 '��	 ,��
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����9��� 	
�� ��

�
�� :� &��(4$

CPU	���	���X��5�����"	����	,��	���	���X��5�����"��	�����	0�	���8*����+	����

,��	��	���	5��"��+	�^F�C
"��+	�7%	,�	%�	'/�	7������	�"�	,�	���	'/�	5��7H����	"�	�"�

,��	 ��	 �^F�C
"��	'/�	 ���0"�����	 ����%	 �"�	 ,��	���	 ����+	 ��	 '/�	 %)"�	 ��1���	 ����	 ,�

%�����	 ���^F�C
"	 ���0"�
"	 ���	 ,��

2�2�3��-/0�� 	
�� ��

�
�� :

�^F�C
"��+	4�
�	��	���������	�+7H�	�"����+	����	,�	����	����	'�	@�7����+	�+7H�	���

,��	 5���"�	 >
��"�%	���	 ����4"�	 >
��"�%�

2�2�3�1 ���������-/0���	����	>
��"�%	����	���"�	0�	�������+	����	,��	%�	��0���	����

���	 ��/�	 �+0����+	 "��	 ,��	5���"�	 >
��"�%	����	 Z��	 5��"��	����	,��

E1F RAM (Random Access Memory)

E2F ROM (Read Only Memory)

E3F Cache

E1F RAM�(Random�Access�Memory) :�RAM	���	5��"��	�����
���	���"�	,��

%���+	������	�~&���	�"��	��
�	��%8�	%)"�	,��	�^F�C
"��	�)	�"��	��
�	(��"�	0��"

����	 �"����+	 ����	 ,�#	 ���	 ��
���	 ���0"��
7	 ��>
�	 O�\�	 >
��"�%	 �4����	 ���4

�"����+	����	,�	%����	��4�	�4>���	RAM��+�	��	O���	"����+	��
��	���	��/�	"��

,�	(��+	��/�	 �^F�C
"	-���	 "��	,��

E2F ROM� (Read�Only�Memory) : ROM	 >
��"�%	���4����	}�����+	����	,�	%����

60���7	 �^F�C
"	 ���	 \��&
;�����	 60�"�����+	 �"����+	 ����	 ,��	 ROM {u{he{kt

60�>��	4�
���+	���\	'1���	���	�"�	�������	��	��>�"	���	������	�^F�C
"	'+/	����

0,�	0�	������	 7������	����

E3F Chache :  Chache	���	��\	>0�4	���"�	,��	%�	CPU	���	����	���"�	��-�	������

����	,��	%���+	 �����+	60���7��+	����	����	����	��%��"��+	�0"���	����	����	4�
�

>
��"	 ���	 ,��	 chache��	 >
��"�%	 =����	 ���,�	����	,��

2�2�3�2 �
� )(���	�
(
>�: ����4"�	>
��"�%	�4��\���	0C"�#	>����	���	�/�"�	>
��"�%	�"���

���8*��	 ,��	 %���+	 @��|�	 ��
�	 4�
�#	 ��>
;&��	 ���	 ��O�����	 "�*�	 ����	 ,��

����4"�	 >
��"�%	 ���4����	 61��"�����+	 ��G���
�	 
�0#	 b���0�#	 ���4��#	 4�#��#4�##

��4��4>�	 �7�"����	 ������	 ���	,��

2�2�4 ��
*	�
(� 	
�� ��

�
�� :

�7�6	��0��	����+	��	�^F�C
"	���	'���=��	�+Z�	,�	��	0������	���	���\0�	����	�"�

����+	���	��	��
�	����	X���	�C-�������	%)"	04�	,��	�C-�������	��C���	���b
��"	�������+

����	 ,��	 �^F�C
"	 ���b
��"��	 ����	 Z��	 @�7��+	 ��@��%�	 �"�	 �����

� ���	����
*	�
(� :	�^F�C
"	��4���"	���	���^F�C
"	 ��>
���	-�������+	�11	�"�	,��

����+	���0"��
7	��>
�#	�����#	���4��	��>
�#	�4����	4;���"#	���
��
�3	����	,��

��>
�	 ���b
��"#	 ���F�����	 ���b
��"��	 -�����	 ��
�	 F��
O����	 0C"�+	 0�4�	,��

� �
�&
�
�����
*	�
(�:	���F�����	���b
��"	��3����	���	����	�/�"�	����_�^F�C
"

�+'+/�	�����+	�11	�"�	,��	��	���F�������+	����O�	���
������#	�Q�3���	���b
��"#

��(������	 ���b
��"#	 4�
�'�3	 ���	 �^F�C
"	 7�^�	 �����	 ����	 ,��



13

�%&$'	(� 	
����

�
�� �� ������ �������� ��)��
(�� ��
*	�
(� ��
� �)����

� ��
/0���/���
*	�
(�:	������	"���	�/�"�	����/�%��	�+7��	��7	��7	5��7H���7

@�|�����	60���7	�"���	�^F�C
"	5��7H��	���	���b
��"	"�\
	�"����+	5��7H��"��	�11

��
�	
�<�	60�Q/	�"���	,��	\��
7H�
�4	4�����0���
	������"���
	(IDE)	��	
�<���	���

���b
��"	'+4���+	������	1�	,��	%���	�<
�0�	����4�	
�\0	�"����	%)"	04��	����

IDE	 ��+	������	"���	��4����	 7H��O��	��%"	 ��
"O��	 (GUI)	 ����	,��

2�3 �2�(3�����	����� 	���	����	6�7����
History and Generations of Computer Technology)

2�3�1 �%&$'	(��
� ������� :

7��"�	 ��
���+	 �����+	 5��	 �+Z�	 �'���	 ,�	 ���	 �����+	 ��4�����	 ��"	 60"	 10
���������8�	�'�&����	60���7	�"8	7��"����	�"��	��
�	����	�����	5��	��<&����
"��

"-��	1942��+	Q��\3	0�>����	�"�	%�	�����1�	���	�"�	����	��	0,�	1909��+	��0	��'��3�	����+

�+Z�	'��K��+	��	%���+	�"��8�#	'�1'���#	7�����"#	@�7���"	���	�7��C8��	7��"� �"� ����

1822	��+	-�<�	'�'�%�	4�O"��	����%�( Difference Engine) ™k{™k yuf {kuzu÷™e

�43���	'����	��	���/	���\	 K��&���	�>�=��0	�7"	7��"�	�"��	�=��	����	 $��"'�1

1833��+	 '�'�%�	 �������
��	 ����%���	 "-��	 �"��	 1937��+	 ����	 ���	 ��
�����O	 ���

���O��4�	'�"���	�8���	5��	���&
;����&�	�4�%
�	�^F�C
"	 4�3���	 ������	�"��	1943{kt

�!���	��2��c	1"�����	�'H�
�	�YV�����	�~��	
J��"7��	���������	�����	�^F�C
"	0������

1����	O��%	��
�	�43�\�	�����	%���	%������	7�F$�	�+1��������	���	�����	1948��+	4�~����

4'<���	���-��	���	%��	5�>0"	��&
	%����"�	ENAC ™k{™k 30	
�	�%�	/"����+	18000
��&���	 
J�Q���8�+�	 ���	 ������	 60���7	 ��
�	 �4�%
�	 ��~^F��
"	 '��K��+�	 1951��+	 5��

�4�%
�	�^F�C
"	UNIVAC I	'�"��+	6������	1953{kt IBM ™wt {kuz÷ ™tƒh 650	5�"+�@�

���4����+��	 ���	 ���+	 %����	 60���7	���
�	 �+�����+	 ��������	 ������

2�3�2� �%&$'	(� =
D���
� :

�^F�C
"��	 %�1�_%�1�	 0��������+	 �G����"�	 �"�	 �����	 ��	 �G����"�	 ��4���"	 ���

���b
��"	 
��
����������	 ��/��"�	 ���\	 ����	 ��0��	 ��4���"	 
��
����������	 ��/�"�	 �^F�C
"��

�G����"�	 ����	 ��\��+�

� �����=
D�� (1945:55)� :

�^F�C
"��	 5��	 0�����	 �)���	 ENIVAC	 �����	 �\	 ��	 0,�	 1951{kt IBM
UNIVAC I	'�������+	��K��+	����+	��&���	
J�'����	60���7	�"����+	���	����	���"�	�"�

0���	 ���	 �������	 4;^���	 0��8�	�8���	 ��`��	 �"����+	 ����	 ����

��	�^F�C
"��+	�1	*C'	%	���
�+	���+	���	%	���,�	340#	���,�	����=��#	���,�	60���7�

"����	 ��&���	 
J�'��+	����|�	 ���+	 
C+��+	 �������	 ��"+��"	 '1�����	 %)�"���	 "�����
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����9��� 	
�� ��

�
�� :� &��(4$

� �G��$�=
D� (1955:65) :

�^F�C
"��	 5��	 0�����+	 ��&���	 
J�'���	 ��"��	 61
@���	 ��>�����	 ����"��	 ��
�

1950��	1����	�+���+	'��	0�����	�^F�C
"��+	
;���3>
"	(Transisters)���	60���7	�"����+

��K����	���%	���"�	(IBM 1401, Honeywell 800)	��
�	��G���
�	���"��+	������	���	��G��+�

��	 �^F�C
"	 �1��+	 ����#	 �0"����+	 �"8#	 Bussiness	 ��
�	 60���7�	 ���	 ����

�^F�C
"	 �"���	 5-���	 '����

�

��	0�����	�)���	1970��	1����	�]���+	�\�	��	����	�^F�C
"	'�������+	�-0

(VLSI : Very Large Scale Integration)	60���7	���	��G���	%���	-����	����	5�����"

(�YX��5�����")	���	�+7�	���^F��
��	��>�$���+	��K���	��	�����	�^F�C
"��+	Distributed
5������7	���	����O�	���
��������	�)���	���	IBM PC, APPLE II, CRAY	}�����

��0"	 �^F�C
"���	 0�	 ������	 ��	 0�����	 �^F�C
"��+	 ���	,��

��	 �^F�C
"	 �+7�	 �^F�C
"	 ��������	 �"8#	 �'3���	 ��
�	 60���7�#	 340�	 �X��#

5���X��	 ��0��	 ����#	 *C'	 %	340�	 ��6
0�
	 ��8��	 ����	 ����	 '����

� =�-4���=
D� (1989� ������>��".�) :

0�+-��	0�����	�^F�C
"��+	��`
�O����	\�
���%��#	����F
��	���b
��"	 
����������

y™u Distributed	 5������7��	 �����	 �"����+	 ��K���	 IBM ™kuxƒwf, Pentium PC y™u

PARAM 10000	 0�+-��	0�����	 �^F�C
"��	61��"�	 ,��

	��	�^F�C
"	0��
��'�	���	�7�4@���	,��	����	����	��=������	��&���8�#	4��>
��0#

���
'��	�^F�C
"#	�+7H�	�"����	����/	"-�����#	340	�/�"�	��3"	���4��	���%	��
���	��4��

���	 �"8	'���+	 ,��
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2�4		�2�(3��	��4�����	 ��5����	(Computer Software and Hardware)

2�4�1� �%&$'	(� ��)��
(� :

�^F�C
"	��4���"	��
��	�^F�C
"��	����	�4����	��	%�	���3Q��	����	���	��0��	��\

0�	�����	���	
-	0�	�"�	������	��4���"	4���\3	%���	��	�����
"#	��6�#	��'��4�#	CPU,

0��
��#	0��"	�F���"#	�/"'��4�#	�5�
"#	>0��"#	5��%�&
"	�7�"��	��4���"��	����	'�	@�7��+

��P-�	 �����

1�	 \�0�
	��4���"	 ���	 2�	 ��6
	 ��4���"�

2�4�2 �%&$'	(���
*	�
(� :

���b
��"	��
��	�C-��������	��C��	@�Y���	��/���	%���	��\	����	,�	���	����	�4�

����	,��	%��"�	�^F�C
"��	����	@�7��	��\	����	0"+��	����	0"��+	�4�	����	���	����

���b
��"	�������+	����	,��	�7�6	��0��	����+	��	���b
��"	����	Z��	@�7��+	��@��%�	����

Au :

1�	 ��>
�	 ���b
��"	 2�	 ���F�����	 ���b
��"	 3�	 5��7H��	 ���b
��"�

�^F�C
"��+	����0�	����	�"��	��
�	���	0,�	���	X���	�C-�����	��0����+	����	���

����	�C-�������	��C���	�<7���"/�	�������+	����	,��	��	�<7���"/�	��%'	����	-����

����	 �"��	 ��
�	 %�	 ���	�Y��"	 �"��	����	 ,�	����	 ���b
��"	 �������+	����	,��

2�5 ��6&�	�4��� �	��
�6&�	�4��� 
Input Devices and Output Devices)

2�5�1���="	� �)����� :

���\0�	4�
�	��	 ��1���	�^F�C
"��+	1�*�	�"��	��
�	%�	�������	60���7	�"����+	����

,�	����	 ��0�
	 �4����	�������+	����	,��

��'��4���	��]����	��"�&
��	
�\0	�"����+	����	,��	��6���	�&��	����	"���	�"���

�^F�C
"��+	 ��1���	 ��*�	 ����	 ,��	 ���X��O�����	 ��]����	 ��0��	 '����	 �����	 ,����

7H+������+	'�"���4	"�4"��	��]����	'�&����	��&����	�+'"	���b
��"��+	\�0�
	�"�	����

,��	��
���	������	����	,�	%���	�11��	��0��	�^F�C
"��	>X����	>0�����	0�+17�	�"�	����

,��	�4�%
�	����"�#	��4����	����"�	����	>���"��	��]����	�^F�C
"��+	�-Z�	��*�	����	,��

��m	 ��0��	 �^F�C
"��	 ��
���	 �7$���	 ��0�
	 �4����	 ����	 ������	 ��8����+�

� ��+�
)�� :	 ��_'��4�	 ��Y��	�/�"�	5-���	 ��0�
	 �4����	,��	������	 "���	 ��_'��4���+

101	 ��	 105	 ��	 ����	 ,��	 ��_'��4���	 ��	 
�\0"�\
"��	 %��	 ����	 ,��	 ��_'��4���+

��<O���C���"�	 ��	 ���	 (A to Z y™u 0_9)	 ��+�4����	 ��0�4#	 O+&��	 ��#	 >0�l��

��"�&
"	 ��	 ������	����	 ,��
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� �����:	��6�	���	�����5�	0����
m7	60�"�	,��	%�	�"8����

�������+	 �O
	 �\	 ��	 ,��	 ��6���	 �11��	 >X��	 0"	 1�*���

0����
"#	 %���	 �+����	 ��6�	 0��\�
"	 �������+	 ����	 ,��	 ����

�"������	 ���+�Z��	�"�	 ����	,��	 ���	����	 %�	 �>X���	 0�+17�

0�	�"�	����	,��	������	"���	��6���	60"�	@�7��+	'�	'
�

���	 >X���'�"	��7���	 ����	,��

� @
$��	�� :	 ����>
�	 ������
"��	 >���	 0"	 ���"��+	 >���

*��4��	��
�	60���7�	,��	7�̂ �	����	��4�����	���b
��"���

60���7	 �"����8�	 ��3��	 0����
m7	 60�"���	 )0��+

����>
����	 5���7	 �"�	,��	 ����>
�	 ���	 ��/�"	 0"	 ��/�+

�@���+	 ���"	 ����	 ,��	 ���"��	 ��7	 ��7	 �1�������+

O�"����	 "����	 ���+Z��	�"�	,��	���>
����+	'
�	��7���

nkuÞ Au, su Trigar	������	,�#	%�	1'����	0"	���	�"�	,��

� ��
�(� :	 >���"	��	��\
	����7	��0�
	 �4����

,��	 �5�
�4	 
�=�	 ���%	 7H��O&���	 ��+-�	 ,�	 ���

�^F�C
"	 60���7	 �"�	 ���	 ����	 O������+	 "�3<


'1��	 1�	 ,�	 ������	 "���	 b��
'�4	 >���"	 �/�"�

�����5�	 ,��

� +�(��
)��()(�:	'�"���4	"�4"	'�"���4�4	������	��+-��	��
�

60���7�	 ��/�	 ,��	 '�"���4	 "�4"	 ������	 "���	 7H+����#

����07	������+	��0"����+	����	,�#	'�"���4	"�4"	'�"���4�4

��<O���C���"�	 ��������	 >���	 �"�	,��

��	60"�+�	\�0�
	4���\3��+	���X��O���#	OMR hezh, OCR	"�4"#	�4�%
�	����"�

����"�	 %���+	 60�"������	 60���7	�^F�C
"��+	 ������	 \�0�
	 �"��	��
�	 ���	,��

2�5�2����	="	� �)����� :

��6
0�
	�4����	����	�^F�C
"	��4���"	��/���	,�	%�	�^F�C
"	��3"��	%)�"���	��%'

��4���"	���	���b
��"��	��/�"	0"	5������7	�����	4�
�	��6
0�
	�"�	,��	%�	��6
0�
��	��\#

��+@8�	 ���	 �5�
	 �"�	 ����	 ,��	 ��6
0�
	 �4������+	 ��-�	 ��%'��	 �4�������	 60���7

��� ,��

� ��
� �	(� :	 �����
"	 ��6
0�
	 �4������+	 ��Y��	 �/�"�

�0"��	 ,��	 ����+	 ��0��	 ��+*����	 
�&�#	 7H��O&�	 ���

��4����	��O�����	��\	�����	,����	�����
"	0"	��O�����

���&
;����&�	 �"���	 %	 ���	 ,��	 ������	 "���	 ������

51`��	�"��	��
�	CRT (Cathode Ray Tube), LCD
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(�� ��
*	�
(� ��
� �)����

(Liquid Crystal Display) y™u LED (Light Emitting Diodes)	 ������
"


��
�����������	 60���7	 ���	,��

� �� 	(� :	 �5�
"	��Y��	��?�0C��	output	��/�	 ,�	%�	��78	 0"	
�&�	���	7H��O&�

,�0�	 ,�	���%	 ���o�	 �"�	,��	 �5�
"	����$��	 Z��	 5��"��	����	 ,��

� )�
	��
�	HI���� 	(�:	��	�5�
"��	\��%	'�����

��
�	 ���"	 ���	 "�'�����	 60���7	 ���	 ,��

�5�

�4	\��%��	��\	�"3��<����	��
�	�/�"�	4��


���"���	60���7	���	,��	��	�5�
"	���_&�����
�

\����	 �5�
	�"�	,��

� ! �>
	� �� 	(�� :	 ��	 �5�
"	 ��78	 0"	 ������+

����+_����+	 
�F��+	 ,�+
���	 ��"�&
��	 ���	 7H��O&�

'����	 ,��	 ���%�
	 �5�
"��	 &�����
�	 ����

�"3��<����	����	��0����	���	&���"
���	��0����+

����	,��	��6
0�
��+	�5�
"��	�"3��<����	0"	z-

zkuxT‚ (DPI)��	�+�����	��0����+	����	,��	�/�"�

DPI���	 ���	 6?��	 �5�
	 &�����
��

� 

,(��� 	(�:	��	5��"��	�5�
"	��3"	5�����

�11��	�'1����	0�1�	�"���	��78��	�5�
	�"�	,��

��3"	 '��	 ��\
	 ������
�	 4;�	 0"	 \��%��

���U��	 '����	 ,��	 4;�	 O�\�	 0�64"	 ���	 ��	 ,�

���	
���"��	
;���O"	�"�	,��	%�	��78	0"	\��%

�X��
	 �"�	 ,��

� �=����� :	 >0��"	 �^F�C
"��	 ����4���	 ��6
0�


�4��\���	 ,��	 %�	 ^��3��#	 >0�-	 ���	 '�
�

%���	 ���	 �������+	 ��6
0�
	 �"�	 ,��	 ��

�^F�C
"��+	�4�3
�	4�
���	�������7	4�
���+	O�"��

���%	 0�1�	 �"�	,��

� ��
>
I	(�:	5��%�&
"	�^F�C
"��	�4>F����	���	�0�
�

0"	 ����	 ���
�	 ���U�?���	 5��%�&
	 �"�	 ���	 ,��

‚k{kLÞ heŒu CRT, LCD, DCP	5��%�&
"	����

�8�	,��

2.6	 �����)�	 (Summary)

��	������+	��F���	�^F�C
"���	����/	
��
��������	����F�c�$�	5��>��>�"	
��
��������#	>�+G�H�


��
��������	 ����	 >���b
��"	 
��
�����������	 ����$��I��	 ��G�$�	 �"����+	 ��K��	 ,��	 ��	 6F�"�+$�

�^F�C
"���	F�������	����	$�����	��$���>����	����"�	��8��	,��	�^F�C
"��+	��4���"#	>���b
��"	����

���F��
	 �4���3	 $���%	 ��6
F��
	 �4���3	 ���	 �G�$�����	 @�G�	 @%��	 ,��
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9���(�� �;��9�� 4�����


 ��<.� � i����4
���=

�>;$���-����(�
� �3�(�
?�
�

ii���
������-�
���=

��3�(�����
� ���(�
� �3�(�4����
�

1� �^F�C
"��	 ����0c��	 ����	 
C+���+	 ������	 ��0�#	 �^F�C
"	 
��
��������	 �������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

2� �^F�C
"��	 \�����	 ����	 
C+����P/	 �*�#	 �^F�C
"��	 0������	 �������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

3� �^F�C
"	��4���"	 ���	 ���b
��"	 ����	 
C+����P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

4� \�0�
	 ���	 ��6
0�
	 �4��\�	 �����	 5-���	 \�0�
#	 ��6
0�
	 �4��\�	 ����

��>�U�	 ���P/	 �*���

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

�����������������������������������������������������������������������������

2�7		�����	
*��	.�� ����	
,��	(Answers of Self-Check Exercises)

1� �%&$'	(��� ��$�=C��� ���
� 	'-���-� ���������=��� �%&$'	(� 	
�� ��

�
����@��
�

�^F�C
"��	4�
�	���	X���	�C-�����	��0��	��	7��"���+	����	�"�	,�	���	0�"���	�Y��"

�"�	,��	��m	7��"�	��	O&�	7������	7��"�	��/�	%	�����1�	���	0�	����	������	��	%���+

����/	 5��"��	 ���	 �0"��	 ,�	 �����	 0�	 ������	 ���	 ,��	 ��0��	 �^F�C
"��	 4�
�	 ���

�C-��������	%�	��
	��0���	,���	����	��0�
	�������+	����	,�	�^F�C
"	��0�
	60"	5�X��
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�� �� ������ �������� ��)��
(�� ��
*	�
(� ��
� �)����

�"���	60���7�$�����	0�"���	��0�	,�	��	0�"�����	��6
0�
	�������+	����	,��	�^F�C
"��

����0c����	 ��-���	 ���U����+	 1������	 ,��

�^F�C
"	 
��
��������	���	 ����$��	 Z��	 ��@�7����+	 ��@��%�	 �"�	 ����

�	 	5�����"	
��
��������

�	 	�+7H�	 
��
��������

�	 	 ���b
��"	 
����������

2� �%&$'	(��� ������� ���
� 	'-� ��<.�
?��� �%&$'	(��� =
D���
� ��@��
�

7��"�	 ��
���+	 �����+	 5��	 �+Z�	 �'���	 ,�	 ���	 �����+	 ��4�����	 ��"	 60"	 10
���������8�	�'�&����	60���7	�"8	7��"����	�"��	��
�	����	�����	5��	��<&����
"��

"-��	1942��+	Q��\3	0�>����	�"�	%�	�����1�	���	�"�	����	��	0,�	1909��+	��0	��'��3�	����+

�+Z�	'��K��+	��	%���+	�"��8�#	'�1'���#	7�����"#	@�7���"	���	�7��C8��	7��"� �"� ����

� �����=
D�� (1945:55)� :

�^F�C
"��	 5��	 0�����	 �)���	 ENIVAC	 �����	 �\	 ��	 0,�	 1951{kt IBM
UNIVAC I	'�������+	��K��+	����+	��&���	
J�'����	60���7	�"����+	���	����	���"�	�"�

0���	 ���	 �������	 4;^���	 0��8�	�8���	 ��`��	 �"����+	 ����	 ����

��	�^F�C
"��+	�1	*C'	%	���
�+	���+	���	%	���,�	340#	���,�	����=��#	���,�	60���7�

"����	 ��&���	 
J�'��+	����|�	 ���+	 
C+��+	 �������	 ��"+��"	 '1�����	 %)�"���	 "�����

� �G��$�=
D� (1955:65) :

�^F�C
"��	 5��	 0�����+	 ��&���	 
J�'���	 ��"��	 61
@���	 ��>�����	 ����"��	 ��
�

1950��	1����	�+���+	'��	0�����	�^F�C
"��+	
;���3>
"	(Transisters)���	60���7	�"����+

��K����	���%	���"�	(IBM 1401, Honeywell 800)	��
�	��G���
�	���"��+	������	���	��G��+�


;���3>
"��	 60���7��	 ��"��

��	 �^F�C
"��+	 �1	 ����+	 ��	 7��+#

��2��������+	 0�	 �/�	 ���%

�^F�C
"��	 ���	�"����	 340��+	 0�

�/�"��	 �����
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� 2����=
D� (1965:80) :

Z���	 0�����	 �^F�C
"��	 �)���	 1960��	 1����	 �]���+	 �\	 ����+	 5��	 �*�

��
�7H�
�4	�`�
	���	���0"��
7	��>
����	60���7	�����	��	�����	�^F�C
"��+	5-+4	��4
�

���	�������	
�
����	60���7	�"�	'P-	0"	��/��"�	5������7	���	�"��	IBM 360, PDP8,

y™u PDP 11	 Z���	 0�����	 �^F�C
"��+	 61��"�	 ,��

��	 �^F�C
"	 �1��+	 ����#	 �0"����+	 �"8#	 Bussiness	 ��
�	 60���7�	 ���	 ����

�^F�C
"	 �"���	 5-���	 '����

� 4�
����=
D�� (1980:89) :

��	0�����	�)���	1970��	1����	�]���+	�\�	��	����	�^F�C
"	'�������+	�-0

(VLSI : Very Large Scale Integration)	60���7	���	��G���	%���	-����	����	5�����"

(�YX��5�����")	���	�+7�	���^F��
��	��>�$���+	��K���	��	�����	�^F�C
"��+	Distributed
5������7	���	����O�	���
��������	�)���	���	IBM PC, APPLE II, CRAY	}�����

��0"	 �^F�C
"���	 0�	 ������	 ��	 0�����	 �^F�C
"��+	 ���	,��

��	 �^F�C
"	 �+7�	 �^F�C
"	 ��������	 �"8#	 �'3���	 ��
�	 60���7�#	 340�	 �X��#

5���X��	 ��0��	 ����#	 *C'	 %	340�	 ��6
0�
	 ��8��	 ����	 ����	 '����

� =�-4���=
D� (1989� ������>��".�) :

0�+-��	0�����	�^F�C
"��+	��`
�O����	\�
���%��#	����F
��	���b
��"	 
����������

y™u Distributed	 5������7��	 �����	 �"����+	 ��K���	 IBM ™kuxƒwf, Pentium PC y™u

PARAM 10000	 0�+-��	0�����	 �^F�C
"��	61��"�	 ,��

	��	�^F�C
"	0��
��'�	���	�7�4@���	,��	����	����	��=������	��&���8�#	4��>
��0#

���
'��	�^F�C
"#	�+7H�	�"����	����/	"-�����#	340	�/�"�	��3"	���4��	���%	��
���	��4��

���	 �"8	'���+	 ,��
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