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yuf{-1 økrýíkLkku «kÚkr{f Ãkrh[Þ
(Introduction ot Mathematics)
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1.0 WÆuþku

yk yuf{ þeÏÞk ÃkAe ík{u
- økrýíkLkk RríknkMk rðþu òýe þfþku.
- økrýíkLke swËe-swËe þk¾kykuLkku ÏÞk÷ {u¤ðþku.
- økrýík{kt økrýíkþkMºkeykuLkk ÞkuøkËkLk rðþu òýfkhe {u¤ðþku.
- ytføkrýík yLku økrýíkþkMºkLkku MktçktÄ rðþu òýfkhe {u¤ðþku.
1.1 «MíkkðLkk

yk yuf{Lkku {q¤¼qík nuíkw økrýík rðþu ík{u ¾qçk Mkkhe heíku òýfkhe {u¤ðeLku íkuLkk
ykÃkLku WÃkÞkuøke Úkíkk swËkt-swËkt «fhýkuLkwt {níð Mk{SLku íkuLkk rMkØktíkku íkÚkk íkuLkk ÔÞðnkhw
rðfkMk Mk{S þfþku.

økrýík yu rð¿kkLk Au, su swËk-swËk íkfkuo, økýíkhe Ãkh ykÄkrhík Au. økrýík ykÃkýe
yksw-çkksw çkÄu s Au. su ykÃkýe SðLk sYrhÞkíkLke çkÄe s ðMíkwyku suðe fu {kuçkkE÷,
ykŠfxuõ[h (yiríknkrMkf yLku ykÄwrLkf), f÷k, YrÃkÞk, yuÂLsrLkÞ®høk yLku ¾u÷fqË çkÄk{kt
s ðÃkhkÞ Au.

[kELkk, ¼khík, RSÃík, y{urhfk ðøkuhuLkk økrýíkþkMºkeykuLkku yksLkwt økrýík su
ykÃkýu ¼ýeyu Aeyu íku çkLkkððk{kt ®MknVk¤ku Au.
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yksLkk Mk{Þ{kt Ëhuf yÚkoþkMºkLkk rðãkÚkeoykuLku økrýíkLkwt ¿kkLk nkuðwt ¾qçk s sYhe
Au ßÞkhu yuf fu çku [÷ MkkÚku yÇÞkMk fhðku nkuÞ íkku økrýíkLkk WÃkÞkuøk ðøkh ÚkE þfu Ãký
ßÞkhu ½ýk çkÄk [÷kuLkku MkkÚku yÇÞkMk fhðku nkuÞ íkku økkrýríkf {kuzu÷Lkku WÃkÞkuøk fhðku
rníkkðn Au.

Ëk.ík. fkuE Mkhfkh{kt ¾qçk s {kuxk ÃkkÞk Ãkh fkuE Mkhfkhe ðMkkník çkLkkððe nkuÞ íkku
íku {kxu fE heíku fk{ fhðwt ? fux÷k ÷kufkuLku Lkkufhe Ãkh hk¾ðk, ðÄw{kt Lkðk {fkLkku çkLkkððk
{kxu #x, ÷ku¾tz, rMk{uLx, ÷kfzwt, ø÷kMk yLku ½ýwt çkÄwt rçkÕzªøk çkLkkððkLkwt {xeheÞ÷ òuEþu,
íku çkÄwt õÞktÚke ÷uðwt, fux÷wt ÷uðwt ½ýk çkÄk «&™ku WËT¼ðu Au. fux÷k YrÃkÞkLkwt hkufký òuEþu ?
fkuý íku {fkLkku ¾heËþu ? çkÄku Mkk{kLk õÞktÚke ¾heËðku ðøkuhu... çkÄk s «&™kuLkk Mk{kÄkLk
{kxu swËk-swËk økkrýríkf {kuzu÷ çkLkkðe þfkÞ Au yLku íkuLkk WÃkÞkuøkÚke «&™kuLkk ði¿kkrLkf
sðkçkku {u¤ðe þfkÞ Au.

yk{ økrýík yu ¾qçk s WÃkÞkuøke Au.
1.2 økrýíkLkku RríknkMk

økrýíkþkMºkLkku RríknkMk yk Lkk{ s ¾qçk hMk«Ë Au. økrýíkþkMºk þçË yux÷u fu
{uÚku{uxeõMk íku økúef þçË ÃkhÚke ykÔÞku Au. íkuLkku yÚko ‘su þe¾ððk{kt ykðu Au íku’, ‘suLke
fkuE {krníke {u¤ðu Au íku’. ‘yÇÞkMk’, ‘rð¿kkLk’ suðk yÚko «k[eLk Mk{Þ{kt ÚkÞk Au.

økrýík yuf yuðku rLkÞ{ Au suLke ÔÞkÃkfíkk Au. Ëhuf ðøkoLkk ÷kufku ÃkkuíkkLkk SðLk{kt
swËe-swËe heíku íkuLkku WÃkÞkuøk fhu Au.  ÃkAe íku støk÷{kt hnuLkkh ÷kufku nkuÞ fu þnuh{kt hnuLkkh
rþ»x {kLkððøko nkuÞ.
ykÄwrLkf økrýíkLkk [kh {wÏÞ ytøk Au.
 þwØ økrýík (Pure Maths)

 «Þkursík økrýík (Applied Maths)

 ßÞkurík»k (Astronomy)

 yktfzkfeÞ (Statistic)

yk{kt «Þkursík økrýík yu ¼kiríkfþkMºkLke MkkÚku ¾¼u ¾¼ku {u¤ðeLku [k÷u Au. yux÷u
s fËk[ «k[eLkfk¤{kt ‘fk÷o Vuzrhf økkuMku, økrýíkþkMºkLku, ‘rð¿kkLk søkíkLke hkýe’ fÌkwt
Au.’

yk¾k rðï{kt fwËhíke rð¿kkLk, íktºkrðãk, íkçkeçkrðãk, LkkýkþkMºk, Mk{ksrðãk
suðk ûkuºkku{kt økrýíkþkMºkMºkLku yuf sYhe MkkÄLk íkhefu ðkÃkhðk{kt ykðu Au.

yiríknkrMkf rðøkíkku ÃkhÚke yuðwt òýðk {éÞwt Au fu {wÏÞ ¼ýðkLkk rð»kÞku{kt økrýíkLkku
«Þkuøk fhðku Ãkzíkku níkku. su{ fu ÔÞkÃkkh, ðkrýßÞ, s{eLkLke {kÃkýe, ¾økku¤þkMºk ðøkuhu.
yk çkÄe sYrhÞkíkkuLku ÷eÄu økrýíkLkku rðfkMk ÚkÞku.

«k[eLk Mk{Þ{kt rðrðÄ MktË¼kuo{kt «Úk{ ð¾ík ¼khíkeÞ økrýík¿kku su{ fu ykÞo¼èu
rðïLku þqLÞLke ¼ux ykÃke. yk WÃkhktík çkesøkrýík, «{uÞku, MktÏÞkykuLkk ðøko{q¤, ½Lk{q¤
ðøkuhuLkku WÃkÞkuøk fÞkoLkku WÕ÷u¾ Au. suLku ykÃkýu yLku rðïLkk Ëuþku “ðirËf økrýík” íkhefu
fku÷uòu yLku ÞwrLkðŠMkxe{kt þe¾ðu Au.
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ykÄwrLkf Þwøk{kt {kLkðe su fBÃÞqxhLkku WÃkÞkuøk fhu Au íkuLkwt Ãký ‘÷kuSf’ çkkÞLkhe (rî
ytfe) yLku decimal (Ëþytfe) økýíkhe økrýíkLku s yk¼khe Au.

økrýíkLkku rðfkMk yLku WÃkÞkuøk rËðMku rËðMku ðÄíkku økÞku yLku Lkðe Lkðe MktÏÞkyku
ðÃkhkþ{kt ykðíke økE su{ fu,

«kf]ríkf MktÏÞkyku (1, 2, 3,—)

ÃkqýkOf MktÏÞkyku (—(-1), 0, 1,—)

yÃkqýkOf MktÏÞkyku ( 31 , ,2 2 0.125)

ðkMíkrðf MktÏÞkyku (e, 2 ,—)

Mktfh MktÏÞkyku (i, 3i+2, ei, _)

yk çkÄe MktÏÞkykuLkku Mk{qn yux÷u fu øký suLkk rðþu ykÃkýu yÇÞkMk fheþwt.
«ÏÞkík økrýíkþkMºkeykuyu «kf]ríkf MkkitËÞo rVçkkuLkkfe ©uýe (rVçkkuLkkfe MkeheÍ)Úke

þY fhe yLku çkúñktzLke økýíkheyku {kxu økrýíkLkk yLkuf Ãkrhýk{ku ykÃkýLku ykÃÞk Au.
1.3 ykÄwrLkf  Þwøk{kt økrýík

økrýíkLkk fkhýu ®sËøkeLkk Ëhuf Ãk¤Lke MkwtËhíkk ðÄkhðk ykÃkýu ¾qçk s {kÃkÃkqðof
yLku [kufMkkEÃkqðof fkÞo fhe þfeyu Aeyu. su{fu fkuEÃký MkwtËh E{khík çkktÄðk rð¿kkLkLke
MkkÚku økrýík Ãký ¾qçk s sYhe Au. økrýík yu Mk{sýÃkqðof ¼ýðwt ¾qçk s yøkíÞLkwt Au.
yux÷u s fÌkwt Au fu,

“Mathematics is not about numbers, equations, computations,  or Algo-
rithms : It is about understanding.”

- William Paul Thurston
“The only way to learn Mathematics is to do mathematics”

- Paul HLsmos

økrýíkLke y÷øk-y÷øk ½ýe çkÄe þk¾kyku Au. su{fu,
 ytføkrýík (Statistics)

 çkesøkrýík (Alegebra)

¼qr{rík (Geometry)

 Ãk]Úk¬hý (Analysis)

yk çkÄe þk¾kykuLkku Ãký rËðMku-rËðMku WÃkÞkuøk ðÄíkku òÞ Au. þYykík{kt çkk¤fLku
økrýík MkkÚku Ãkrh[Þ fhkððk {kxu þk¤k{kt rþûkfku {ýfk ½kuzeLkku «Þkuøk fhíkkt, suLkkÚke
çkk¤fLku ytf þe¾ððkLke þYykík fhðk{kt ykðíke.

yksLkk ykÄwrLkf Þwøk{kt çkk¤f ðÄkhu Lku ðÄkhu Þktrºkf MkkÄLkkuLkku WÃkÞkuøk fhíkku
ÚkÞku Au, Ãký yksu {q¤ ytfku íÞkt Lku íÞkt s Au, þe¾ððkLke ÃkØrík çkË÷íke hnu Au. fkuEÃký
ûkuºkLke [[ko fheyu íÞkt {q¤ ÃkkÞk{kt íkku økrýík hnu÷wt Au.

yksLkk ði¿kkrLkf, EsLkuh fu ÃkAe {kuxe-{kuxe ftÃkLkeLkk C.E.O. Ãký Ãk]Úk¬hý fu
íkkhý {kxu økrýíkLke s þk¾kykuLkku WÃkÞkuøk fhu Au. su{fu, yksu Weather forecasting,
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Match Analysis (Sports Like Cricket, football T.T. etc.), Population Counting
ðøkuhu{kt økrýíkLke MkkÚku ytføkrýíkLkku Ãký WÃkÞkuøk ðæÞku Au.

ð»kkuo Ãknu÷kt {kLkðe þk¤kyu sELku yÇÞkMk Lk fhíkku níkku íÞkhu Ãký íku økýíkhe
fheLku s íkuLkku SðLk ÔÞðnkh [÷kðíkku níkku. íkuLkwt yuf «[r÷ík WËkný Au.Stone-Goat
(ÃkÚÚkh-çkfhe) Ex. ßÞkhu {kLkðe Ãknu÷ktLkk Mk{Þ{kt çkfheykuLku [hkððk ÷E síkku íÞkhu
yuf Úku÷ku MkkÚku hk¾íkku, su{ ½h{ktÚke yuf çkfheLku çknkh fkZu - Úku÷k{kt yuf ÃkÚÚkh {qfíkku,
çkeS çkfhe {kxu çkeòu ÃkÚÚkh... yk{ sux÷e çkfheykuLku [hkððk ÷E òÞ íkux÷kt ÃkÚÚkh
Úku÷k{kt {qfu yLku ßÞkhu Mkktsu ½hu ÃkkAe Vhu íÞkhu çkfhe yuf ÃkAe yuf ½h{kt fu ðkzk{kt Ëk¾÷
ÚkkÞ íku{ yuf yuf ÃkÚÚkh Úku÷ktLke çknkh fkZíkku òÞ. òu ytíku Úku÷k{kt yuf Ãký ÃkÚÚkh çkkfe Lk
hnu íkku çkÄe çkfheykuyku ÃkkAe ykðe økE íku{ Mk{síkku yLku òu Úku÷k{kt ÃkÚÚkh çkkfe hnu íkku
íku çkfheLku þkuÄðk ÃkkAku síkku. íkuLku økrýíkLkku fkuE ÏÞk÷ Lk níkku Ãký ÃkkuíkkLkku ÔÞðnkh
[÷kððk yk íkhfeçk yÃkLkkðíkk níkk.
1.4 økrýík þk¤k¿kkLkÚke hku®sËk ÔÞðnkh MkkÚku

økrýíkLke þYykík MktÏÞk¿kkLkÚke ÚkkÞ Au. yk çkÄe s MktÏÞkykuLkku Mk{qn yux÷u fu
‘øký’ (set) íkhefu yku¤¾kÞ Au. hku®sËk ÔÞðnkh{kt òuEyu fu ÃkAe økrýíkLkk fkuEÃký
ûkuºk{kt sÚÚkku Mk{qn yux÷u fu øký íkuLkwt y÷øk {níð yLku sYrhÞkík Au. ßÞkuso fuLxhu øký
ÃkØríkLke {níðLke þkuÄ fhe. økrýík{kt økýr¢Þkyku yLku øký rMkØktík ¾qçk s {níðLkk Au.
ykÃkýu Mkt¼kðLkkÚke Ãkrhr[ík Aeyu. Mkt¼kðLkkLkku ÃkkÞku s økýrMkØktík Ãkh hnu÷ku Au.øký,
þçËÚke ykÃkýu þk¤kLkk yÇÞkMkÚke s Ãkrhr[ík Aeyu. økýLke fkuE ÔÞkÏÞk ykÃke þfkíke
LkÚke. Ãký ‘MkwrLkrùík ðMíkwykuLkk Mk{qnLku øký fhu Au’. íkuLku { }Lke ytËh Ëþkoððk{kt ykðu Au
yLku A, B, C, P, Q, R….. ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. øký WÃkhLke ½ýe çkÄe r¢Þkyku
ðuLkykf]rík ÃkhÚke Mknu÷kEÚke Mk{S þfkÞ Au. su ykÃkýu ykøk¤ yk ÃkwMíkf{kt yÇÞkMk
fheþwt.

øký rMkØktík yu hku®sËe ®sËøke MkkÚku Ãký yux÷ku s WÃkÞkuøke Au. ykÃkýu y÷øk
y÷øk søÞkyu íkuLke sYh Ãkzu Au. suðefu, hMkkuzkLke økkuXðýe{kt, çkk¤fLkk ËVíkhLke
økkuXðýe{kt, {kuçkkE÷{kt y÷øk-y÷øk VkuÕzhLke økkuXðýe, þk¤kLkk rLkÞ{Lke çkwf{kt,
ÃkwMíkfk÷Þ{kt, ÷uÃkxkuÃk{kt VkuÕzhLke økkuXðýe{kt, çkúñktzLke økkuXðýe{kt .... ðøkuhu. yk WÃkhktík
Wå[ yÇÞkMk{kt Ãký økýLkwt yLkuÁt {níð Au. su{fu, çkwr÷ÞLk çkesøkrýíkLkku WÃkÞkuøk ykÃkýu
rzÍex÷ E÷ufxÙkuLkeõMk MkhfexLke zeÍkELk {kxu fheyu Aeyu. ykðk íkku yLkuf WËknhýku
ykÃke þfkÞ. øký rMkØktík yu Mkt¼kðLkk WÃkhktík xkuÃkku÷kuSLkku Ãký ÃkkÞku Au.

rð¿kkLk yLku ðkrýßÞ Ëhuf ûkuºk{kt øký rMkØktíkLkwt yLkuhwt {níð Au. ðkrýßÞLkk
Ëhuf ½xfLku ykuAk{kt ykuAk yuf øký MkkÚku MktçktÄ Au suðk fu yufkW®Lxøk, {uLkus{uLx,
ykuÃkhuþLMk, WíÃkkËLk yLku ðu[ký ðøkuhu.
1.5 økýr¢ÞkLkku yLku Mk{efhýLkku Ãkrh[Þ

øký rMkØktík yu økkrýríkf íkfoþkMºkLkku yuf ¼køk Au. su MkkËe ¼k»kk{kt fneyu íkku
fkuEÃký ðMíkwykuLkk Mk{qnLku økýÚke Ëþkoðe þfkÞ. yk øký rMkØktík Ãkh çkkÞLkhe ykuÃkhuþLMk
ykÄkh hk¾u Au. su yksLkk ÞwøkLke sYrhÞkík fBÃÞqxh {kxu ¾qçk s sYhe Au. økrýíkLke
¼k»kk{kt yuðwt fne þfkÞ fu, økýrMkØktík þe¾ðku yux÷u fkuEÃký ûkuºk{kt Mkk{kLÞ ¼k»kkLkku
yÇÞkMk...
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økrýík{kt Mk{efhý Ãký ¾qçk s WÃkÞkuøke Au. òu Mk{efhý Lkk çkLÞkt nkuík íkku ½ýe
çkÄe Mk{MÞkykuLkwt Mk{kÄkLk Lk fhe þfkík. yuf [÷ Mk{efhý, rî½kík Mk{efhý ðøkuhu ¾qçk
s WÃkÞkuøke Au. økrýíkLke Ëhuf þk¾k{kt Mk{efhýLkwt ykøkðwt MÚkkLk Au, ÃkAe íku yktfzkþkMºk
nkuÞ fu, MktÏÞkí{f rð&÷u»ký fu ÃkAe yíÞkhLkk fkuEÃký «kÞkurøkf yr¼øk{ {kxu Mk{efhý
¾qçk sYhe Au. òu økrýík{kt y¿kkík MktÏÞk ‘x’Lke þkuÄ Lk ÚkE nkuík íkku økrýík Mk{sðwt ¾qçk
{w~fu÷ çkLkík. ‘x the unknown’ yk Lkk{Lkwt yuf ytøkúuS [÷r[ºk Ãký Au fu su ‘Science
fiction horror film níke. ykÃkýu su 2D-GeometryLkku yÇÞkMk fheyu Aeyu íku{kt Ãký  x-
yûkLkwt Mk{efhý y=0 yLku y yûkLkwt Mk{efhý x=0 sYhe Au. Mk{efhý Ãkh s økrýíkþkMºkLke
Ëhuf þk¾kLkku ykÄkh Au.
1.6 yktfzkþkMºkLkwt {n¥ð

økrýíkþkMºkLke MkkÚku yktfzkþkMºkLkwt Ãký ykøkðwt {níð Au. yktfzkþkMºkLkwt Lkk{
Mkkt¼¤íkk s Mkt¼kðLkk þçË íkhík ÞkË ykðu. Mkt¼kðLkk Ãknu÷kLkk Mk{ÞÚke WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞ
Au, Ãký ykÄwrLkf ËwrLkÞk{kt Ãký Mkt¼kðLkk ÷øk¼øk Ëhuf ûkuºk MkkÚku Mktf¤kÞu÷ yuf
yktfzkþkMºkLkwt ytøk Au. Mkt¼kðLkk Mkkhe heíku Mk{sðk {kxu økýrMkØktík ¾qçks ykð~Þf Au.
fkuEÃký ûkuºk{kt Analysis(rð&÷u»ký) {kxu yktfzkþkMºk{kt {æÞf, rð[÷Lk, Mkt¼kðLkk,
yLkuf heMk[o (MktþkuÄLk){kt ¼køk ¼sðíke t-test, F-test, Anova test ðøkuhu... ykð~Þf
Au.

SðLkLkk Ëhuf ûkýu yktfzkþkMºk WÃkÞkuøke Au.øk¼o{ktLkk çkk¤fLkk Ëhuf yðÞðLkk
rðfkMk {kxu, fu yíÞkhLke ÃkuZe{kt [k÷íkk diet planLkk measurement nkuÞ fu ÃkAe Ëhuf
h{ík{kt yuf yuf MicrosecondLkk Analysis yktfzkþkMºk ðøkh ÷øk¼øk yMkt¼ð Au yu{
Ãký fneyu íkku íku{kt yríkþÞkuÂõík LkÚke.

Mkh rðr÷Þ{-Ãkuèe (Willim-Petty) fu su{ýu 17{e MkËeLkk yÚkoþkMºkeyu demo-
graphic dataLkwt Ãk]Úk¬hý fhðk MethodsLkku WÃkÞkuøk fÞkuo níkku. fk÷o rÃkÞMkoLk fu su{ýu
ykÃkýLkuMathematical Stat.Lke ¼ux ykÃke. ËwrLkÞkLkk Ëhuf økrýíkþkMºke, yktfzkþkMºke
yLku yÚkoþkMºkeykuLkwt yLkuhwt ÞkuøkËkLk Au.fk÷o rÃkÞMkoLku ST.Lypo. testing theory, -TestLke
Ãký ykÃkýLku ¼ux ykÃke. su yíÞkhu økrýíkþkMºk yLku yktfzkþkMºkLke þk¾kykuLke MkkÚku
rð¿kkLkLke Ãký ykÄwrLkf þk¾kyku çkkÞkuxufLkku÷kuS yLku LkuLkkuxufLkku÷kuS{kt ¾qçk s WÃkÞkuøke
Au.

yktfzkþkMºkLkku (Theoretical)MkiØktríkf rðfkMk 17{e MkËeLkk {æÞ{kt ÚkÞku níkku yLku
íÞkhu s Mkt¼kðLkk ÃkØrík yLku øku{ rÚkÞhe(h{ík rMkØktík)Lke {krníke ykÃkðk{kt ykðe.
£kLMkeMk økuÕxLk (1822-1921) fu su{ýu yktfzkþkMºkLke heíkLkku WÃkÞkuøk çkkÞku{uxÙe
(Sðr{rík)Lkk ûkuºk{kt fÞkuo.

yktfzkþkMºk (Statistics)þçË ÷uxeLk þçË ‘Status’ yux÷u fu nkuÆku íku ÃkhÚke ykÔÞku
Au yLku Exkr÷ÞLk ¼k»kk{kt íku ‘Statista’ þçË íkhefu íku{s s{oLk ¼k»kk{kt yLku £uL[ ¼k»kk{kt
‘Statistique’ íkhefu ÷uðk{kt ykÔÞku. yLku yktfzkþkMºk yux÷u {krníkeLkwt yufºkefhý fkuEÃký
Mk{qn {kxu fhðwt. yk {krníke çku «fkhLke nkuÞ Au. (1) «kÚkr{f {krníke (2) økkiý {krníke.

yk {krníke ÃkhÚke s ykÃkýu íkuLkwt ðøkeofhý fheLku íkuLku yuf fku»xfLkk YÃk{kt fu ÃkAe
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yk÷u¾eÞ hsqykík îkhk íkuLkwt rð&÷u»ký fheyu Aeyu. {krníkeLkwt yufºkefhý çkkË òu íkuLkwt
ÞkuøÞ heíku ðøkeofhý fheLku fku»xfLke {ËËÚke hsqykík fheLku s íkuLkwt ÞkuøÞ heíku yk÷u¾kí{f
hsqykík fu rð&÷u»ký fhe þfkÞ. su Ëhuf ûkuºk{kt ¾qçk s WÃkÞkuøke Au. {krníkeLke hsqykík çku
heíku fhe þfkÞ (1) yðøkeof]ík (2) ðøkeof]ík. yðøkeof]ík {krníke fu su{kt yð÷kufLkku «{ký{kt
ykuAk òuðk {¤u Au. ßÞkhu ðøkeof]ík {krníke fkuEÃký Mk{qnLku æÞkLk{kt hk¾eLku ÷uðk{kt ykðu
Au. su{fu, þk¤k{kt Äkuhý-12Lkk rðãkÚkeoykuLkk yktfzkþkMºk rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwý íkku íkuLkku
rðMíkkh Lk¬e fhðku Ãkzu Au. rðMíkkh yux÷u fu {krníkeLkk yð÷kufLkku{kt MkkiÚke LkkLkwt yð÷kufLk
yLkw MkkiÚke {kuxk yð÷kufLkLkku íkVkðík.

ðøkeof]ík {krníke{kt fku»xf çkLkkððk{kt ykðu Au. su{kt ðøko yLku ykð]r¥k nkuÞ Au.
ðøko yux÷u 0-10, 10-20, 20-30……..ykLkk íkVkðíkLku ðøko÷tçkkE fnu Au. yk ðøko{kt
sux÷k yð÷kufLkkuLkku Mk{kðuþ Úkíkku nkuÞ íkuLku íkuLke ykð]r¥k fnuðk{kt ykðu Au. yk {krníkeLku
ykÃkýu Míkt¼ yk÷u¾Úke Ãký Ëþkoðe þfeyu Aeyu.

yktfzkþkMºk{kt {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkk {kÃk {æÞf, {æÞMÚk, çknw÷f, Mkhuhkþ rð[÷Lk
Au. su {krníkeLkwt yktfzkfeÞ rð&÷u»ký Ëþkoðu Au. yk ykÃkýu ½ýk çkÄk WËknhýku hkusçkhkusLke
®sËøke{kt òuEyu Aeyu. su{fu, fkuE Ãkheûkk{kt rðãkÚkeoyu {u¤ðu÷ Mkhuhkþ økwý, ðøko{kt
rðãkÚkeoykuLke Mkhuhkþ Ÿ[kE, hkßÞ{kt Mºke-ÃkwÁ»kLkku Mkhuhkþ MktÏÞkËh ðøkuhu... yk Ëhuf
ykÃkýu {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkk {kÃk îkhk {u¤ðe þfeyu Aeyu. yk yktfzkfeÞ rð&÷u»ký yíÞkhu
ðkrýßÞLke MkkÚku rð¿kkLk íku{s MktþkuÄLkLkk ûkuºk{kt Ãký ¾qçk s {ËËYÃk Au.

yksLkk Þwøk{kt Mkh¾k{ýe Ëhuf ûkuºk{kt òuðk {¤u Au. rð&÷u»ký ðøkh þõÞ LkÚke.
íkuÚke yksfk÷ ÷kufku Online ¾heËe {kxu Ãký Mkh¾k{ýe fhu Au. yk Ëhuf Parameter
Ãkrh{ký {kxu yktfzkþkMºk ¾qçk s {níðLkwt ytøk Au.

yu s heíku {æÞMÚk fkuEÃký {krníke{kt ykÃkýLku Mkhuhkþ ykÃku Au Ãký íku {krníkeLkk
yð÷kufLkkuLku [zíkk fu Wíkhíkk ¢{{kt økkuXððk{kt ykðu Au. ÃkAe íkuLke Mkhuhkþ yktfzkykuLke
økkuXðýe ÃkhÚke þkuÄðk{kt ykðu Au.

çknw÷f ¾qçk s WÃkÞkuøke {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkwt {kÃk Au. Äkhku fu, ¼khíkLkk çkòh{kt
fkuE {kuxe ftÃkLke fu ÃkuZe su{fu çkkxk (Bata)Lku çkqxLkwt {kÃk fu suLke ðÄkhu {ktøk nkuÞ yÚkðk
fkuE þxo çkLkkðíke ftÃkLkeLku yíÞkhLke {ktøk «{kýu fÞku þxo çkòh{kt ðÄkhu [k÷þu íku òýðk
{kxu çknw÷f WÃkÞkuøke Au.

rðMíkhýLkk {kÃk ÃkhÚke ykÃkýLku «&™Lke ÃkrhÂMÚkríkLkku ÏÞk÷ ykðu Au. rðMíkhý
ÃkhÚke «&™Lkwt rð&÷u»ký ¾qçk Mkkhe heíku Mk{S þfkÞ Au. su{fu, rðMíkhýLkwt yuf {kÃk òuEyu
íkku rðMíkkh (Range) fu suLkk îkhk ykÃkýu rðMíkhýLke Mke{k Lk¬e fhe þfeyu Aeyu.
rðMíkhýLkk y÷øk y÷øk {kÃk rðþu ykÃkýu ykøk¤ yÇÞkMk fheþwt.
1.7 Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku Ãkrh[Þ

nðu ykÃkýu Mkwhu¾ ykÞkusLk rðþu Úkkuzwt òýeyu íku Ãknu÷k yk þçËLku Mk{Syu.
‘Mkwhu¾’ (linear) yux÷u fu yuf s hu¾k Ãkh nkuðwt.yk÷u¾Lke ár»xyu Mk{Syu íkku fkuEÃký çku
[÷Lkku yk÷u¾ íÞkhu s Mkwhu¾ {¤u ßÞkhu íku çku [÷ ðå[uLkku MktçktÄ Mkwhu¾ nkuÞ yux÷u fu yuf
[÷ ðÄu/½xu íkku çkeòu [÷ Ãký ðÄu/½xu.



11

‘ykÞkusLk’ þçËLkku yÚko fkuEÃký Mk{MÞkLkk Mk{kÄkLk {kxu ÞkuøÞ heíku ykÞkusLk
fheLku økkrýríkf ÃkØríkÚke {u¤ðe þfkÞ.

yk ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk ykÃkýu hkusçkhkusLke ®sËøke{kt «&™kuLkk Wfu÷ {u¤ððk fheþwt.
su{fu, fkuE ðuÃkkheLku ðuÃkkh [k÷w fhðk {kxu ykuAk{kt ykuAk {qze hkufkýu ðÄwLku ðÄw LkVku
{u¤ðe þfkÞ. yk MkkÚku çkeswt WËknhý òuEyu íkku ßÞkhu çkòh{kt {tËeLkku {knku÷ nkuÞ íÞkhu
ðuÃkkheLku ÷½w¥k{ ¾kux òÞ. ykðk çkÄk «&™kuLkk Wfu÷ {kxu Mkwhu¾ ykÞkusLkLke þkuÄ E.Mk.
1939{kt hrþÞLk økrýíkþkMºke ‘r÷ÞkuLkeËT fkLíkkuhTrð[ (Leonid Kantorvich)yu Mkki «Úk{
ÏÞk÷ ykÃÞku. yk WÃkhktík çkeò rðïÞwØ Mk{Þu y{uhefLk nðkEË¤{kt MkkhMkhtò{ Ãkqhku
Ãkkzðk {kxuLke ÃkØríkLkku rðfkMk ßÞkuso çke. zuLx®Íøk (George B. Dentzig) yu Mkwhu¾ ykÞkusLk
îkhk fÞkuo níkku. Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk ykðk «&™kuLku ykÃkýu E»xík{ÃkýkLkk «&™ku (optimiza-
tion) fneyu Aeyu. su{fu, {n¥k{ LkVku, ÷½w¥k{ ¾[o fu ykuAk{kt ykuAwt hkufký, MkkÄLkkuLkku
ðÃkhkþ ðøkuhu...

yk heíku yktfzkþkMºkLkk swËkt-swËkt «fhýLkku ykÃkýu ÃkØríkÃkqðof yLku ŸzkEÃkqðof
ykøk¤ yÇÞkMk fheþwt. yktfzkþkMºkLkku swËkt-swËkt ûkuºk{kt rËðMku Lku rËðMku WÃkÞkuøk ðÄíkku
òÞ Au. hkus Lkðk-Lkðk Þktrºkf WÃkfhýku [÷Lk{kt ykðíkk òÞ Au íku{s hkus rð¿kkLk,
ðkrýßÞ, íkçkeçke ðøkuhu ûkuºku Lkðk Lkðk MktþkuÄLkku Úkíkkt òÞ Au.yk çkÄk{kt õÞktf Lku õÞktf
ÃkØríkÃkqðof ykÞkusLk {kxu fu Mkh¾k{ýe {kxu fu ÃkAe rð&÷u»ký {kxu yktfzkþkMºkLkwt ykøkðwt
{níð Au.

yksfk÷ çkkÞkuxufLkku÷kuS yLku LkuLkkuxufLkku÷kuS suðe Lkðe þk¾kyku{kt rð&÷u»ký
{kxu yktfzkþkMºkLke ½ýe çkÄe Test suðe fu t-test, Z-test, F-test, Anova testLkku WÃkÞkuøk
fhðk{kt ykðu Au.
1.8 ©uýe yLku ©uZe

©uýe yk þçË Mkkt¼¤íkkLke MkkÚku ¼k»kk yLku økrýík çktLku{kt y÷øk-y÷øk rð[kh
fhðku Ãkzu. þçË yuf s Au. Ãký ¼k»kk{kt fwËhíku ¾qçk s MkwtËh heíku Ëhuf fwËhíke ðMíkw ©uýe{kt
ykÞkusLkÃkqðof økkuXðu÷ Au. su{fu, Vq÷{kt ÃkktËzktLke økkuXðý, ykfkþ{kt ykfkþøktøkkLke
økkuXðý, þheh{kt ytøkkuLke økkuXðý ðøkuhu... yk ykÞkusLkÃkqðofLke økkuXðýLkk fkhýu s
ËwrLkÞk ykÃkýLku LkÞLkhBÞ ÷køku Au. yk fwËhíke økkuXðý ÃkhÚke økrýíkþkMºkeykuyu rVçkkuLkkfe
©uýeLke þkuÄ fhe. su Exk÷eLkk «ÏÞkík økrýíkþkMºke rVçkkuLkkfeyu søkíkLku ¼ux ykÃke. yk
©uýeLke MktÏÞkyku rVçkkuLkkfe MktÏÞkyku íkhefu yku¤¾kÞ Au.

rVçkkuLkkfe MktÏÞkyku suðe fu1, 1, 2, 3, 5, 8,…

økrýíkþkMºk{kt ©uýe yux÷u MktÏÞkykuLku fkuE [ku¬Mk MktçktÄ MkkÚku økkuXðý fhðe.
su{fu,

yufe MktÏÞkyku– 1, 3, 5, 7,….

çkufe MktÏÞkyku– 2, 4, 6, 8, ….

Ãkqýoðøko MktÏÞkyku – 1,4,9,16,25,…

yk heíku MktÏÞkyku ðå[u fkuE rLkÞík MktçktÄ Ëþkoðe þfkÞ íkku ykðe MktÏÞkykuLku ©uýe
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MðYÃku ÷¾e þfkÞ. yLku yk s MktÏÞkykuLke ©uýeLku Mkhðk¤kLke {ËËÚke ÷¾ðk{kt ykðu íkku

íku ©uZe íkhefu yku¤¾kÞ Au. su{fu, 1+3+5+7+…. 

1.9 f÷LkþkMºk

ykÃkýu ynª f÷LkþkMºkLku fu{ ¼q÷e þfeyu? økrýíkþkMºkLkku yuf {n¥ðLkku ¼køk
f÷LkþkMºk Au. f÷LkþkMºkLke þkuÄLkk fkhýu s ykÃkýu ÷ûk, rðf÷Lk ðøkuhuLke ¼ux ykÃkýLku
{¤e. f÷LkþkMºk{kt Mkh ykEÍuf LÞqxLkLkwt {n¥ðLkwt ÞkuøkËkLk Au. ík{u fËk[ Mkkt¼éÞwt nþu fu
nðu {kýMkLkk {]íÞw ÃkAe íkuLkwt {]íÞw Mk[kux fÞk Mk{Þu ÚkÞwt níkwt íku òýðk rðf÷LkLkku ‘LÞqxLkLkku
fq÷ªøkLkku rLkÞ{’ (Newton’s Law of cooling)Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. su {kýMkLkk þhehLkk
íkkÃk{kLkLkk VuhVkhLkk Ëh ÃkhÚke òýe þfkÞ Au.

f÷LkþkMºkLke þkuÄLkk fkhýu ykÃkýu ÍzÃk, Mk{Þ, ytíkh, ðuøk, «ðuøk ðøkuhu
hkrþykuLke økýíkhe ¾qçk s Mknu÷kEÚke fheyu Aeyu.LÞqxLku su ºký rLkÞ{ku ykÃÞk íku Ãký
rðïLku yòuz ¼ux Au. LÞqxLkLkk ºký rLkÞ{ku Ãkh økrýíkþkMºk s Lknª Ãký økkrýríkf ¼kiríkf
rð¿kkLk Ãký ykÄkrhík Au. yk MkkÚku s LÞqxLkLkk økwYíðkf»koýLkk rLkÞ{Lku fu{ ¼q÷e þfkÞ!
÷eçkíkTLkeÍu Ãký f÷LkþkMºk{kt {níðLkwt ÞkuøkËkLk ykÃÞwt níkwt. økrýík{kt VuhVkhLkk ËhLku fkhýu
su økrýíkLkku ykrð»fkh ÚkÞku íku f÷LkþkMºkLke þkuÄ LÞqxLk yLku ÷eçkíkTLkeÍLkk Vk¤u òÞ Au.
1.10 ©urýf

©urýf rðþu ðkík fheyu íkku íku Mkwhu¾ çkesøkrýíkLkku yuf {níðLkku ¼køk fne þfkÞ.
y÷øk-y÷øk [÷kuLkku yufMkkÚku Wfu÷ {u¤ððk {kxu Mk{efhý-Mktnrík ©urýfÚke s Wfu÷e
þfkÞ. ©urýf yux÷u nkh yLku Míkt¼Lke økkuXðýLku yuf fkitMk{kt ykÞkusLkÃkqðof Ëþkoððk{kt
ykðu. ©urýf (Matrix)yLku rLkùkÞf (Determinant) çktLku yufçkeò MkkÚku Mktf¤kÞu÷k Au.

©urýfyLku rLkùkÞf Mk{efhý-MktnríkLkku Wfu÷ {u¤ððk {kxuLke swËe-swËe ½ýe
ÃkØríkyku{kt WÃkÞkuøk{kt ykðu Au. ©urýfLkwt rð&÷u»ký fhe íkuLke {ËËÚke Lkðe-Lkðe heíkkuLkku
WÃkÞkuøk rð¿kkLk ûkuºk{kt su{fu EsLkuhe, ¼kiríkfþkMºk íku{s Mkt¼kðLkk yLku yktfzkþkMºk{kt
Ãký ©urýfLke {ËËÚke Mkwhu¾ Mk{efhýkuLkku Wfu÷ {u¤ðe þfkÞ Au.
1.11  Mkkhktþ

yk{, yk ÃkwMíkf{kt ykÃkýu økrýíkþkMºkLke y÷øk-y÷øk þk¾kykuLkku ¾qçks
ŸzkýÃkqðof yÇÞkMk fheþwt. økrýíkþkMºkLkwt yksLkk Þwøk{kt ¾qçk s {níðLkwt MÚkkLk Au. Ëhuf
þk¾k, rð¿kkLk, ðkrýßÞ, yÚkoþkMºk çkÄu s økrýíkþkMºk yLku yktfzkþkMºk ðøkh rLkýoÞku
÷uðk yþõÞ Au.rð&÷u»ký yLku MktþkuÄLkLke Lkðe Lkðe ÃkØríkyku yksLkk ÍzÃke Þwøk{kt ¾qçk
s WÃkÞkuøke Au.
1.12 [kðeYÃk þçËku

 økrýíkþkMºk : økrýíkþk† yu sÚÚkk (MktÏÞkyku), {k¤¾kt, yðfkþ yLku VuhVkhLkku
yÇÞkMk Au.

 «kÞkursík økrýík : «kÞkursík økrýík yu økrýíkLke yu ÃkØríkyku MkkÚku MktçktÄ Ähkðu
Au. su ¾kMk íkku rð¿kkLk, íktºkrðãk, ÔÞkÃkkhÄtÄk yLku Wãkuøkku{kt ðÃkhkÞ Au. yk{,
«kÞkursík økrýík yux÷u ¾kMk òíkLkwt ¿kkLk Ähkðíkwt økrýríkÞ rð¿kkLk.
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 yktfzkfeÞ : yktfzkyku MkkÚku Mktf¤kÞu÷ rð&÷u»ký yux÷u yktfzkfeÞ.
 yktfzkþkMºk : yktfzkþk† yu rð¿kkLk Au su yktfzkfeÞ {krníkeLkwt yufºkefhý,

Ãk]Úk¬hý yLku yÚko½xLk fhu Au.
 {æÞðíkeo ÂMÚkrík : swËkt swËkt ykð]r¥k rðíkhýku {kxu Ëkuhu÷k {kuxk ¼køkLkk yk÷u¾ku{kt

ykÃkýu yuf Mkk{kLÞ íkhkn òuE þfeyu fu [÷Lke ®f{íkku fkuE rðrþü furLÿÞ ®f{íkLke
ykMkÃkkMk [÷Lke ®f{íkku Mktfr÷ík ÚkkÞ Au. íku ®f{íkLku {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkwt {kÃk yÚkðk
Mkhuhkþ fnu Au.

 rðMíkkh : {krníkeLkk MkkiÚke {kuxk yLku LkkLkkt yð÷kufLkkuLkk íkVkðíkLku rðMíkkh fnuðk{kt
ykðu Au.

 rðMíkhý : rðMíkhý yux÷u ð]rØ, rðMíkkh fu «Mkkh
 Mkwhu¾ ykÞkusLk : yk «§ yu yuf fhíkk ðÄw [÷hkrþðk¤k Mkwhu¾ rðÄuÞLku y{wf

þhíkkuLku ykÄeLk Rüík{ {qÕÞ þkuÄðk MktçktrÄík Au.
 økýrMkØktík : øký yux÷u [ku¬Mk «fkhLkku Mk{qn yLku yk [ku¬Mk «fkhLkk Mk{qnLku

ËþkoððkLke ÃkØríkLku økýrMkØktík fnu Au.
 rVçkkuLkkfe ©uýe : 0, 1, ,1 2, 3, 5, 8, 13...... yk ©uýe VeçkkuLkkfe ©uýe fnu Au.

íkuLku Fn ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. Fo = O & F1 = 1 íkku,
Fn = Fn + Fn – 2, n – 1

 Ãk]Úk¬hý : Ãk]Úk¬hý yux÷u rð¼ksLk, rðåAuË yLku Mkh¤ ¼k»kk{kt y÷øk fhðwt
íku.

 y¿kkík : økrýíkLke ¼k»kk{kt y¿kkík yux÷u fu su [÷Lke ®f{ík ykÃkýu òýíkk LkÚke.
 rî½kík Mk{efhý : su Mk{efhýLke ½kík çku nkuÞ íkuLku rî½kík Mk{efhý fnuðkÞ Au.

su{ fu x2 – 5x + 6 = 0

 çkwr÷ÞLk çkesøkrýík : çkwr÷ÞLk çkesøkrýík yu yuf økkrýíkeÞ íkfo Au. su{kt fuð¤ çku
s ®f{ík nkuÞ Au, MkíÞ yLku yMkíÞ. fBÃÞqxh Mkh¤ yLku srx÷ Lku çkwr÷ÞLk
çkesøkrýíkLkku WÃkÞkuøk fheLku fhu Au.

 f÷Lkþk† : f÷Lkþk† Mkíkík Úkíkk VuhVkhkuLke økýLkk fhðk {kxuLke økrýíkLke yuf
þk¾k Au.

 rðf÷Lk : rðf÷Lk yu f÷Lkþk†Lkku yuf ¼køk Au. fkuEÃký sÚÚkk{kt VuhVkhLkku Ëh
þkuÄðk {kxu rðf÷Lk WÃkÞkuøke Au. su{ fu, ÍzÃk, ðuøk, «ðuøk ðøkuhu.

1.13 ík{khe «økrík [fkMkku

 nuíkw÷ûke «&™ku

1. økrýík þçËLkku yÚko þwt Au ?
2. ykÄwrLkf økrýíkLkk {wÏÞ ytøk fux÷k yLku fÞk-fÞk Au ?
3. økrýíkþkMºkLkku WÃkÞkuøk fÞk-fÞk ûkuºkku{kt ÚkkÞ Au ?
4. øký íku fE-fE MktÏÞkykuLkku Mk{qn Au ?
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5. «k[eLk fk¤{kt økrýíkLkwt «ÏÞkík WËknhý fÞwt Au ?
6. økrýíkLkku WÃkÞkuøk hku®sËk ÔÞðnkh{kt sýkðku.
7. yktfzkþkMºk þçË þuLkk ÃkhÚke ykÔÞku Au ?
8. {krníkeLkk çku «fkh sýkðku.
9. {æÞðíkeo ÂMÚkríkLkk {kÃk sýkðku.
10. Mkwhu¾ ykÞkusLk yux÷u þwt ?
11. rVçkkuLkkfe MktÏÞkykuLkwt WËknhý ykÃkku.
12. {kýMkLkk {]íÞwLkku Mk{Þ òýðk fÞk rLkÞ{Lkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
 MkrðMíkh «&™ku

1. økrýíkþkMºkLkku RríknkMk sýkðku.
2. økrýíkþkMºk{kt økrýíkþkMºkeykuLkk ÞkuøkËkLk rðþu rðMíkkhÚke ÷¾ku.
3. yktfzkþkMºkLkku Ãkrh[Þ ykÃkku.
4. økrýíkþkMºkLke WÃkÞkurøkíkk «k[eLkfk¤{kt íku{s ykÄwrLkf Þwøk{kt þwt Au ?
5. økrýíkþkMºk{kt f÷LkþkMºkLkwt {n¥ð sýkðku.
6. økýr¢Þk yLku Mk{efhý rðþu LkkUÄ ÷¾ku.
7. ‘økrýíkþkMºkLke Ëhuf þkuÄ þkÚke yøkíÞLke Au?’ íkuLkk rðþu LkkUÄ ÷¾ku.
8. ykÄwrLkf Þwøk{kt økrýíkLkwt {níð Mk{òðku.
 xqtfLkkUÄ

1. økrýíkþkMºkLke fkuEÃký ºký þk¾k Ãkh LkkutÄ ÷¾ku.
2. økrýík{kt økrýíkþkMºkeykuLkku Vk¤ku íku Ãkh rðMíkkhÚke LkkutÄ ÷¾ku.
3. ‘økrýík ðøkh SðLk þõÞ LkÚke’ íku Ãkh ík{khk Mkfkhkí{f rð[khku sýkðku.
4. økrýíkLkku RríknkMk sýkðku.
5. økrýík{kt yktfzkþkMºkLkwt {n¥ð Mk{òðku.
 ¾k÷e søÞk Ãkqhku.

1) økrýíkþkMºk þçË íku __________  þçË ÃkhÚke ykÔÞku Au.
2) þYykík{kt þk¤k{kt rþûkfku økrýík þe¾ððk __________Lkku WÃkÞkuøk fhíkk.
3) MkwrLkrùík ðMíkwykuLkk Mk{qnLku __________ fnu Au.
4) __________ yu økkrýríkf íkfoþkMºkLkku yuf ¼køk Au.

5) yu__________ MktÏÞk Au.

6) çknw÷fLkku WÃkÞkuøk __________ yLku __________ íkuLkk {kxu ÚkkÞ Au.
7) __________ yux÷u yuf s hu¾k Ãkh nkuðwt.
8) Vq÷{kt ÃkktËzkLke økkuXðý __________ ©uýeLkk ÷eÄu Au.
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sðkçk :

(1) {uÚku{urxõTMk
(2) {ýfk ½kuze
(3)  øký
(4) økýrMkØktík
(5) y¿kkík
(6) çkqxLkwt {kÃk, yíÞkhLke {ktøk «{kýu fÞku þxo ðÄkhu [k÷þu
(7) Mkwhu¾
(8)  rVçkkuLkkfe


