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3.11.2 sMxerVfuþLk yuLz ykuÃkþLMk Vkuh rzMxÙeçÞwxuz

zuxkLku rð¼krsík fhðk {kxuLkwt Mk{ÚkoLk y™u rðfÕÃk

3.12 zuxkçkuÍ rMkMx{ Vkuh {uLkus{uLx MkÃkkuxo -

{uLkus{uLx MkÃkkuxo {kxu zuxkçkuÍ rMkMx{

3.13 ykxeorVþÞ÷ ELxu÷esLMk yuLz yuõMkÃkxo rMkMx{

çkLkkðxe Mk{sþÂõík yLku rLk»ýktík rMkMx{

3.14 Mkkhktþ

3.15 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk W¥khku

3.16 [kðeYÃk þçËku

3.17 MktË¼kuo yLku rðþu»k ðk[Lk

3.0 WÆuþ (OBJECTIVES)

uuuuu yk «fhýLku ðktåÞk ÃkAe ík{u fhe þfþku -

w zuxkçkuÍLkk yr¼øk{Lkk rðfkMkLkk WËT¼ðLke «r¢Þk Mk{S þfþku.

w zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ (DBMS )Lke sYrhÞkíkLku íkuLkk «kÚkr{f nuíkw, zuxkçkuÍ
ykfeoxuõ[h yLku srx÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLxLkk ÃkÞkoðhýLku Mk{S þfþku.

w rðrðÄ zuxk {kuzu÷Lkku íkVkðík yLku ËhufLke rðrþüíkk òýe þfþku.

w huþLk÷ zuxkçkuÍ xufLkku÷kuS MkkÚku {krníkøkkh ÚkE þfþku.

w zuxk {uLkus{uLxLkk W¼híkk {kÃkLkwt ð÷ý Mk{S þfþku.

3.1 «MíkkðLkk (INTRODUCTION)

zuxkçkuÍ rMkMx{u SðLkLkk çkÄk s fkÞoûkuºkkuLku ÔÞkÃkfYÃk ykÃÞwt Au. yk «fhý zuxkçkuÍ {uLkus{uLxLku
Mk{sðk {kxu Lk¬h {krníke Ãkwhe Ãkkzu Au. zuxkçkuÍ yr¼øk{Lke sYrhÞkíkÚke {ktzeLku, ºký-÷uð÷
zuxkçkuÍ ykfeoxuf[hLku Mk{òÔÞwt Au. {kuzu÷ªøk yr¼øk{ yLku E. R {kuzu÷ªøk{kt ¼sðu÷e ¼qr{fk
zuxkçkuÍ rzÍkELkLke rð[khÄkhkLke [[ko fhe Au. õ÷kMkef÷ zuxk {kuzu÷ Ëk.ík. nkÞhkŠf {kuzu÷,
Lkuxðfo {kuzu÷ yLku he÷uþLk÷ {kuzu÷Lku WËknhý Mkrník Mk{òÔÞk Au. he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx
rMkMx{ ÔÞkÃkf «{ký{kt WÃkÞkuøk{kt Au. íkuLku æÞkLk{kt hk¾eLku Mk{økúíkÞk ykðhe ÷uðkÞk Au, ykÄkrhík
yLku MkkLkqfw¤ yr¼øk{ WËknhý MkkÚku çkíkkððk{kt ykÔÞk Au. zuxkçkuÍ rMkMx{Lku yk «fhý ÞÚkkÞkuøÞ
rðMíkkh{kt [ku¬Mk ðýe ÷u Au.

3.2 ÔÞkÏÞk yLku {q¤¼qík yr¼øk{ (DEFINITIONS AND BASIC CONCEPTS)

zuxkçkuÍ{kt Mkk{kLÞÃkýu ðÃkhkíkk þçË«Þkuøk zuxk- ykfeoxuf[hLkk yr¼øk{Lku Mk{sðk {kxu, yk
ÃkAeLkk ÃkuhuøkúkV{kt MÃkü fhðk{kt ykÔÞk Au.

3.2.1 zuxk yLku {krníke (Data and Information)

fkuEÃký ÃkËkÚkoLkk AuÕ÷k íkçk¬k MkwÄe {krníke {u¤ððk {kxuLkwt yk Ãkwhkuøkk{e
MkkÄLk Au. zuxk yu ytfkuLkku Mkux Au fu suLku ÃkkuíkkLkk Mðíktºk yÚko LkÚke Ãký íkuLkwt
«ríkrLkrÄíð fhu Au. yux÷u fu Ëk.ík. íku Võík r[LnT Ähkðu Au, «r¢Þk îkhk zuxk
MkkÚku Mktf¤kÞu÷ku yÚko fu su {krníke{kt YÃkktíkrhík ÚkkÞ Au.

yk çkLLku þçË«ÞkuøkLkk íkVkðíkLku WËknhý ykÃke MÃkü fheyu. ytf 050643

Lkku fkuE yÚko LkÚke. Ãký ykÃkýLku yu{ fnuðk{kt ykðu fu Ãknu÷kt çku ytf yuf
{rnLkkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au, çkeò çku ytf {rnLkkLku yLku AuÕ÷k çku ytf ð»koLkku
Mktfuík ykÃku Au, íkku ytfLkku Mk{wå[Þ 050643 fkuE yuf ÔÞÂõíkLke sL{íkkhe¾
çkíkkðu Au. çkeS heíku fneyu íkku yu s yktf 643050 íkhefu ÷¾kÞ íÞkhu íku fkuE
yuf ÔÞÂõíkLkku xur÷VkuLk Lktçkh Mkq[ðu Au.

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
Database Management
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3.2.2 zuxkçkuÍ yLku zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ : (DBMS) (Database and

Database Management System)

wwwww zuxkçkuÍ : zuxkçkuÍ yu íkkŠff MktçktrÄík su rzÍkELk{ktÚke MxÙf[h Vku{o{kt {ÕxeÃk÷
WÃk¼kuõíkk {kxu ykð~Þf {krníke {u¤ððk økkuXðkÞu÷k nkuÞ, íkuLku ykð~Þf
ykuÃkhuþ™÷ zuxk (LkkuLk hezLzLx - ykuÃkhuþLk÷ zuxk) fu su swËk swËk rð[khkrÄLk
rMkMx{kuLke ¼køkeËkhe fhu Au íkuLkwt MktøkXLk fne þfkÞ.

wwwww zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ : yu Mkku^xðuhLkku Mktøkún Au fu suLkku WÃkÞkuøk Mxkuh,
MkwÄkhýk yLku zuxkLke zuxkçkuÍ{kt Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k zuxkLku ÃkwLk:«kÃíke {kxu
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. (DBMS) yu WÃk¼kuõíkk y™u zuxk ðå[u Mkktf¤Lkwt
fk{ fhu Au. (ykf]rík 3.1)

User User

DBMS

Data

�
User

ykf]rík 3.1 zuxk ( DBMS) yLku WÃk¼kuõíkk

3.2.3 zuxk nkÞhŠf :

zuxkLkk MktøkXLk{kt Wíkhíkk ¢{{kt srx÷ nkÞh®f ykf]rík 3.2{kt Ëþkoðe Au.
Database

�����
File

�����
Record

�����
Field

�����
character

�����
Byte

�����
Bit

ykf]rík 3.2 : nkÞhŠf

yk [zíkk Wíkhíkk ¢{Úke MÃkü ÚkkÞ Au fu zuxkçkuÍ yu VkE÷Lkwt çkLku÷w Au. VkE÷
yu hufkuzoLkku Mktøkún Au yLku Ëhuf hufkuzo rVÕz yÚkðk zuxk ykEx{ Ähkðu Au. Ëhuf
rVÕz ytfkuLkwt çkLku÷w Au su çkkEx îkhk h[kÞu÷ Au. yLku AuÕ÷u fneyu íkku çkkEx
çkexMk{kt rð¼krsík ÚkÞu÷ Au.
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3.2.4 zuxkLke «{krýfíkk (Data Integrity)

zuxkçkuÍ{kt Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k zuxkLke MkíÞíkkLke {kºkk, Mk{ÞÃkk÷Lk yLku
zuxkLkwt rLkYÃký yu zuxkçkuÍLke «k{krýfíkk Ëþkoðu Au. zuxk-«k{krýfíkk fux÷kf
Ãkrhûký yLku MkØhíkk {kxuLke heíkkuu y{÷{kt {qfeLku yÃkzux Mkt[k÷LkLkku «ÞkMk
fhðk{kt ykðu Au yLku íku WÃkhktík yLkkð~Þf zuxkLku LkkçkqË fheLku zuxkLke
«{krýfíkkLku rLkrùík fhðk{kt ykðu Au, fux÷ef zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
ÃkkMku rðøkíkku nkuÞ Au, fu su zuxkLke MkíÞíkkLku Ãk]rü ykÃku Au. Ëk.ík. (ORACLE)
{kt (y he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{) yk fkÞo {kxu çktËqfLkk Lkk¤[kLkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

3.2.5 zuxkLke Mðíktºkíkk (Data Independence)

zuxkLke Mðíktºkíkkyu - zuxkVkE÷Lku yuÃ÷efuþLk «kuøkúk{Úke íku VkE÷ ðkÃkhLkkhÚke
y÷øk hk¾u Au. zuxk yLku yufMkuMk «kuøkúk{ ðå[uLkk ½rLkü MktçktÄ f{òuh çkLku Au.
zuxkçkuÍ WÃk¼kuõíkkLke sYrhÞkík {kxu ðÄkhu ÷ð[ef çkLku Au. zuxkLke Mðíktºkíkk
MkkÚku FORTRAN, PASCAL {kt «kuøkúk{h, «kuøkúk{ ÷¾e þfu Au. {q¤ fE
¼k»kk{kt «kuøkúk{ h[ðk{kt ykÔÞku Au, íkuLku økýºke{kt ÷eÄk rMkðkÞ íkuLku {u¤ððk
{kxu sYh nkuÞ íku VkE÷ ÷¾e þfu Au zuxkLke Mðíktºkíkk, ÷kursf÷, rVÍef÷ fu
¼kiøkkur÷f nkuR þfu Au.

÷kuSf÷ yÚkðk rVÍef÷ zuxk - Mðíktºkíkk yux÷u fu zuxkLkk ÷kuSf÷ yÚkðk
rVÍef÷ {k¤¾kLku íkuLkk «kuøkúk{ªøk fu su zuxkLkku Ëkuhe Mkt[kh fhu Au. íku{kt VuhVkh
fÞko rMkðkÞ çkË÷ðkLke ûk{íkk Ähkðu Au. ¼kiøkkur÷f zuxk Mðíktºkíkk yu rð¼kSík
zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lke ÷kûkrýfíkk, WÃk¼kuõíkkLku zuxkLkwt MÚk¤ MÃkü fhu
Au. zuxk Mðíktºkíkk yu yøkíÞLkku yr¼øk{ Au, fu su zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lkk
ykfeoxuf[hLke [[ko fhíke ð¾íku ðÄw rðøkíkku {kxu æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðþu.

wwwww ík{khe «økrík [fkMkku

1. zuxk Mðíktºkíkk yux÷u þwt ? zuxkçkuÍ rMkMx{{kt íkuLkwt «ËkLk þwt ?

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) ík{khk sðkçkku «fhýLku ytíku ykÃku÷k W¥khku MkkÚku Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

3.3 zuxkçkuÍ {uLkus{uLx ÃkØríkLkku nuíkw (DBMS) (OBJECTIVES OF DATABASE

MANAGEMENT SYSTEMS)

3.3.1 (DBMS) {kxu sYrhÞkík (The Need For DBMS)

zuxkçkuÍ {uLkus{uLxLke h[Lkk yøkkW zuxk «kuMkuMkªøk {kxuLke «r¢Þk fuðe níke íku
ÃkrhÂMÚkríkLkwt yð÷kufLk fheyu. íku ð¾íku ðÃkhkþ{kt ykðíke VkE÷, ykuheyuLxuz
rMkMx{ VkE÷{kt (VkE÷ su{kt rð»kÞðkh yÃkxwzux zuxk Mk[ðkÞu÷k nkuÞ.)
«kuøkúk{ªøk ¼k»kkLkku WÃkÞkuøk fheLku {kMxh VkE÷ çkLkkððk{kt ykðu Au. íku zuxk
WÃkh sYhe «&™ku¥khLkk ykÄkhu íkuLke h[LkkLkk Mk{Þu yuõMkuMk-xufTrLkfLkwt ykhkuÃký
fhðk{kt ykðu Au.{kMxh VkE÷{ktLkku fkuRÃký VuhVkh Ëk.ík. rVÕzLkku ðÄkhku
yÚkðk [k÷w rVÕzLkk MxÙf[h{kt VuhVkhLku MkwÄkhk- ðÄkhk MkkÚku yuõMkuMk xufTrLkfLkku
y{÷ fhðku Ãkzu Au.

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
Database Management

Systems
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{kMxh VkE÷Lkk WÃkÞkuøk {kxuLke zuxk {uLkus{uLx {kxuLke {ÞkoËkLkwt WËknhý ykÃkeyu
íkku, ÔÞkðMkkrÞf yÇÞkMk¢{ku [÷kðíke þiûkrýf MktMÚkkLkk zuxkçkuÍ, ykÃkýu Äkhe
÷Eyu fu zuxkçkuÍ ºký {kMxh VkE÷ hk¾u Au. rðãkÚkeo, VufÕxe yLku fkuMkeoMkLkku
hufkuzo. rðãkÚkeoLke {kMxh VkE÷ FORTRAN Lkku WÃkÞkuøk fheLku çkLkkððk{kt
ykðe Au, yLku íku{kt rVÕz suðkt fu rðãkÚkeoLkku ykEzuLxeVefuþLk Lktçkh, Lkk{,
MkhLkk{w, òrík, yÇÞkMk¢{ ÃkkMk fhu÷e ÃkheûkkLkku nkEõMkq÷ økúuz.

VufÕxe {kMxh VkE÷ COBO2Lkku WÃkÞkuøk fhu Au. yLku rVÕz suðk fu VufÕxe
ykEzuLxeVefuþLk Lktçkh, Lkk{, òrík, rzÃkkxo{uLx, Ãkøkkh, yÇÞkMk yLku rþûkýLkk
f÷kfku. yÇÞkMk¢{Lke {kMxh VkE÷ PASCAL ykÄkrhík nkuÞ Au yLku zuxkLku
yk «{kýu ykðhe ÷u Au. Ëk.ík. fkuMko ykEzuLxerVfuþLk Lktçkh, fkuMkoLkwt xkEx÷,
õ÷kMk Lktçkh, rð¼køk Lktçkh yLku fkuMko{kt Ëk¾÷ rðãkÚkeoyku.

nðu Äkhku fu {rn÷k VufÕxe îkhk yÇÞkMk fhkðíkk {rn÷k rðãkŠÚkLkeykuLkk
Lkk{ {kxu fkuEyu {krníke {ktøke, íkku zuxkçkuÍ{kt yk çkÄe {krníke nkuðk Aíkkt,
{kMxh VkE÷{ktÚke íkuLkku sðkçk {¤e þfþu Lknª. fkhý fu {ktøkðk{kt ykðu÷e
{krníke - zuxk - çku {kMxh VkE÷{kt swËe «kuøkúk{ªøk ¼k»kk{kt íku{Lke ÃkkuíkkLke
yuõMkuMk xufTrLkf{kt Ãkzu÷e Au. ykLkku sðkçk ykÃkðk {kxu rðãkÚkeo y™u VufÕxeLke
{kMxh VkE÷Lkk zuxkLke {ËË ÷ELku yuf Lkðe {kMxh VkE÷ Lkðk «kuøkúk{ MkkÚku
çkLkkððe Ãkzu. yk «r¢Þk zuxkLkwt ykhkuÃký ftxk¤ksLkf yLku Mk{ÞLkku ÔÞÞ fhu
Au, çkeS ÃkrhÂMÚkríkLku ÷Eyu - yk WËknhý{kt ßÞkhu MktMÚkkLkk yufkWLx
rzÃkkxo{uLxLku yk zuxkçkuÍLkku WÃkÞkuøk fhðku nkuÞ yLku ðÄkhkLkk rVÕz Ëk.ík.
MxkEÃktz ÃkuEz, çkkfe Ve ÃkuL÷xe [kSoMk ðøkuhu ðÄkhkLke {krníke MkkÚkuLke {kMxh
VkE÷Lke sYh Ãkzu Au. yk sYrhÞkíkLku {u¤ððk {kxu Lkðk rVÕz çkLkkðu÷e yuf
ðÄkhkLke Lkðe MxwzLx {kMxh VkE÷Lke Lkf÷ fhðe Ãkzu. yu s «{kýu [ku¬Mk
«fkhLke sYrhÞkík {kxu VufÕxe yLku fkuMkoLke {kMxh VkE÷Lke Lkf÷ fhðe Ãkzu.
yk «r¢Þk{kt zuxkLkwt çkuðzkÃkýwt ÚkkÞ Au yux÷u fu zuxkLke yLkkð~Þfíkk ykðk
Mktòuøkku{kt yÃkzuxuz {kMxh VkE÷ku çkLkkððkLkwt y½hwt Ãkzu Au.

yk {ÞkoËk yLku yMkwrðÄk zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lkk rðfkMkLkwwt nkËo Au.

3.3.2 (DBMS) Lkwt ÷ûÞ (The Goals of DBMS)

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lkwt ÷ûÞ Lke[u «{kýu Au.

(i) ÷ð[ef ykhkuÃký Ãkqhwt Ãkkzðwt, rðrðÄ VkE÷{ktÚke zuxkLku «{ký{kt
Mknu÷kEÚke zuxk÷ªf fhe þfkÞ.

(ii) {kMxh VkE÷{ktÚke y™ufkLkuf Lkf÷ fhðk{ktÚke Aqxfkhku. zuxkLkwt zwÃ÷efuþLk
yLku {kMxh VkE÷{ktÚke rçkLk sYhe zuxk WÃkhLkku ytfwþ yÃkzuxªøk «&™kuLku
MkwÄkheLku, zuxk «k{krýfíkkLkwt «ÞkusLk fhðk{kt {ËË fhu Au.

(iii) zuxkLke MðíktºkíkkLke Wå[ fûkkyku [ku¬Mk fhðe. zuxk, «kuøkúk{ªøk ¼k»kk,
ykuÃkhuxªøk rMkMx{ yLku ÃkÞkoðhýLke «r¢Þk{ktÚke AqtÃkw nkuÞ Au. Mxkuh
fhu÷k zuxkLku «kuøkúk{h su fkuE ¼k»kk{kt WÃkÞkuøk fhðk {ktøkíkk nkuÞ, íkuLku
çkË÷ðk {kxuLkku ykÄkh (DBMS) Ãkh hnu Au.

3.4 zuxkçkuÍLkku rðfkMk (EVOLUTION OF DBMS)

ð»kkuo Ëhr{ÞkLk zuxkçkuÍ {uLkus{uLxLkk yr¼øk{{kt çknw s {kuxku VuhVkh ÚkÞku Au. zuxkçkuÍ {uLkus{uLx
rMkMx{Lkku rðfkMk ¢{kLkwMkkh Lke[u «{kýu ðýoððk{kt ykÔÞku Au.
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3.4.1 ¢{kLkwMkkh (Chronology)

(i) «kÚkr{f («Úk{ sLkhuþLk) rMkMx{ : yk fûkkLku ykf]rík 3.3.a {kt Ëþkoðe Au.
ynª Mk{økúíkÞk «kuøkúk{ªøk Ëh ô[ku Au, fkhý fu WÃk¼kuõíkkLke yu sðkçkËkhe
Au fu çkÄktLku I/O (ELkÃkwx / ykWxÃkwx) «kuøkúk{eøk íkÚkk VkE÷ {uLkus{uLx
yuÃ÷efuþLk «kuøkúk{ (Mkku^xðuh fu su WÃk¼kuõíkkLke fkÞoðkneLkk MkÃkkuxoLku çktÄ fhu
Au.) MkufLzhe Mxkuhus rzðkRMkeMk{kt (zkÞhuõx yuõMkuMk Mxkuhus rzðkEMkeMk)
Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k zuxkLku ÷¾ðkLke sYh Ãkzu Au. yk íkçk¬kuu 1960Lkk {æÞ
Mk{ÞLkku fne þfkÞ.

(ykf]rík) 3.3.a «Úk{ sLkhuþLk rMkMx{

(ii) çkeS sLkhuþLk rMkMx{ : 1960Lkk WíkhkÄo{kt ykðu÷ yk sLkhuþLk ykf]rík
3.3. b{kt çkíkkððk{kt ykðe Au. yk fuMk{kt ykuÃkhuxªøk rMkMx{ VkE÷ {uLkus{uLx
yLku yLÞ rLkÞr{ík fkÞoLkwt æÞkLk hk¾u Au yLku «kuøkúk{hLku ykðk fk{ku{ktÚke
{wÂõík yÃkkðu Au, òu fu rVÍef÷ zuxk RÂLzÃkuLzuMk {u¤ððk{kt ykðu Au, íku{ Aíkkt
÷kuSf÷ zuxk EÂLzÃkuLzLMk rMkMx{{kt çktÄkÞu÷k hnu Au.

ykf]rík 3.3.(b) çkeS sLkhuþLk rMkMx{

(iii) ºkeS sLkhuþ™ rMkMx{ : ykf]rík 3.3.(c)Lkku WËT¼ð 1970Lkk ÃkqðkoÄo{kt ÚkÞku
Au. rMkMx{ yu rVÍef÷ yLku ÷kuSf÷ zuxk EÂLzÃkuLzLMkLku «Þkusu Au. ykLkku
÷k¼ yu Au fu «&™ku¥khLke «r¢ÞkLku zuxkLkk ÷kuSf÷ ÔÞq Wå[ fûkkLkk ykuÃkhuþLk
÷uð÷Lku (DBMS) {ktÚke «kÃÞ zuxkLku yuÃ÷efuþLk «kuøkúk{{kt «ËkLk fhu Au.

ykf]rík 3.3.(c) : ºkeS sLkhuþ™ rMkMx{

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
Database Management
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3.4.2 zuxkçkuÍLkk fkÞkuo yLku ½xfku (Functions and Components of a DBMS)

{q¤¼qík heíku zuxkLku Mkt[k÷Lk {kxu Võík çku ykuÃkhuþLkLke sYh Ãkzu Au. Ëk.ík.
ykhkuÃký yLku {uELxuLkLMk. ykhkuÃký yu VkE÷{ktÚke WÃk¼kuõíkkLku òuEíke {krníke
yLku Vku{oLku WÃk÷çÄ fhðk {kxuLkwt yøkíÞLkwt Ãkrhçk¤ Au. {uELxuLkLMk Mxkuh fhðk{kt
ykðu÷e VkE÷Lkk zuxkLku çkË÷ðkLkwt fkÞo fhu Au.

zuxk {uELxuLkLMk{kt ºký ykuÃkhuþLkLMk Mk{kÞu÷k Au - (yurzþLk, rz÷eþLk yLku
{kuzerVfuþLk) W{uhðwt, hÆ fhðwt yLku MkwÄkhk - ðÄkhk fhðk, fu su Lkðk hufkuzoLku
W{uhðk, [k÷w hufkuzoLku fuË fhðk yLku [k÷w hufkuzo{kt MkwÄkhk- ðÄkhk fhðk íku{s
ðuÕÞw yÃkzux fhðkLkk fk{Lku Mkká~Þ fhu Au.

zuxk {uLkus{uLx rMkMx{Lku çku yøkíÞLkk ½xfku nkuÞ Au. zuxk zurVLkuþLk Ãkkxo yLku
zuxk {uLkeÃÞw÷uþLk Ãkkxo. zuxk zurVLkuþLk Ãkkxo zuxkçkuÍ ÃkËkÚkoLke ÔÞkÏÞk yÚkðk íkku
ðýoLk fhu Au, yLku zuxk zuVeLkuþLk ÷ULøkðuÍ{kt ÷¾kÞ Au. (DDL). sÞkhu zuxkçkuÍLku
MkuxyÃk fhðk{kt ykðu Au íÞkhu yk ¼køk ÷kuSf÷ MxÙf[hLkwt yÂMíkíð Q¼wt fhu
Au.

zuxkLku WÃkòððkLkku ¼køk {urLkÃÞw÷uxªøk zuxkLku MktÞkusu Au yLku {urLkÃÞw÷uþLk
÷UøkðusLkku (DML) WÃkÞkuøk fheLku y{÷{kt {qfu Au. zuxk {uLkeÃÞw÷uþLkLke {wÏÞ
[kh heíkku Au. - «kuøkúk{ªøk ÷Uøkðus ELxhVuMk, õðuhe ÷ULøkðuÍ, heÃkkuxo hkExMko
yLku rMkMx{ Þwxe÷exeMk.

«kuøkúk{ªøk ÷Uøðus ELxh£uMk (PLI) yÚkðk nkuMx ÷Uøðus ELxhVuMk fux÷ef
xkEÃk «kuøkúk{ªøk ÷Uøkðus {khVík zuxkçkuÍLku «kÃík fhu Au. PASCAL, C,

COBALT ðøkuhu õðuhe ÷Uøkðus zuxkLku ÍzÃkÚke ÃkwLk:«kÃíke {kxu {ËË fhu Au.
yLku íku{ktLkk fux÷ktf [kuÚke sLkhuþLk - ÷Uøkðus (4GL) íkhefu yku¤¾kÞ Au.
4GLs yu LkkuLk «kuMkesh÷e ¼k»kk Au, fu suLku WÃk¼kuõíkkyu MÃkü fhðe Ãkzu Au.
fu íkuLku fÞk zuxkLke sYh Au yLku Lknª fu íkuLke ÃkwLk: «kÃíke fuðe heíku ÚkE þfu.

õðuhe (query) ÷UøkðusLku çku rð¼køk{kt ðnU[e þfkÞ - f{ktz zÙkEðLku õðuhe
÷uLøkðuÍeMk yLku M¢eLk ykurhyuLxuz õðuhe ÷UøkðuSMk. Ãknu÷k fuMk{kt ¢{ktf ytøkúuS
suðe xuõMx{kt ykÃkðk{kt ykðu Au, ßÞkhu çkeò fuMk{kt WÃk¼kuõíkk f{ktzLkku
WÃkÞkuøk (Ve÷ - ELk- Ä- ç÷Uf) ‘¾k÷e søÞk Ãkqhku’ ÞwÂõík îkhk fhu Au. SQL

(MxÙf[zo õðuhe ÷UøkðuS) 4GL y™u he÷uþLk÷ MxuLzzo ÷Uøðus he÷uþLk÷ DBMSLku
ELxhVuMk {kxu Ãknu÷e fuxuøkhe{kt ykðu Au, ßÞkhu SQL Vku{oMk {khVík fðuhªøk
zuxk yu çkeò rð¼køkLkk WËknhý Au.

heÃkkuxo ÷¾Lkkhk «kuøkúk{Lku yLkwMkhu Au, fu su zuxkçkuÍ{ktÚke {krníke {u¤ððk {kxu
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au yLku yk {krníke EåAeík VuþLk{kt hsq fhðk {kxu
WÃkòðu Au, yLku ytíku rMkMx{Lke WÃkÞkurøkíkkyu «kuøkúk{ fu su rMkMx{ {uLkushLku
zuxkçkuÍLku ÃkwLk: {u¤ðe þfkÞ. zuxkçkuÍ{kt, zuxkLku ÷kuz fhe þfkÞ, yLku zuxkçkuÍ
ÔÞðMÚkkÃkLk MkkÚku Mktf¤kÞu÷k fkÞkuoLku fuþ yuLz fuhe ykWx çkeò fkÞkuo heMxkuh
fhe þfkÞ.

3.5 ADBMS Lkwt {k¤¾w (ARCHITECTURE OF DBMS)

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ ºký «fkhLkwt {k¤¾w Ähkðu Au. (ykf]rík 3.4) Mfu{k ÷uð÷ yLku ÔÞqLkku
WÃkÞkuøk DBMSLkk MxÙf[hLkwt ykçkunqçk ðýoLk fhðk {kxu WÃkÞkuøk{kt ykðu Au. MxÙf[h{kt Wå[
fûkkLkwt ÷uð÷ yu çkkÌk ÷uð÷ Au, fu su Mkk{kLÞ heíku WÃk¼kuõíkk zuxkLku rLknk¤u Au. çkkÌk ÷uð÷ Ãký
õÞkhuf Mkçk-Mfu{k íkhefu yku¤¾kÞ Au. Mkk{kLÞ heíku WÃk¼kuõíkk xkux÷ zuxkçkuÍLkk y{wf ¼køk MkkÚku
hMk Ähkðu Au, fu su íkuLkk çkkÌk á~ÞLkku ¼køk çkLku Au. yu s zuxkçkuÍLkk WÃk¼kuõíkkLke sYrhÞkíkLkk
ykÄkhu zuxkLke Mkwhûkk Äýkt çkkÌk á~Þ nkuE þfu. çkkÌk Mfu{kLkku WÃkÞkuøk zuxkçkuÍLku {ÞkoËk{kt hk¾eLku
{u¤ððk {kxu WÃkÞkuøk fhe þfu. fLMkuÃÞwy÷ Mfu{kLku, fLMkuÃÞwy÷ DDL (zuxk zurVLkuþLk ÷Uøkðus)Lkku
WÃkÞkuøk fheLku ÷¾e þfkÞ.
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ykf]rík 3.4 : ykfeoxuf[h ykuV y DBMS

{uÃkªøk Mxux{ux (Mkku^xðuh «kuøkúk{) «Úk{ ÷uð÷u su çkkÌk yLku fkÕÃkrLkf YÃkhu¾k ðå[u ÃkºkÔÞðnkh
Ähkðu Au, íku zuxk EÂLzÃkuLzLMk Ãkqhwt Ãkkzu Au. íkuLkk yÚko yuðku ÚkÞku fu íku ðÄkhkLkk zuxkçkuÍ ÃkËkÚkoLkku
ðÄkhku fhu Au. yÚkðk ðíko{kLk zuxkçkuÍ MxÙf[h{kt ðíko{kLk WÃk¼kuõíkLku íkuLkkt yuÃ÷efuþLk «kuøkúk{{kt
VuhVkh fÞko rMkðkÞ zuxk EÂLzÃkuLzLMkLku Ãkqhwt Ãkkzu Au. ÷kuSf÷ zuxk EÂLzÃkuLzLMk MkkÚku çkkÌk YÃkhu¾kLku
MÃk~Þko rðLkk fkÕÃkrLkf YÃkhu¾k ðÄe þfu Au yLku rðfkMk Ãkk{u Au.

ykŠfxuf[hLkwt ºkesw ÷uð÷ yu ELxhLk÷ Mfu{k Au. fkuBÃÞwxhLkk çkeò Mxkuhus{kt zuxk ¾hu¾h fuðe heíku
Mxkuh ÚkkÞ Au. yLku Mkt[k÷Lk ÚkkÞ Au. íkuLkwt ðýoLk fhu Au. ELzuûk þwt Au, íku Mxkuh fhu÷k rVÕz fuðwt
«ríkrLkrÄíð fhu Au, rVÍef÷ MkefðLMk ykuV Mxkuzo hufkuzo ðøkuhu MÃkü fhu Au. fLMkuÃÞwy÷ / ELxhLk÷
{uÃkªøk Mxux{Ux rVÍef÷ zuxk EÂLzÃkuLzLMkLku [ku¬Mk fhu Au - yux÷u fu Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k zuxk{kt
- fLMkuÃÞwy÷ Mfu{k{kt VuhVkh fÞko rMkðkÞ zuxk ¾hu¾h Mxkuh fhðk{kt ykðu Au.

{uÃkªøk fkuBÃkkuLktx (½xf) ELxhLk÷ Mfu{k yLku MkufLzhe Mxkuhus rzðkMkeMk ðå[u {uÃkªøk fkuBÃkkuLktx
(½xf) yuõMkuMk {uÚkz fnuðkÞ Au. yuõMkuMk {uÚkz yu Mkux ykuV YxeLk Au fu suLkwt fk{ çkÄe s zeðkEMkeMk
ykÄkrhík rðøkíkkuLku (DBMS) {ktÚke hË fhðkLkwt Au yLku Mxkuh fhu÷k hufkuzo ÔÞqLke MkkÚku (DBMS)
hsq fhðkLkwt Au - I.e. ELxhLk÷ ÔÞq. ½ýkt fuMkku{kt Lke[u Ëþkoðu÷e ykuÃkhuxªøk rMkMx{ yk VtfþLkLku
{n¥ð ykÃku Au.

wwwww ík{khe «økrík [fkMkku

2. zuxkçkuÍ rMkMx{{kt Mfu{k yLku Mkçk-Mfu{k þwt Au ?

zuxkçkuÍ ykŠfxuf[h{kt ÔÞqÍLkku nuíkw MktûkuÃk{kt Mk{òðku.

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) ík{khk sðkçkku «fhýLku ytíku ykÃku÷k W¥khku MkkÚku Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................
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3.6 zuxk {kuzu®÷øk (DATA MODELING)

zuxk {kuzu÷ªøk yu yuf «r¢Þk Au su MktMÚkkLku yÚkðk yuÃ÷efuþLk yuheykLku sYhe zuxk
ykÃkðkLkwt fk{ fhu Au. fkuLMÃÞwy÷ {kuzu÷ªøk yu zuxkçkuÍ yuÃ÷efuþLkLke rzÍkRLkªøk{kt yuf
yøkíÞLkwt {kæÞ{ Au. ÃkhtÃkhkøkík yr¼øk{ yux÷u yk {kxu yuLxeÍ he÷uþLkþeÃk (ER)
{kuzu÷Lkku WÃkÞkuøk fhðku. MkwÄkhu÷ ER yÚkðk EER{kuzu÷Lkku WÃkÞkuøk, ykuçsuõx ykurhyuLxuz
zuxkçkuÍLkk {kuzu÷ªøk {kxu fhðk{kt ykðu Au.
3.6.1 yuLxexe - he÷uþLkþeÃk {kuzu÷ (Entity Relationship Model)

1976 - 77{kt [uLk (CHEN) îkhk yuLxexe he÷uþLkþeÃk {kuzu÷ rðfMkkððk{kt
ykÔÞwt níkwt. zuxkçkuÍ rzÍkELk «kuMkuMk {kxu íku yuf ©uc nrÚkÞkh Au. íku yuLxexe
yuxÙeçÞwx y™u he÷uþLkþeÃk økúkrVfLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au.
rzÍkELk zuxkçkuÍ Ãk]Úk¬hýLke sYrhÞkík, sYhe {krníke {u¤ððk {kxu zuxkçkuÍ{kt
Mk{kðkíkk yuLxexe yuxÙeçÞwxLkku Mk{kðuþ fhðk{kt ykðu Au. yuLxh«kEÍLkk
rLkÞ{ «{kýu yuLxexe ðå[u Mktçkt½kuLke yku¤¾ ykÃkðk{kt ykðu Au yLku zuxkçkuÍLkk
«fkhLku MkwrLkrùík fhðk{kt ykðu Au. ER {kuzu÷ fLMkuÃ[wy÷ Mfu{kLkwt ðýoLk fhu
Au yLku íkuLku rzÍkRLk{kt ç÷q r«Lx økýðk{kt ykðu Au. yk¾he YÃk ykÃÞk ÃkAe
ER ykf]ríkLku (su Mkk{kLÞ heíku yuLxe he÷uþLkþeÃk {kuzu÷ íkhefu yku¤¾kÞ
Au.) fkuE yuf zuxkçkuÍ{kuzu÷{kt ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. (ykøk¤ ÷¾ký{kt
[[ko fhðk{kt ykðe Au.) yLku zuxkçkuÍ çkLkkððkLke rMkMx{ ykÄkrhík «r¢Þk
þY ÚkkÞ Au.
E R ykf]ríkLkwt WËknhý ykf]rík 3.5{kt Ëþkoððk{kt ykÔÞwt Au. {uzeMkeLk÷ yLku
yuhku{uxef Ã÷kLx{ktÚke zÙøkLkk {kfuoxªøkLku ykðhe ÷u Au. Ã÷kLx yÚkðk íkku íkuLkk
¼køk fwËhíke zÙøk íkhefu ¼køk ¼sðu Au. fu suLkwt çkòh{kt ðu[ký ÚkkÞ Au. ßÞkhu
fkuE zÙøkLku rLkfkMk fhðkLkk nkuÞ íÞkhu {kLÞ yusLMke zÙøkLke økwýð¥kkLkwt MkxeorVfux
ykÃku Au, ßÞkhu MkxeorVfux ykÃkLkkhe yusLMke zÙøkLkk rLkfkMk {kxu {kLÞíkk «ËkLk
fhu Au. WÃk¼kuõíkkLku {kuf÷íkk Ãknu÷kt £qz zÙøMkLku fux÷efðkh «kuMkuMk fhðk{kt
ykðu Au.
ER ykf]rík{kt ÷tçk[kuhMk yuLxexeLkwt, ÷tçkøkku¤ zkÞ{tz he÷uþLkþeÃkLkwt, yLzh
Mfkuh «kÞ{he feLkwt, zçk÷ ytzhMfkuh VkuhuLk feLkwt y™u I, N, M he÷uþLkþeÃk
xkEÃk Ëþkoðu Au.

3.5 E R ykf]ríkLkwt WËknhý :

3.6.2 xkEÃMk ykuV he÷uþLkþeÃMk (Types of Relationship)

çku fu íkuÚke ðÄkhu yuLxexeÍ ðå[uLkku MknÞkuøk yux÷u he÷uþLkþeÃk. zuxkçkuÍ{kt
yuLxexeMk hufkuzo xkEÃkLku fu su MkuxTMk Au íkuLku ykðfkhu Au. yk{ he÷uþLkþeÃk n
MkuxLkk yu÷e{uLx ðå[uLkk ÔÞðnkhLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. çku Mkux WÃkhLkwt
he÷uþLkþeÃk çkkÞLkhe he÷uþLkþeÃk fnuðkÞ Au. ºký Mkux WÃkhLkwt he÷uþLkþeÃk -
x{ohe yLku n Mkux WÃkhLkk MkuxLku n-ary he÷uþLkþeÃk fnuðk{kt ykðu Au.
he÷uþLkþeÃkLku ÃkkuíkkLku yuLxexe íkhefu økýðk{kt ykðu Au yLku ykhkuÃký fhkÞu÷k
he÷uþLkþeÃkLku Lke[uLkk rð¼køkku{kt øk]Ãk fhðk{kt ykðu Au.
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(i) I : I (yuf Úkfe yuf)

(ii) I : n (yufÚke yLkuf)

(iii) n : I (yLkuf Úke yuf)

(iv) n : m (yLkuf Úke y™uf)

íkçk¬kðkh yk MktçktÄ rð»ku WËknhý MkkÚku òuEyu. yuLxexeLkku yuf Ëk¾÷ku
òuEyu íkku ykÃku÷k xkEÃk VzLk yuf s MkÇÞLkku MknÞkuøk fhu Au. ËuþLkk Lkk{
yLku þnuhLkk Lkk{Lkku Mkux íku{kt nkuE þfu. ykøk¤ WÃkh òuEyu íkku ykÃkýu
Äkheyu fu Mkux{kt ykÃku÷w yuf þnuh yu fuÃkex÷ Au. yk çkLLku ðå[uLkk MktçktÄku suLku
fuÃkex÷ fne þfkÞ yu I : I fkhý fu Ëhuf ËuþLkk Lkk{, yu Võík yuf þnuhLkwt Lkk{
yLku Ãkºk ðnuðkh {kxu, Ëhuf þnuhLkwt Lkk{ Võík yuf ËuþLkwt Lkk{ Ähkðu Au.

I : n he÷uþLkþeÃk{kt ykÃku÷e yuLxexe xkEÃkLkwt yuf áüktík yu yLÞ xkEÃkLkk
½ýk áüktíkLku MktçktrÄík nkuÞ Au. Mkux ykuV rzÃkkxo{uLx{kt rLkÞwõík Mkux ykuV VufÕxe
{uBçkh nkuE þfu Au. rzÃkkxo{uLx VufÕxe he÷uþLkþeÃk fu suLku fk{Ëkh fnuðk{kt
ykðu Au íku I : n «fkh{kt ykðu Au fkhý fu Ëhuf rð¼køk ½ýe VufÕxe {uBçkhLku
Lkkufhe{kt hk¾u Au yLku Ëhuf VufÕxe {uBçkh yuf rð¼køk{kt s fk{ fhu Au.

yLkuf Úke yuf (n : I) he÷uþLkþeÃkLku Ãký Mkh¾e ÃkrhÂMÚkrík Au fkhý fu íku I : n
WÃkhLkkt WËknhý{kt òu ykÃkýu he÷uþLkþeÃkLku VufÕxe rzÃkkxo{uLx{kt çkË÷eyu
íkku (rzÃkkxo{uLx VufÕxeLku çkË÷u)  n : I he÷uþLk xkEÃk {¤e þfu.

Auðxu n : m he÷uþLkþeÃk{kt yuLxexeLkkt ½ýkt áüktík yLÞ yuLxexe xkEÃk MkkÚku
Mktf¤kÞu÷k nkuÞ Au. rðãkÚkeoykuLkk Mk{qnLku yÇÞkMk fhkðíkk Mkux ykuV VufÕxe
{uBçkhLke ðkík fheyu. (VufÕxe - MxwzLx he÷uþLkþeÃk (xe[ªøk) yu n : m)
xkEÃkLkwt áüktík Au, fkhý fu VufÕxe {uBçkh rðãkÚkeoykuLku ¼ýkðu Au y™u
rðãkÚkeoyku ‘n’VufÕxe îkhk yÇÞkMk fhu Au.

wwwww ík{khe «økrík [fkMkku

3. yuLxexe he÷uþLkþeÃk (ER) ykf]ríkLkku ¼kðkÚko þwt Au ?

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) ík{khk sðkçkku «fhýLku ytíku ykÃku÷k W¥khku MkkÚku Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

3.7 zuxk {kuzuÕMk (DATA MODELS)

zuxk {kuzuÕMk yu yuðe heík Au fu su îkhk zuxkLkwt {k¤¾w ¾hu¾h rðïLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au, yLku zuxkLku
su heíku {u¤ððk{kt ykðu Au. yk {kuzu÷ he÷uþLkþeÃkLkk Ãkef[hªøkLkwt ðkhkVhíke «ËkLk fhu Au
zuxkçkuÍLkk fLMkuÃÞwy÷ Mfu{kLkk {u[ªøk {kxu £u{ðfo íkhefu fk{ fhu Au. yksLkk Mk{Þ{kt zuxk {kuzu÷Lkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au, Ãký Lke[uLkk ºkýLkku WÃkÞkuøk ðÄkhu{kt ðÄkhu Au.

w nkÞhkŠff÷

w Lkuxðfo

w he÷uþLk÷

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
Database Management

Systems



48

zuxkçkuÍ-rzÍkRLk yLku ÔÞðMÚkkÃkLk
Database-Design and

Management

yk ºký {kuzu÷ WÃkhktík fu suLku õÞkhuf õ÷kMkef÷ {kuzu÷ íkhefu MktçkkuÄðk{kt ykðu Au íku ÃkkuMx he÷uþLkþeÃk
heMk[o yu LÞq zuxk {kuzu÷{kt Ãkrhýk{u Au, suLku ykuçsuõx ykuheyuLxuz {kuzu÷ íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu
Au.

3.7.1 nkÞhkŠff÷ {kuzu÷ (Hierarchical Model)

nkÞhkŠff÷ {kuzu÷ yu ºký Ãkife ½ýwt «k[eLk Au. yk {kuzu÷ zuxk yu heíku MxÙf[h
fhu Au fu suÚke rLkrùík nkhÞkŠff÷ ÃkrhÂMÚkrík{kt Ëhuf yu÷e{uLx yufçkeò Ãkh
ykÄkrhík hnu Au. nkÞhkŠff÷ {kuzu÷ I : n he÷uþLkþeÃkLkwt hufkuzo xkEÃk ðå[u
(ykf]rík 3.6) «ríkrLkrÄíð fhu Au. yuf hufkuzo xkEÃk (I : n) he÷uþLkþeÃk{ktÚke
“ÃkuhLx” íkhefu rLkÞkuSík fhðk{kt ykðu Au, yk ÃkuhLx ykEÕz he÷uþ™þeÃk{kt,
ykEÕz hufkuzo xkE{Lku Võík yuf s ÃkuhLx hufkuzo xkEÃk nkuE þfu, Ãký ÃkuhLx
hufkuzoLku ½ýkt ykEÕz hufkuzo xkEÃk nkuE þfu.

ykf]rík 3.6 : nkÞhkŠf (I : n he÷uþLkþeÃk)

rVÍef÷ MkkrLkæÞ{kt zuxkLku Mxkuh fheLku yLku zeÃkuLzLx [kEÕz hufkuzoLku ÃkkuELxMkoLkku
WÃkÞkuøk fheLku, nkÞhkŠff÷ {kuzu÷ y{÷{kt {qfðk{kt ykÔÞwt Au. rçkLk sYhe
yLkkð~Þf zuxkLku ÷eÄu {kuzu÷Lku íkf÷eV Ãkzu Au.

nkÞhkŠff÷ {kuzu÷Lkwt WËknhý ykf]rík 3.7 {kt ËþkoÔÞwt Au. ynª nkÞhkŠfLku çku
hufkuzo xkEÃk - yuf su{kt rVÕz Ähkðíkk Lkk{, MkhLkk{w, ÔÞðMkkÞ yufkWLx Lktçkh
yLku yLÞ çkeòu yufkWLx Lktçkh yLku çku÷uLMk, yLkkð~Þf zuxkLku íkeh îkhk
Ëþkoððk{kt ykÔÞk Au.

ykf]rík 3.7 nkÞhkŠff÷ {kuzu÷Lkwt WËknhý.
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nkÞhkŠff÷ {kuzu÷Lkk ÔÞðnkrhf y{÷efhýLkwt WËknhý yu IBM's IMS

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ yLku CDS / ISIS  çkeÕ÷eyku økúkVef yuÃ÷efuþLk
{kxu ÷kufr«Þ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{.

3.7.2 Lkuxðfo {kuuzu÷ (Network Model)

Lkuxðfo {kuzu÷{kt çkk¤fLkku Võík yuf ÃkuhLx hufkuzo hÆ fhðk{kt ykðu Au. Lkuxðfo n
: m MktçktÄLku MknÞkuøk ykÃku Au. (ykf]rík 3.8) Lkuxðfo nkÞkŠf çkLke þfu Au. (I

: n, n : mLkku rðþu»k fuMk) Ãký nkÞhkŠf Lkuxðfo çkLke þfu Lknª.

ykf]rík 3.8 : Lkuxðfo (n : m he÷uþ™þeÃk)

LkuxðfoLkwt Mkt[k÷Lk rðrðÄ ÃkkuELxh ÞkusLkkyku îkhk ÚkkÞ Au. Lkuxðfo yu nkÞhkŠfLkwt
W{uhý nkuE™u Lkuxðfo {kuzu÷Lke yuf Mk{kLk r{Õfík yu nkÞhkŠff÷ {kuzu÷Lkk
Mk{kLk Au.

Lkuxðfo {kuzu÷ ykf]r¥k 3.9{kt Ëþkoðe Au. ykÃku÷wt WËknhý nkÞhkŠf {kuzu÷Lke
su{ yu s hufkuzo xkEÃkLkku WÃkÞkuøk fhu Au. Vuh {kºk yux÷ku s Au fu «Úk{ hufkuzo
xkEÃk ÃkkuELxMko îkhk çkeò hufkuzo xkEÃkLkku yufkWLx LktçkhLkku WÃkÞkuøk fhu Au.
ÃkkuELxh MðÞt ½ýk çkÄk ÃkkuELxh íkhV rLkËuoþ fhu Au. (ARRANS) fnuðk{kt
ykðu Au.

fw÷eLkuxLkwt (Cullinet's) (IDMS) yu Lkuxðfo {kuzu÷ ykÄkrhík fku{þeoÞ÷
(ÔÞkÃkkrhf) zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lkwt WËknhý Au.

ykf]rík 3.9 Lkuxðfo {kuzu÷Lkwt WËknhý :

3.7.3 he÷uþLk÷ {kuzu÷ (Relational Model)

he÷uþLk÷ {kuzu÷ zuxkLku xuçÞw÷h Vku{o{kt Mkk[ðu Au, WÃk¼kuõíkkLku íku Mkns Au yLku
íkuLkktÚke íku {krníkøkkh Au. {kuuzu÷ Mkkhe heíku rðfMkeík {uÚku{uxef÷ ÚkeÞhe Ãkh
ykÄkrhík Au, fu su{ktÚke íku ÃkkuíkkLkwt Lkk{ {u¤ðe þfu Au. Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k
zuxk, MktçktrÄík Au íku nfefík MkkÚku Lkk{Lku fkuE MktçktÄ LkÚke. (½ýwt ¾hwt nkuÞ Au.)

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
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he÷uþLk÷ {kuzu÷ {ËË fhu Au - (I : I, I : n, n : I) yLku (n : m) he÷uþLkþeÃkLku,
he÷uþLk÷ {kuzu÷Lkku Ëu¾eíkku yr¼øk{ yu zuxk ykEx{ ðå[uLkk MktçktÄku ÃkkuELxMko
îkhk MÃküÃkýu fnuðk{kt ykðu Au, íkuLku çkË÷u (DBMS) {kxu rðrðÄ xuçk÷{ktLkk
nÞkík {u[ªøk zuxkLku ykuAku fhðkLkku Au. rVÍef÷ ÷ªfLke økuhnkshe ÷ð[ef
zuxk{uLkeÃÞw÷uþLk ÃkÞkoðhý Ãkqhwt Ãkkzu Au.

he÷uþLk÷ {kuzu÷Lkwt WËknhý ykf]rík 3.9{kt ËþkoÔÞwt Au.ynª Ãknu÷k xuçk÷{kt, çku
xuçk÷ ðå[uLkk MktçktÄ, fku÷{Lku (A/C No.) heÃkex fheLku Mkh fhðk{kt ykÔÞk Au.
Table Name Consumer Table Name Account

Name Address Profession A/C No. A/C No Balance

Hajela Sarita Vihar Retired 190 190 3000

Das Rohini Teacher 229 229 335

Delhi

Sinha Vasant Vihar Scientist 817 817 1725

Delhi

Sinha Vasant Vihar Scientist 722 722 917

Roy Saket Delhi Advocate 435 435 3900

Mathur Naaina Teacher 229

Collumn repeated to establish relationship

ykf]rík 3.10 : he÷uþLk÷ {kuzu÷Lkwt WËknhý.

(Oracle INGress)yLku (Sybase) yLku he÷uþLk÷ {kuzu÷ ykÄkrhík, Úkkuzef
çknw s òýeíke fku{ŠþÞ÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ Au.

3.7.4 ykuçsuõx ykurhyuLxuz {kuzu÷ (Object Oriented Model)

ykuçsuõx ykurhyuLxuz {kuzu÷ hufkuzoLku çkË÷u rð»kÞLku h[ðk {kxu Mkøkðz fhe
ykÃku Au. ykuçsuõx ykurhyuLxuz {kuzu÷{kt yuLxexe yu yuf õ÷kMkLkwt áüktík Au.
(ykuçsuõx) fu suLku ykuçsuõxLku MÃkþoíkk Mkux ykuV «kuÃkxeoÍ ykuÃkhuþLkLkwt ({uÚkz)
«ríkrLkrÄíð fhu Au. õ÷kMk yu yuçxÙõx zuxk xkEÃkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. yLku
yuðwt fku[÷w Au fu su{ktÚke ÔÞÂõíkLku òuEíke, sux÷e Lkf÷ òuEyu (áüktík) íku
WÃkòðe þfu. ykuçsuõx ykurhyuLxuz yr¼øk{{kt ykuçsuõxLke ðíkoýqtfyu íkuLke
ÔÞkÏÞkLkku yuf ¼køk Au. Mkux ykuV {uÚkzMkT îkhk ðíkoýqtfLkwt ðýoLk fhðk{kt ykðu
Au. íkuLku ykuçsuõx RLxhVuMk íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au, f÷kMk yLku ÃkAe
ykuçsuõx yu he÷uxuz õ÷kMkeMk{ktÚke «kuÃkxeo yLku {uÚkzLku ðkhMkku ykÃke þfu.
ykuçsuõx yLku õ÷kMkeMk yu r¢Þkþe÷ Au yLku øk{u íku Mk{Þu ÞkuS þfkÞ Au.
zuxkLku hufkuzo íkhefu òuðkLku çkË÷u ykuçsuõx íkhefu òuðkÚke íku ðÄkhu ÷ð[efíkk
yŠÃkík fhu Au yLku Mkk{kLÞ zuxkLke sYrhÞkíkLku hË fhu Au.

ykf]rík 3.11 ÃkhtÃkhkøkík zuxkçkuÍ yr¼øk{ yLku ykuçsuõx ykurhyuLxuz zuxkçkuÍ
yr¼øk{Lke Mkh¾k{ýe ykÃku Au.
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ykf]rík 3.11 ÃkhtÃkhkøkík yLku ykuçsuõx ykurhyuLxuz zuxkçkuÍ yr¼øk{Lke Mkh¾k{ýe.

fux÷ktf ykuçsuõx rçkÕzªøkLke yku¤¾ yk «{kýu ykÃke þfkÞ.

wwwww ykuçsuõx : ykuçsuõx yu yuf yÂMíkíð ÄhkðLkkh, ðkMíkrðf yÚkðk ¼kððk[f fu
suLku ÷køkýe, ðíkoýqtf yLku yku¤¾ nkuÞ.

wwwww {uMkuSMk (MktËuþk) : ykuçsuõx MktËuþk îkhk yuf çkeò MkkÚku ðkík[eík fhu Au. ykuçsuõx
îkhk fuðwt Mkt[k÷Lk fhðwt íku MktËuþk Lk¬e fhu Au. MktËuþ yu ykuÃkhuþLkLkwt Lkk{ yLku
Ë÷e÷kuLkwt ÷eMx MÃkü fhu Au.

wwwww õ÷kMkeMk : õ÷kMk yu ykuçsuõxMkLkku Mkux Au fu su Mkk{kLÞ ykhkuÃký yLku ðíkoýqtf
MkkÚku MknÞkuøk fhu Au. Ëhuf ykuçsuõx yu fkuE yuf õ÷kMkLkwt WËknhý Au.

ykuçsuõx ykurhyuLxuz yr¼øk{ RL¢e{uLx÷ Mkkû xðuh zuð÷Ãk{uLx Ãkh ¼kh {qfu Au,
yk yr¼øk{Lkk rMkØktíkku Lke[u «{kýu Au.

w Mkku^xðuhLku WAuhku, íkuLku çkktÄku Lknª

w Mk{økú rMkMx{Lku çkË÷u íkuLkk ½xfkuLku çkktÄku yLku

w {q¤¼qík rMkMx{Lku yufºk fhku yLku ÃkAe íku{kt ðÄkhku fhku

M{ku÷xkuf C++, òðk yLku ykuçsuõx ÃkkMf÷/ zuÕVeyu yk yr¼øk{{kt WÃkÞkuøk{kt
÷uðkíke ykuçsuõx ykurhyuLxuz «kuøkúk{ªøk ¼k»kk Au.

wwwww ík{khe «økrík [fkMkku

4 çkeò zuxk {kuzu÷ fhíkkt RDBMS rðþk¤ yuÃ÷efuþLkLku Ähkðíkwt þk {kxu sýkÞ Au ?
RDBMSLkk Úkkuzkf WËknhýku ykÃkku

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷ søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) yk «fhýLkk ytíku ykÃku÷k sðkçkku MkkÚku ík{khk W¥khku Mkh¾kðku

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................
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3.8 he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ rMkMx{ (RDBMS) (RELATIONAL DATABASE

MANAGEMENT SYSTEMS (RDBMS))

he÷uþLk÷ zuxk {kuzu÷ 1970{kt Edgar F.cod îkhk Mkki «Úk{ Mkq[ððk{kt ykÔÞwt íÞkhÚke he÷uþLk÷
zuxkçkuÍ rMkMx{Lkku WËT¼ð ÚkÞku Au. íku zuxkçkuÍ {uLkus{uLx{kt ze-Vuõxku yktíkhhk»xÙeÞ MxuLzzo çkLÞk
Au. ykuçsuõx ykurhyuLxuz zuxk {uLkus{uLxLke ykøkufq[ Úkðk Aíkkt, he÷uþLk÷ rMkMx{{kt ½ýk Mk{Þ
MkwÄe íku ÷kufr«Þ hnuþu.

he÷uþLk÷ xufLkku÷kuSLke fux÷ef x{oLku òuEyu : he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ yu zuxkçkuÍLkku Mktøkún Au fu su
rMkMx{ ½ýk he÷uþLkLku ykðhe ÷u Au.

yøkkW LkkUæÞwt íku «{kýu he÷uþLk yu økrýríkf yr¼øk{ Au. økkrýríkf heíku he÷uþLk yu ûkuºkLkk
÷eMxLkku fkxeoÍLk «kuzõxLkku MkçkMkux Au ûkuºk (Domain)yu Mkux ykuV ðuÕÞwÍLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au fu
su ûkuºkLkwt ykhkuÃký fhu Au (Ëk.ík. MktÏÞk, yûkhku ðøkuhu) he÷uþLkLkwt {kÃk, he÷uþLk{kt ykhkuÃký
fhðk{kt ykðu÷k ytfh Ãkh ykÄkrhík Au. he÷uþLk{kt ykðu÷ xÃk÷Lkk LktçkhLku {q¤¼qík ÃkkÞkLkk
Lktçkh fnuðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. WÃk¼kuõíkk xuçk÷ ykf]rík 3.9Lku [kh yuxÙeçÞwxTMk Au yLku A xÃkÕMk
Au, yLku íkuÚke yk he÷uþLkLke {kºkk [khLke Au yLku (Cardinality) {q¤¼qík ALke Au.

he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ (RDBMS) yu he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ{kt zuxkLkwt Mkt[k÷Lk yLku
zuxkLku WÃkòðe fkZðk{kt ({uLkeÃÞw÷ux) {ËË fhLkkh «kuøkúk{Lkku Mktøkún Au.

(RDBMS) rLkhÍkuLk{kt yË÷- çkË÷ Lke[uLke x{oLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.

w he÷uþLk, xuçk÷, zuxkçkuÍ, VkR÷

w (yuxÙeçÞwx) ûkuºk, fku÷{, rVÕz

w xÃk÷, hku, hufkuzo

w zku{uRLk, huLs, xkRÃk

3.8.1 he÷uþLkLke ÷kûkrýfíkk (Characteristics of a Relation)

(i) he÷uþLkLku nt{uþk Lkk{ nkuÞ Au.

(ii) he÷uþLkLkk Ëhuf fku÷{Lku [ku¬Mk Lkk{ nkuÞ Au (òu fu rðrðÄ he÷uþLMkLkk
fku÷{Lkwt yu s Lkk{ nkuE þfu.)

(iii) he÷uþLk{kt fku÷{Lkk ¢{ktfLkwt fkuE {n¥ð LkÚke nkuíkwt.

(iv) he÷uþLk{kt çku yufMk{kLk xÃkÕMk nkuE þfu Lknª

(v) he÷uþLk{kt xÃkÕMkLkk ¢{ktfLkwt fkuE {n¥ð nkuíkwt LkÚke.

(vi) he÷uþLkLkk Ëhuf fku÷{Lkwt rLkrùík ûkuºk nkuÞ Au.

(vii) yu s ûkuºk Ähkðíkk «fkh{kt yuf fhíkk ðÄkhu fku÷{ nkuE þfu.

(viii) he÷uþLk{kt fku÷{Lku yufÚke ðÄkhu ûkuºkLkwt {kÃk Lk nkuE þfu

(ix) Ëhuf fku÷{ yu s ðuÕÞwLkk ykhkuÃký yLku Ëhuf xuçk÷ Mku÷ ðuÕÞw (hku yLku
fku÷{Lkk RLxhMkuõþLk) yu Mkªøk÷ ðuÕÞwz nkuðk òuEyu

he÷uþLkLkwt MxÙõ[h Ëk.ík. fkuEÃký òíkLke ðuÕÞwLkwt íku{Lkk WÃkh, MkkUÃkýe fÞko
ðøkh ykhkuÃký fhðwt íkuLkwt he÷uþLk RLMkxLMk fnuðk{kt ykðu Au.

xuçk÷ Mkk{kLÞ, heíku íkuLke MktçktrÄík ÞkusLkkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au, fu suLku xuçk÷
Lkk{Lke ÔÞkró Au yLku fkIMk{kt ykÃku÷k ykhkuÃký fhðk{kt ykðu÷ Lkk{Lku yLkwMkhu
Au. xuçk÷Lke MktçktrÄík ÞkusLkkLku ykf]rík 3.10{kt Ëþkoðe Au.

økúknf (Customer) (Lkk{, MkhLkk{wt, ÔÞðMkkÞ (A/C) Lktçkh)

yufkWLx (A/C Lktçkh, çku÷uLMk)

«kÞ{he feLkwt ykhkuÃký yu he÷uþLk ÞkusLkk{kt (Underlined) ¼kh {qfðk{kt
ykðu Au.
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3.8.2 fe yLku íkuLkwt fkÞo (Keys and their Functions)

fe-yu he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{{kt yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au.

(i) xÃkÕMkLkwt ykRzuLxerVfuþLk

(ii) xuçk÷ ðå[uLkk MktçktÄ rLkrùík fhðk.

fe (zuxk ykRx{)Lku h[ðk {kxu Mkªøk÷ feLkwt ykhkuÃký fhðk{kt ykðu Au íkuLku
Mkªøk÷ fe yuxÙeçÞwx yÚkðk {ÕxeÃk÷ fe yuxÙeçÞwx fnuðk{kt ykðu Au. {ÕxeÃk÷
yuxÙeçÞwx îkhk fhðk{kt ykðu÷e fe yu Mktfr÷ík yÚkðk Mktf¤kÞu÷e fe íkhefu
yku¤¾kÞ Au.

MkwÃkh fe yu Mkux ykuV yuxÙeçÞwx Au fu suLku yufrºkík heíku yuLxexe Mkux{kt ÞwrLkf÷e
ykRzuLxeVkÞ fhðk ykÃkýLku {tsqhe ykÃku Au òu fkuE fe MkwÃkh fe nkuÞ íkku MkwÃkh
feLkku MkwÃkh Mkux Ãký MkwÃkh fe Au. (òu (X1) yu (X)Lkku MkuxLkku Mkçk Mkux Au, íkku
(X) yu (X1)Lkku MkwÃkh Mkux fnuðkÞ.)

MkkiÚke LkkLke MkwÃkh fe su {eLke{÷ fe íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au, fkhý fu íkuLkk
suðk Mkçk Mkux{kt íku ÞkuøÞ LkÚke, íkuÚke íku MkwÃkh fe {eLke{÷ fe{ktLke yuf «kÞ{he
fe íkhefu ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. {eLke{÷ feLkk Mkux{kt fe fuLzezux yÚkðk
ykuÕxhLkux fe íkhefu yku¤¾kÞ Au. íku zuxkçkuÍ rzÍkRLkhLku ykrÄLk Au fu, íku
fuLzezux fe {ktÚke «kÞ{he fe Lke ÃkMktËøke fhu.

«kÞ{he fe yu ykhkuÃký Au yÚkðk ykhkuÃkýLkwt òuzký Au fu su hufkuzoLku yMkk{kLÞ
heíku yku¤¾kÞ Au. ßÞkhu MkufLzhe fe yu hufkuzoLku yMkk{kLÞ heíku yku¤¾íkwt
LkÚke, MkufLzhe fe Mkká~Þ çkÄk s hufkuzoLke yku¤¾ ykÃku Au.

VkuhuLk fe yu ykhkuÃký (Attribute) yÚkðk ykhkuÃkýLkwt òuzký Au, fu  su
xuçkÕMkLku ÷ªf fhðk {kxu WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx
rMkMx{{kt VkuhuLk feLkku WÃkÞkuøk xuçk÷ ðå[u ÷ªfªøk ÃkeLk íkhefu fhðk{kt ykðu
Au. VkuhuLk fe, «kÞ{he feLku ÷ªf fhðkLkwt fk{ fhu Au.

«kÞ{he yLku VkuhuLk fe he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{{kt «{krýfíkkLkk
rLkÞ{ku «ËkLk fhðk {kxu økt¼eh Au. he÷uþLk÷ rMkMx{{kt Mkðo©uc {køkoËþoLk Au
fu he÷uþLkLke «kÞ{he fe yÚkðk yLÞ ykhkuÃký Mktfr÷ík «kÞ{he fe{kt ¼køk
÷u Au íkuLke ðuÕÞw ftE Ãký Lkne (Null) Lk nkuE þfu. yk rLkÞ{Lku yuLxexe RLxeøkúexe
fnuðk{kt ykðu Au.

RLxeøkúexeLkku çkeòu Ãký yuf rLkÞ{ Au, su VkuhuLk feLku ÷køkw Ãkzu Au. yk rLkÞ{
«{kýu yuxÙeçÞwx fu su yuf xuçk÷{kt VkuhuLk fe yu çkeò xuçk÷{kt «kÞ{he fe nkuðe
òuEyu. yk rLkÞ{ huVhLþeÞ÷ RLxeøkúexe íkhefu yku¤¾kÞ Au.

3.8.3 DBMSLku he÷uþLk÷ Úkðk {kxuLkk {kLkËtz (Criteria for a DBMS to be

Relational)

½ýkt Lkðk (DBMS) ÃkufuSMk ‘he÷uþLk÷’ íkhefu økýðk{kt (Labelled) ykðu
Au íkuÚke ¾hk he÷uþLk÷ DBMSLku he÷uþLk ÷kRf rMkMx{Lkku íkVkðík MÃkü
fhðku íku yøkíÞLkwt Au. rMkMx{Lku rh÷uþLk÷ økýðk {kxuLke ykuAk{kt ykuAe þhíkku

(i) zuxkLku xuçk÷Lkk Vku{o{kt «ríkrLkrÄíð nkuðwt òuEyu.

(ii) DBMS WÃk¼kuõíkkLku fkuE Ãký ÃkkuRLxh r{furLkÍ{ (xÙkLMkÃkhLx) ÃkkhËþof
nkuðwt òuEyu.

(iii) Select, Project yLku (Join)Lkk he÷uþLk yuÕSçkúk ykuÃkhuxMkoLku rMkMx{Lkku
ykÄkh nkuðku òuEyu.

fkuE Ãký rMkMx{ yk ºký {kLkËtzLku Ãkqýo fhu íkuLku {eLke{÷e he÷uþLk fnuðkÞ.

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
Database Management
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«Úk{ çku þhíkkuLku Mktíkku»ku, íkku íku he÷uþLk÷ rMkMx{ LkÚke yLku xuçÞw÷h DBMS

fnuðkÞ.

(DBMS) {kxu MktÃkqýo he÷uþLk Úkðk {kxu íkuLku yuLxexe yLku huVhLMkey÷
RLxeøkúexe rLkÞ{ yu{ çkÒkuLkku ðÄkhkLkku MkÃkkuxo nkuðku òuEyu. yLku çkÄkt he÷uþLk÷
yuÕSçkúk ykuÃkhuþLMkLkku y{÷ fhðku òuEyu.

he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ ÚkeÞheLkk þkuÄf (E.F. Cold) yu MktÃkqýo he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ
rMkMx{Lku MÃkü fhðk 12 rLkÞ{kuLku íkiÞkh fÞko Au. yk rLkÞ{ku rh÷uþLk÷ zuxkçkuÍ
{uLkus{uLx rMkMx{ yu zuxkçkuÍLku he÷uþLk÷ fuÃkuMkexeÍLkk ykÄkhu Mkt[k÷Lk fhðwt
òuEyu, íku çkkçkík Ãkh ykÄkrhík Au.

3.9 he÷uþLkLke MkkBÞíkk (NORMALISATION OF RELATIONS)

zuxkçkuÍ zeÍkRLk{kt he÷uþLkLke MkkBkLÞíkk yu yuf yøkíÞLkwt ÃkkMkwt Au, fu su zuxkLke ¼k»kkþk†Lku MÃkþuo
Au. yu yuðe heíku Au fu su zuxkLku yuðe heíku h[u Au fu suÚke zuxkçkuÍ{kt fkuE Ëu¾eíke ¼q÷ Lk hne òÞ.
Ëu¾eíke ¼q÷ yu yrLkåALkeÞ MkkRz RVuõx Au fu su he÷uþLk{kt Lkçk¤k zuxkçkuÍ rzÍkRLk{kt Ãkrhý{u Au.
Mkk{kLÞíkkLke «r¢Þk ½ýwt ¾hwt Úkkuzk ykhkuÃký îkhk çku yÚkðk ðÄkhu he÷uþLMkLkwt Ãk]Úk¬hý fhu Au.
Ëk.ík. ÃkuhLx he÷uþLMkLkk ðxeof÷ (rþhku®çkËw) MkçkMkuxLku ÷Eyu. he÷uþLMkLku rðr¼L™ fhðk {kxu
WÃkÞkuøk{kt ÷uðkíkk {kLkËtz Mkk{kLÞíkkLkwt ÷uð÷ Lk¬e fhu Au, íkuLku Lkku{o÷ Vku{o fnuðk{kt ykðu Au.

íkuLke LkkUÄ ÷uðe  s òuEyu fu Mkk{kLÞík: «kÚkr{f heíku ÃkwLk: «krÃík fhðkLke rLkÃkqýíkk MkwÄkhðkLkk
çkË÷u zuxkLkk {uRLxuLkLMkLkk «&™kuLku yxfkððk {kxu yÚkðk ykuAwt fhðk {kxu ÷rûkík fhu Au. he÷uþLkLku
Mkk{kLÞ Vku{o{kt çkË÷ðk {kxu rðÂåAL™ ÚkÞu÷k he÷uþLMkLku òuzðk, zuxk ÃkwLk: «kÃík fhðk {wÏÞ yuf
yMk÷ xuçk÷ MÃkez ÃkwLk: «kó fhðk {kxu Mkkhe ¼rð»Þðkýe fhe þfu Lknª. yk{, he÷uþLMkLku
Mkk{kLÞ fhðk {kxu RLxeøkúexe yufYÃkíkk yLku zuxkçkuÍ{kt Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k zuxkLkwt Mk{økúíkÞk
{uRLxuLkLMkLku MkwÄkhðk {kxu ykÃkýu hexkRð÷ MÃkezLkwt çkr÷ËkLk ykÃkeyu Aeyu.

WÃkh sýkÔÞk «{kýu he÷uþLkLke Mkk{kLÞíkk zuxkçkuÍ{kt ykðu÷e Ëu¾eíke ¼q÷Lku rLkðkhu Au. Ëu¾eíke
¼q÷Lku ºký rð¼køk{kt ðnU[e þfkÞ.

w RLMkMkoLk yuLkk{÷eMk

w rz÷eþLk yuLkk{÷eMk

w yÃkzux yuLkk{÷eMk

ßÞkhu xÃk÷Lku xuçk÷{kt RLMkxo Lk fhe þfeyu íÞkhu RLMkMkoLk yuLkk{÷e çkLku Au. ßÞkhu «kÞ{he fe
Lke ðuÕÞw òýðk{kt LkÚke nkuíke, íÞkhu yk ÃkrhÂMÚkrík WËT¼ðu Au. yuLxexe RLxeøkúuþLk rLkÞ{ «{kýu
«kÞ{he feLke ðuÕÞw ftE Ãký Lknª (Null) Lk nkuE þfu. íkuÚke xÃk÷Lke «kÞ{he feLkk ykhkuÃkýLke
Mk{fûk xÃk÷Lku Ëk¾÷ fhíkk Ãknu÷kt xÃk÷Lke MkkUÃkýe fhðe òuEyu. òu yk ðuÕÞw yòýe nkuÞ íkku
xÃk÷ xuçk÷{kt Ëk¾÷ fhe þfkÞ Lknª.

ze÷eþLk yuLkk{÷eLkk fuMk{kt xÃk÷Lkwt hË fhðwt íku zuxkçkuÍ{kt «&™ku W¼k fhu Au. ßÞkhu xÃk÷Lku hË
fhðk{kt ykðu Au íÞkhu ykðwt çkLku Aufu {krníke Ähkðíkk xuçk÷{kt {krníke Ähkðíkwt AuÕ÷wt xÃk÷ nkuELku
yøkíÞLke {krníke Ähkðu Au. xÃk÷Lkk hË fhðkÚke yøkíÞLke {krníke zuxkçkuÍ{ktÚke hË ÚkE òÞ Au.

yÃkzux yLkk{÷e íÞkhu çkLku Au ßÞkhu ykÃkýe ÃkkMku zuxk{kt ½ýwt yLkkð~Þf zuxk nkuÞ. ðkhtðkh
yÃkkíkk yuxÙeçÞwx ðuÕÞwLku yÃkzux fhðkLke Au. ðkhtðkh ykðíke íku ðuÕÞwLkwt ykÃkýu Mk[o fhðwt Ãkzu Au
yLku ÃkAe íkuLku çkË÷ðwt Ãkzu Au. ßÞkhu Mkk{kLÞ Vku{oLke [[ko fheþwt íÞkhu yuLkku{÷eLku ðÄkhu rðMík]ík
fhðk{kt ykðþu. ykÃkýu Mkk{kLÞík: rðþu ðÄkhu [[ko fheyu íku Ãknu÷kt rzÃkuLzLMkeLkku yr¼øk{
Mk{sðku ðÄkhu WÃkÞkuøke Úkþu.

3.9.1 Ãkhíktºkíkk (Dependencies) : rzÃkuLzLMke yu ykhkuÃký {æÞu he÷uþLkþeÃkLku yLkwMkhu Au.
yk ykhkuÃký yu s he÷uþLkLku ÷køkw Ãkzu yÚkðk swËkswËk he÷uþLkLku ÷køkw Ãkzu. rzÃkuLzLMkeMk
½ýk «fkhLkk nkuE þfu Ëk.ík. VtõþLk÷ fe rzÃkuLzLMkeMk, fLÍexeð rzÃkuLzLMkeMk, {Õxe
ðuÕÞwz rzÃkuLzMkeMk, òuRLk-rzÃkuLzLMkeMk ðøkuhu ykÃkýu yk{ktLkk Úkkuzkf rzÃkuLzLMkeMkLku MktûkuÃk{kt
íkÃkkMkeþwt.
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wwwww VtõþLk÷ rzÃkuLzLMke (FD) VtõþLk÷ rzÃkuLzLMke yu ykhkuÃký ðå[uLkk ¼k»kkþk†Lkk
MknÞkuøkLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. òu yuxÙeçÞwx ALke ðuÕÞw çkeò yuxÙeçÞwx- BLke ðuÕÞw Lk¬e fhu íkku
ykÃkýu fne þfeyu fu B, A WÃkh VtfþLk÷e zeÃkuLzLx Au. ykLku yk «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.

A -> B yLku ðt[kÞ "A determing B" yLku A zexh{extx fnuðkÞ Au.

yuLke LkkUÄ ÷uðe òuEyu fu ßÞkhu zuxk ykRx{ (yÚkðk zuxk ykRx{Lkku Mktøkún) yLÞ zuxk ykRx{
Lk¬e fhu Au íÞkhu yu sYhe LkÚke fu MkufLzhe zuxk ykRx{ «Úk{Lku rzxh{kRLk fhu. yu{ fnuðkÞ Au
fu òu íku MktÞwõík ykhkuÃký{kt rzÃkuLzLx nkuÞ yLku fkuE ÞkuøÞ òuzkýLkk MkçkMkux WÃkh ykÄkrhík Lk nkuÞ
íkku íku MktÃkqýo VtõþLk÷e zeÃkuLzLx Au. VtõþLk÷ rzÃkuLzLMkeLkwt WËknhý ykÃkeyu íkku, Lke[u ykÃku÷e
he÷uþLk ÞkusLkkykuLkk MktçktÄe rðþu òuEyu. ykÃkýu íkuLku yk «{kýu çkíkkðe þfeyu.

çkwf (çkwf id, Mkçsuõx, Þh ykuV ÃkÂç÷fuþLk, «kRMk) çkwf id (çkwf ykRzuLxeVkÞh yÚkðk
ykRzuLxerVfuþLk Lktçkh) yu he÷uþLkLke «kÞ{he fe Au yLku íkuÚke Mkçsuõx, Þh ykuV ÃkÂç÷fuþLk
yLku «kRMk Lk¬e fh Au.

ykÃkýu íkuLku yk «{kýu çkíkkðe þfeyu.

Book id � Subject

Book id � Year of Publication

Book id � Price

ykLku ykÃkýu rzÃkuLzLMke zkÞkøkúk{Lkk {kæÞ{ îkhk Ãký økúkrVf÷e çkíkkðe þfeyu.
Book id Subject Year of Publication Price

� � � �
wwwww xÙkLMkeÍexð rzÃkuLzLMke : xÙkLÍexeð rzÃkuLzLMke yu RLxh{erzyux rzÃkuLzLMkeLkku «fkh Au.
Ëk.ík. òu ykÃkýe ÃkkMku yuxÙeçÞwx yÚkðk yuxÙeçÞwxLkku Mk{qn (A, B,) yLku (C) nkuÞ, su{ fu ( A

B)Lku Lk¬e fhu Au yLku B C Lku Lk¬e fhu Au. Ëk.ík.

A � B

B � C

íkku ÃkAe ykÃkýu fneyu fu xÙktÍexeð rzÃkuLzLMke (A B C) îkhk «ríkrLkrÄíð fhu Au. íku (A) yLku
(C) ðå[u yÂMíkíð Ähkðu Au.

ykÃkýu he÷uþLk VufÕxeLku æÞkLk{kt ÷Eyu

VufÕxe (VufÕxe (id), Lku{, rzÃkkxo{uLx, ykìrVMk Mku÷he) yk MktçktÄ{kt ykÃkýu {kLke ÷Eyu fu Ëhuf
rð¼køkLku íku{Lkwt ÃkkuíkkLkw ykìrVMk rçkÕzªøk, yLÞ WÃkhktík ykÃkýe ÃkkMku Lke[u «{kýu VtõþLk÷
rzÃkuLzLMke Au.

VufÕxe id � rzÃkkxo{uLx, («kÞ{he fe nkuðkLku ÷eÄu VufÕxe id)

rzÃkkxo{uLx � ykìrVMk (yuLxh«kRÍLkk rLkÞ{kuLkk ykÄkhu yÚkðk he÷uþLk WÃkh ÷kËðk{kt
ykðu÷k rLkÞ{ «{kýu.)

yk «{kýu ykÃkýe ÃkkMku he÷uþLk{kt Lke[u «{kýu xÙkLÍexeð rzÃkuLzLMke Au.

VufÕxe id � rzÃkkxo{uLx ykìrVMk

wwwww {Õxe ðuÕÞwz rzÃkuLzLMke : {ÕxeðuÕÞwz rzÃkuLzLMke M : N (yLkufÚke yLkuf) he÷uþLkþeÃkLku
heVh fhu Au. ykÃkýu fneyu Aeyu fu {Õxe ðuÕÞwz rzÃkuLzLMke çku zuxk ykRx{ ðå[u nkuÞ Au fu ßÞkhu
«Úk{ zuxk ykRx{Lke yuf ðuÕÞw çkeò zuxk ykRx{Lke ðuÕÞwLkk MktøkúnLku ykÃku Au. Ëk.ík. çkeS zuxk
ykRx{Lku {Õxe zexh{kRLk fhu Au.
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wwwww òuRLk rzÃkuLzLMke : òu ykÃkýu he÷uþLkLku LkkLkk he÷uþLk{kt rð¼kSík fheyu yLku LkkLkk
he÷uþLkLkk òuzký (Join) ykÃkýLku xÃkÕMk ykÃku Lknª íkku, ykÃkýu fneyu fu he÷uþLkLku òuRLk
rzÃkuLzLMke Au.

he÷uþLk MkuBÃk÷Lku VtõþLk÷ rzÃkuLzLMkeMk MkkÚku ËþkoÔÞk «{kýu rð[kheyu
Sample

A B C FD A-B

a1 b1 c1

a2 b2 c3 CB

a3 b1 c2

a4 b2 c4

nðu ykÃkýu yk he÷uþLkLku çku he÷uþLk{kt rð¼krsík fheyu (Split-(A, B) yLku Split 2 (B,. C)
he÷uþLk MkuBÃk÷{kt VtõþLk÷ rzÃkuLzLMke yu s hnuþu

Split1 Split2

A B B C

a1 b1 b1 c1

F.D.-A F.D.C- B

a2 b2 b2 c3

a3 b1 b1 c2

a4 b2 b2 c4

nðu sku ykÃkýu Split-1 yLku Split-2Lku Mk{kLk yuxÙeçÞwx MkkÚku òuzeyu, íkku ykÃkýLku he÷uþLk Sample-

1 {¤u

Sample-1

A B C

a1 b1 c1

a1 b1 c2*

a2 b2 c3

a2 b2 c4*

a3 b1 c2

a3 b1 c1*

a4 b2 c3*

a4 b2 c4

he÷uþLk Sample-1 îkhk ykÃkýu òuE þfeyu Aeyu fu íkuLku [kh ðÄkhkLkk (Lkf÷e) xÃkÕMk Au (*

îkhk ËþkoÔÞk Au) fu su {q¤ he÷uþLMk Sample {kt nksh Lknkuíkk. yk «fkhLkwt òuzký rð¾qxwt òuzký
fnuðkÞ Au fkhý fu {q¤ xuçk÷{kt Mk[ðkÞu÷e {krníke ¾kuðkE òÞ Au. yk{ Úkðk ÃkkA¤Lkwt fkhý yu
Au fu {q¤ he÷uþLk{kt òuELk yuxÙeçÞwx yu zexh{extx Lknkuíkwt yLku íkuÚke íkuLku su heíku rð¼kSík
fhðk{kt ykÔÞwt íku «{kýu fhðwt òuEíkwt Lknkuíkwt. ykÃkýu fneyu fu skuRLk rzÃkuLzLMke yk fuMk{kt WÃkÂMÚkík
Au. òu ykÃkýu he÷uþLkLku rð¼kSík fheyu yLku fkuLMxexâwytx he÷uþLkLku òuzký fheyu íkku ykÃkýLku
LkwfMkkLkhrník (Lossless) òuELk {¤e þfu. Ëk¾÷k íkhefu (Sample New)Lkwt WËknhý ÷Eyu
íkuLku Sample New yLku Sample New2 {kt Lke[u «{kýu rð¼kSík fheyu.
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Sample New

X Y Z

x1 y1 z1

x2 y2 z2 F.D. X-Y

Xz

X3 y2 z1

x4 y1 z2

Samle New1 Sampel New 2

x y FD X-y Xz FD X-z

x1 y1 x1 z1

x2 y2 x2 z2

x3 y2 x3 z1

x4 y1 x4 z2)

Sample New1 yLku Sample New 2Lkwt òuzký fkuE Ãký çkLkkðxe hku ðøkh yMk÷ xuçk÷ Sample

New ykÃku Au, fkhý fu, yuxÙeçÞwx (X) fu suLkk WÃkh xuçk÷ rð¼kSík fhu÷wt Au, íku zexh{extx
yuxÙeçÞwx Au.

3.9.2 Lkku{o÷ Vku{oMk (Normal Forms)

Mkk{kLÞíkkLke xufTrLkfLkku ykÄkh yuxÙeçÞwx ðå[u VtõþLk÷ rzÃkuLzLMkeLkk Ãk]Úk¬hý
Ãkh hnu÷ku Au. Mk{økú YÃkhu¾kLku æÞkLk{kt ÷uíkk yuLxh«kRÍ rLkÞ{ku yLku
¼k»kkþk†Lkwt {Úkk{ý, he÷uþLk{kt yk çkÄk s VtfþLk÷ rzÃkuLzeMkLku fçkò{kt
÷uðk{kt ykÔÞk Au yLku he÷uþLMkLku ÞkuøÞ Mkk{kLÞ Vku{o{kt çkË÷ðk{kt ykðu Au.
Mkk{kLÞ Vku{o he÷MkuþLkLkk Mkk{kLÞíkk ÷uð÷Lkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. he÷uþLMkLku
÷kuyh Lkku{o÷ Vku{o{ktÚke nkÞh Lkku{o÷ Vku{o{kt çkË÷ðk {kxu Mkk{kLÞíkk ykøk¤
ðÄu Au.

Lkku{o÷ VkuBMko : «Úk{ Lkku{o÷ Vku{o (INF), çkeswt (2NF) yLku ºkeswt Lkku{o÷ Vku{o
(3 NF) çkkuÞMk fkuz Lkku{o÷Vku{o (BCNF) [kuÚkwt Lkku{o÷ Vku{o (4NF), Ãkkt[{wt
Lkku{o÷ Vku{o (5NF) yLku MkkiÚke ô[w Lkku{o÷ Vku{o  fu su zku{uRLk / fe Lkku{o÷ Vku{o
(DK/NF) fnuðkÞ Au.

(EF)fkuz yu Ãknu÷k ºký Lkku{o÷ Vku{oLke h[Lkk fhe suLke ykÃkýu rðøkíkðkh
[[ko fheþwt. {kuxk ¼køkLkk {¤e ykðíkk (DBMS) yLku (3 NF) yÚkðk
(BCNF) MkwÄe Mkk{kLÞíkk çkLke hnu Au yux÷u fu òu he÷uþLk (3 NF){kt nkuÞ ík
íku (1NF) yLku (2 NF){kt Ãký nkuÞ Au.

wwwww «Úk{ Lkku{o÷ Vku{o (1NF) : òu íku ^÷ux VkR÷Lkwt «ríkrLkrÄíð fhu íkku, he÷uþLk
yu «Úk{ Lkku{o÷ Vku{o{kt nkuÞ {kuxk Au yux÷u fu hku yLku fku÷{Lkk AuË®çkËwyku ðå[u
he÷uþLk ®Mkøk÷ ðuÕÞw Ähkðu Au.

çkeS heíku fneyu íkku xÃk÷{kt Ëhuf yuxÙeçÞwx ðuÕÞw ykuxkur{f Au (i.e) yr¼L™
(non-decomposable) he÷uþLk (Person) su (inf){kt LkÚke íkuLku Mk{Syu
Person (Lkk{, ô{h, òrík (Name, Age,)

yk he÷uþLk{kt (Name, Age) {ÕxeÃk÷ ðuÕÞw, (Lkk{ yLku ô{h) yuxÙeçÞwx
zeÃkuLzLx [kRÕz MkkÚku MktçktÄ Ähkðu Au. yk he÷uþLkLku (1NF){kt çkË÷ðk {kxu
íkuLku Lke[u «{kýu çku he÷uþ™{kt rð¼kSík fhðk Ãkzu.

(Person) (Lkk{, ô{h, òrík)

(Dependent) (Lkk{) (Name, Age)
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wwwww MkufLz Lkku{o÷ Vku{ (2NF) : MkufLz Lkku{o÷ Vku{o (2NF) he÷uþLk yLku çkeò
Mkk{kLÞ Vku{o{kt nkuÞ Au, òu íku (1NF){kt yLku Ëhuf LkkuLk-fe yuxÙeçÞwx yu
MktÃkqýo «kÞ{he fe Ãkh VtfþLk÷e zeÃkuLzLx nkuÞ MkufLz Lkku{o÷ Vku{o Võík Mktfr÷ík
«kÞ{he fe MkkÚku MktçktÄ Ähkðu Au. òu he÷uþLk (1NF){kt nkuÞ yLku íkuLku Mkªøk÷
yuxÙeçÞwx «kÞ{he fe Ähkðíkwt nkuÞ, íkku íku MðÞt (2NF){kt nkuÞ Au.

MkufLz Lkku{o÷ Vku{oLku Mk{sðk {kxu Lke[uLkk he÷uþLkLkwt WËknhý ÷Ryu.

yk he÷uþLk{kt fkuMko Id, Courseh fkuMko- id fkuMko Lkk{, õ÷kMk Lktçkh, rðãkÚkeo id VufÕxe id.

fkuMko Lkk{ yLku VufÕxe Id, Mktfr÷ík «kÞ{he fe h[u Au. yk he÷uþLk{kt Lke[u çkíkkðu÷k VtõþLkLk
rzÃkuLzLMke{kt òýðk{kt ykðu Au.

Course-id, Student-id, Faculty-id à Course Name

Course-id, Student-id, Faculty-id à Class Number

he÷uþLkLku Mke{uLxef÷e íkÃkkMkíkk yuðwt yuð÷kufLk fhðk{kt ykÔÞwt Au fu, fkuMko id yLkLÞ heíku fkuMkoLkwt
Lkk{ Lk¬e fhu Au. i.e

Course-id à Course Name

ykLkku yÚko yuðku ÚkÞku fu fkuMko Lkk{, «kÞ{he fe Ãkh MktÃkqýo heíku VtõþLk÷e rzÃkuLzLx LkÚke, íkuÚke
he÷uþLk 2NF {kt LkÚke. he÷uþLkLkku rzÃkuLzLMke zkÞøkúk{ Lke[u «{kýu Ëþkoðe þfkÞ.

�
Courseid Course name Class Number Studentid Facultyid

� �
yk he÷uþLkLku 2NF {kt çkË÷ðk {kxu íkuLku çku he÷uþLk{kt Lke[u «{kýu rð¼kSík fhðk{kt ykðu Au.
Course (Course-id, Class Number, Student-id, Faculty-id)

Course Title (Course-id Course Name)

he÷uþLk{ktÚke WËT¼ðíkk «§ku yLku yk yuxÙeçÞwx îkhk Lkðk he÷uþLk h[ðk {kxu, yuxÙeçÞwxLku Lke[kuðeLku
Ãk]Úk¬hý fhðk{kt ykðu Au.

yk he÷uþLkLku (Mkk{kLÞíkk yLku yMkk{kLÞíkk) ykÃkýu yøkkW ðýoLk fhu÷e yLkku{÷eLku ykÄkhu
íkÃkkMkeyu

Course-id Course Name Class Number Student-id Faculty-id

C701 Computer Science 7 S009 BO3

C701 Computer Science 8 S008 GO4

C702 Library Automation 7 S009 AO1

C702 Library Automation 8 S006 GO4

E500 Micro Economics 7 S009 PO2

E501 Macro Economics 7 S001 PO2

M200 Management Studies 7 S001 VO1

WÃkhLkk he÷uþLk{ktÚke «kÃík Mkk{kLÞíkk he÷uþLk

Course-id Class Number Student-id Faculty-id

C701 7 S009 BO3

C701 8 S008 GO4

C702 7 S009 AO1

E500 8 S006 GO4

E501 7 S007 PO2

M200 7 S001 VO1
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Course Title

Course id Course Name

C701 Computer Science

C702 Library Automation

E500 Microeconomics

E501 Microeconomics

M200 Management Studies

wwwww RLMkMkoLk : yMkk{kLÞíkkLkk fuMk{kt Äkhku fu Lkðku fkuMko Lkk{ “fkuBÃÞwxh Lkuxðfo”Lku
þhwt fhðkLkwt Au ykÃkýu fkuMkoLkwt Lkk{ he÷uþLk{kt Ëk¾÷ fhe þfeyu Lknª fkhý fu
yk fkuMko [k÷w fÞkuo íÞkhu ykÃkýe ÃkkMku Studentid yLku VufÕxe id rLkrùík fhðkLkwt
fkuE MkkÄLk Lknkuíkwt yLku ykLkwt ykhkuÃký «kÞ{he fe{ktÚke fkuMko ykR.ze. MkkÚku
ftE Ãký Lknª (Null) ðuÕÞw ykðe þfu Lknª. yk{ Aíkkt Mkk{kLÞíkk he÷uþ™{kt
Course Title yk «&™ WËT¼ðíkku LkÚke.

wwwww rzr÷þLk : Äkhku fu yMkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt MxwzLx MxwzLx id Soot MkkÚku ykðku
yÇÞkMk¢{ Akuze Ëu Au. yk rðãkÚkeo [ku¬Mk yÇÞkMk¢{{kt yuf{kºk rðãkÚkeo
nkuðkÚke xÃk÷Lkwt rz÷eþLk {krníkeLku økw{kðþu, yLku ykÃkýe ÃkkMku yuðku fkuE
hMíkku Lknª hnu fu suÚke ykÃkýu ‘{uLkus{uLx MxzeÍ’ fkuMko [k÷w Au yu òýe þfeyu.
Mkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt xÃk÷Lkwt yk hÆ fhðwt, {krníke økw{kððk{kt Ãkrhý{íkwt
LkÚke, fkhý fu fkuMko Lkk{Lke {krníke MkufLz he÷uþLk{kt {kuswË nkuÞ Au.

wwwww yÃkzuxªøk : ykÃkýu Äkhe ÷Eyu fu fkuMkoLkwt Lkk{ ‘÷kÞçkúuhe ykuxku{uþLk’ çkË÷eLku
‘÷kRçkúuhe {uLkus{uLx’ ÚkkÞ Au. yMkk{kLÞíkk he÷uþ™{kt ykÃkýu {krníkeLku çku
xÃk÷{kt çkË÷ðe Ãkzu. ßÞkhu Mkk{kLÞíkk he÷uþ™{kt Võík yuf s xÃk÷Lku yÃkzux
fhðkLke sYh Ãkzþu. ykLkku VkÞËku Mkq[f heíku Lk Ëu¾kÞ, Ãký òu zuxkçkuÍLke
MkkRÍ {kuxe nkuÞ íkku, yk «&™kuLkk ½uhk «íÞk½kík Ãkzu Au.

wwwww ºkeswt Mkk{kLÞ Vku{o (3NF) : òu íku çkeò Mkk{kLÞ Vku{o{kt nkuÞ yLku xÙkLÍeMxeð
rzÃkuLzLMkeMk Ähkðíkk Lk nkuÞ íkku, íku he÷uþLk ºkeò Mkk{kLÞ Vku{o{ktnkuÞ Au. yk
Mkk{kLÞ Vku{o yu çknw s yøkíÞLkwt Lkku{o÷ Vku{o økýðk{kt ykðu Au.

3NFLkk WËknhý {kxu Lke[u «{kýuLkk he÷uþLk íkÃkkMkeyku

Faculty (Faculty – id, Faculty – Name, Department, Gender, Salary, Office)

ykÃkýu yu Ãký {kLke ÷Eyu fu Ëhuf rzÃkkxo{uLxLku íkuLke ykìrVMk yuf s rçkÕzªøk{kt Au.

yk s «fkhLkk he÷uþLkLku VufÕxe id fu «kÞ{he fe nkuðkÚke VtõþLk÷ rzÃkuLzLMk Lke[u «{kýu nkuÞ Au.

Faculty – id � Faculty – Name

Faculty – id � Department

Faculty – id � Gender

Faculty – id � Office

ykÃkýu yk «fkhLkk he÷uþLkLku Mke{uLxeõMk îkhk Ãký òýe þfeyu

Department � Office

íkuÚke ykÃkýe ÃkkMku Lke[u «{kýu xÙkLÍexeð rzÃkuLzLMke Au.

Faculty – id � Department � Office
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yk{, he÷uþLkLkk rzÃkuLzLMkeMk zkÞkøkúk{ yk «{kýu çkíkkðe þfkÞ.

�
Faculty–id Faculty Name Department Gender Salary Office

� � � � �
yk he÷uþLk{kt 3NF{kt çkË÷ðk {kxu ykÃkýu íkuLkwt çku rð¼køk{kt rð¼ksLk fhðwt Ãkzu, Lkðk he÷uþLk
Office – NameLku yuxÙeçÞwx ykìrVMk fu su xÙkLÍexeð rzÃkuLzLMke yLku íkuLkwt zexh{extx WÃkòðu Au.
Ãk]Úk¬hý he÷uþLk yk «{kýu Au.
Faculty (Faculty–id, Faculty–Name, Department, Gender, Salary)

Office–Name (Department, Office)

yk he÷uþLk{kt Úkkuze xÃk÷ ðuÕÞw MkkÚku ykÃkýu íkuLke yLkku{÷e fu su he÷uþLk xuMx fhðk {kxu WÃkÞkuøk{kt
ykðu Au íkuLku íkÃkkMkeyu
Faculty (Unnormalised)

Faculty–idFaculty–Name Department Gender Salary Office

BO3 Bindra Computer Science M 4000 Birla Block

GO4 Ganguly Computer Science M 4500 Birla Block

AO1 Arora Computer Science F 3450 Birla Block

PO2 Pandey Economics F 3500 Kanishka Block

VO1 Vohra Mathametics M 4500 Ashoka Block

B02 Bansal Physics M 3000 Ashoka Block

To Normalised Relations are

Faculty

Faculty–id Faculty–name Department Gender Salary

BO3 Bindra Computer Science M 4000

Go4 Ganguly Computer Science M 4500

AO1 Arora Computer Science F 3450

PO2 Pandey Economics F 3500

Vo1 Vohra Mathematics M 4500

Bo1 Bansal Physics M 3000

Office-Name

Department Office

Computer Sciece Birla Block

Economics Kanishka Block

Mathematics Ashoka Block

Physics Asoka Block

wwwww RLMkMkoLk : ykÃkýu {kLke ÷Eyu fu Lkðwt rzÃkkxo{uLx, fu suLke VufÕxe VkRLk÷ ÚkE
LkÚke íkuLke h[Lkk fhðk{kt ykðu Au ykÃkýu yk {krníke yMkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt
Ëk¾÷ fhe þ¾eyu Lknª, fkhý fu ykÃkýu «kÞ{he feLke VufÕxe (id) ðuÕÞw
òýíkk LkÚke. Lkðk zeÃkkxo{uLxLku yLkw÷ûkeLku VufÕxe (id)Lku ðuÕÞw ykÃkðk {kxu
ykÃkýu çkeò ykhkuÃkýLke ðuÕÞw òýðe òuEyu. (VufÕxe-Lku{, suLzh, Mku÷he,
ykìrVMk)

yk «&™ Mkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt WÃkÂMÚkík LkÚke Úkíkku.

wwwww rz÷eþLk : Äkhku fu {uÚku{uxeõMk rzÃkkxo{uLxLkk VufÕxe {uBçkh Ônkuhk VufÕxe Akuzu
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Au. òu ykÃkýu yMkk{kLÞíkk he÷uþLk{ktÚke yk VufÕxe Lkk{ MktçktrÄík xÃk÷Lku
ze÷ex fheyu, íkku {uÚku{uxeõMk rzÃkkxo{uLxLke [k÷w {krníke Ãký yká~Þ Úkþu.
yk{ Aíkkt Mkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt ykðw çkLkíkwt LkÚke.

wwwww yÃkzux : fkuBÃÞwxh MkkÞLMk rzÃkkxo{uLxLke ykìrVMk, rçkh÷k ç÷kuf{ktÚke Lknuhw
ç÷kuf{kt ¾Mkuzðk{kt ykðu Au, íkku yMkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt ºký xÃk÷Lku yÃkzux
fhðkLke sYh Ãkzþu. ßÞkhu  Mkk{kLÞíkk he÷uþLk{kt Võík yux xÃk÷Lku MkwÄkhðkLke
sYh Ãkzþu.

wwwww Boyce - Codd normal form (BCNF) {q¤¼qík heíku Mkk{kLÞ Vkuu{o 3FN

yu çktÄ ÚkkÞ Au. yk{ Aíkkt rzÃkuLzLMkeMk{ktLkw MktþkuÄLk Lkku{o÷ Vku{o «rík Ëkuhu Au.
BCNF ºkeò Mkk{kLÞ Vku{oLkwt rðMík]íkefhý Au. íku sýkðu Au fu òu he÷uþ™
3NF{kt nkuÞ y™u çkÄkt s zexhr{Lxxyu fuLzezux fe nkuÞ íkku, íku Boyce -

Codd Lkku{o÷ Vku{o fne þfkÞ.

wwwww The fourth normal form (4NF) :

[íkwÚko Mkk{kLÞ Vku{o : [íkwÚko Mkk{kLÞ Vku{o {ÕxeðuÕÞwz rzÃkuLzLMkeMkLku yLkwMkhu
Au, he÷uþLk òu íkuLku Võík yuf s {Õxe ðuÕÞwz rzÃkuLzLMkeMk. nkuÞ íkku yuLku [íkwÚko
Mkk{kLÞ Vku{o fnuðk{kt ykðu Au.

wwwww (The fifth normal form (5NF) Ãkt[{ Mkk{kLÞ Vku{o yu «kusuõx òuELk
Lkku{o÷ Vku{o (PJNF) íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au. òu he÷uþLk 5NF {kt nkuÞ íkku,
fkuEÃký òíkLke {krníke økw{kÔÞk ðøkh, ykÃkýu he÷uþLkLkk «kusufþLkLku òuze
þfeyu yLku yMk÷ he÷uþLkLke Lkðh[Lkk fhe þfeyu.

wwwww (The Domain Key normal form (DK/ NF) : Ä zku{uELk fe Lkku{o÷ Vku{o
MkkiÚke Wå[ Lkku{o÷ Vku{o fne þfkÞ. òu çkÄkt s Mktfku[kuLku Mkux ykuV yuxÙeçÞwx  -
Lkk{ yLku íkuLkkt ytzh-÷k#øk zku{uELkLku íkuLke Mkux ykuV fe MkkÚku {kºk òýeyu yLku
rLk»f»ko fhðk{kt ykðu íkku he÷uþLk - DK/ NF{kt nkuÞ Au. yk{ DK/ NF{kt Võík
çku «fkhLkk rLkøkúnLke Aqx nkuÞ Au - zku{uE™ fkuLMxÙuELx yLku fe fkuLMxÙu#x. òu yk
«fkhLkk rLkøkúnLkku MktÃkqýo y{÷ fhðk{ktykðu íkku, yLÞ rLkøkúnLku (rzÃkuLzLMkeMk)
Ëqh fhðk{kt ykðu Au y™u he÷uþLk{kt fkuE Ëu¾eíke ¼q÷ Mkòoíke LkÚke.

Lke[uÚke Wå[ Lkku{o÷ Vku{o{kt Mkk{kLÞíkkLke «r¢Þk ykf]rík 3.12{kt Ëþkoðe Au.

ykf]rík 3.12 : Lkku{o÷kEÍuþLk «kuMkuMk
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w ík{khe «økrík [fkMkku

5. Lkku{o÷kEÍuþLk ykuV he÷uþLMkLkk VkÞËk yLku økuhVkÞËk fÞk fÞk Au ?

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷ søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) yk «fhýLkk ytíku ykÃku÷k sðkçkku MkkÚku ík{khk W¥khku Mkh¾kðku

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

3.10 rzÍkE®Lkøk zuxkçkuÍeMk (DESIGNING DATABASE)

rzÍkELkªøk zuxkçkuÍyu yuf ðÄw y½hwt ykuÃkhuþLk Au. òu fu zuxkçkuÍLkk Lkð{k rzÍkELkLku «{ký{kt
rLkŠËü fhðwt Mknu÷wt Au. Aíkkt ©uc rzÍkELk «ríkËkuhe síkk Mkðo Mkk{kLÞ yr¼øk{ yÂMíkíð{kt
LkÚke.

zuxkçkuÍ rzÍkELk Ãkqhíkk ÷ð[ef (Flexible) nkuðe òuEyu fu suÚke {n¥k{ ðÃkhkþfíkkoLke sYrhÞkíkLku
íku Mk{økúÃkýu Ãkqhe fhu. rzÍkELk fhðk WÃkhktík, íkuLku y{wË nËu yøkkWÚke rð[khe ¼rð»ÞLke sYrhÞkík
yLku íkuLku Ãkqhe fhðk òuøkðkE fhðe Ãkzu. zuxkçkuÍ rzÍkELkhLkk ¼køku ykLku {kxuLke ytík:MVqýko sYhe
Au.

zuxkçkuÍLku rzÍkELkªøk fhðkÚke yuf yhMk -ÃkhMk yMkh fhíke «r¢Þk Au. yuLkku yÚko yuðku ÚkÞku fu
yMk÷ zuxkçkuÍ MxÙf[h íkuLkkt ðÃkhkþLke MkkÚku çkË÷kíkwt hnu Au. yk{ Aíkkt Mk{ÞLkk ðnuý MkkÚku,
rzÍkELk ÂMÚkhíkk çkíkkðu Au. ½ýwt¾hwt, zuxkçkuÍ yuzr{LkeMxÙuxh (DBA) íkhefu rLkÞwõík ÔÞÂõík zuxkçkuÍ
rzÍkELk yLku ÔÞðMÚkkÃkLkLku fkçkq{kt hk¾u Au.

zuxkçkuÍ rzÍkELkªøkLke «r¢ÞkLkwt MxuÃk-çkkÞ-MxuÃk Lke[u «{kýu rððhý fhe þfkÞ.

1. Mkki «Úk{ zuxkçkuÍ{kt Mk[ðkÞu÷k zuxkLku Lk¬e fhðk{kt ykðu Au. yk {kxu ðÃkhkþfíkko {kxu
WÃkÞkuøke {krníkeLkku rðøkíkðkh yÇÞkMk fhðku Ãkzu. {krníkeLke sYrhÞkíkLkk ykÄkhu
Ãk]Úk¬hý yLku sYrhÞkíkLkwt yÂMíkíð [ku¬Mk fhðk{kt ykðu yLku íkuLkwt ykhkuÃký íkÃkkMkðwt
òuEyu.

2. fLMkuÃ[wy÷ Mfu{kLkw «ríkrLkrÄíð fhíkk zuxkçkuÍLkwt ER {kuzu÷ Ëkuhðwt òuEyu. zuxkçkuÍ
rzÍkELkLke «r¢Þk{kt yk MkkiÚke yøkíÞLkku íkçk¬ku Au. ER zkÞkøkúk{ fu su yÂMíkíð y™u
íkuLkk MktçktÄLku ÷køku ð¤øku Au, íku sux÷wt çkLku íkux÷wt MktûkuÃk{kt nkuðwt òuEyu.

3. ER {kuzu÷Lku ÃkMktËøkeLkk zuxkçkuÍ MxÙf[h{kt (nkÞhkŠff÷ Lkuxðfo, he÷uþLk÷ yÚkðk yLÞ
fkuE {kuzu÷) Lkfþeík (Mapped) fhðk òuEyu. òu he÷uþLk÷ {kuzu÷Lku ÃkMktË fhðk{kt
ykðu íkku, xuçk÷Lku yuLxexe yLku íkuLkkt he÷uþLMkLku yk¾he YÃk ykÃkðwt òuEyu. Mkk{kLÞíkkLke
«r¢Þk, xuçk÷Lku [fkMkðk yLku íkuLku sYh nkuÞ íkku ÃkwLk: ykfkh ykÃkðk {kxu ykðknLk
fhðwt òuEyu.

4. ¾k÷e zuxkçkuÍ DBMS ¢{ktfLkku WÃkÞkuøk fheLku h[ðk{kt ykðu Au. (Create TABLE

INDEX etc.) zuxk rzûkLkhe fu su zuxk ykx{ Lkk{ yLku íku{Lkkt ELxhLk÷ Mxkuzo Vku{uoxLku
Ãký DBMS îkhk h[ðk{kt ykðu Au. zuxkçkuÍ rzÍkELk MxuÃk 3 MxuÃk EÂLzÃkuLzLxLku «kuMkuMk
fhu Au.

5. zuxkçkuÍ ½rLkc Au. yk ¾k÷e zuxkçkuÍ zuxk fu su ELMkxo fhðkLkk Au íku {þeLk hezuçk÷
Vku{o{kt «kÃÞ Au. DBMSLkk  zuxk ÷kuzªøk Þwxe÷exe Lkku WÃkkuøk ÚkE þfu.

6. zuxkçkuÍLke fk{økeheLku xâwLkªøkLke sYh Au fu fu{ íku Lk¬e fhðk fk¤SÃkqðof {kurLkxhªøk
fhðk{kt ykðu Au. zuxkçkuÍLke ÷ð[efíkk yLku økríkLkwt çkkhefkEÚke {qÕÞktfLk fhðk{kt ykðu
Au. zuxk {uLkuLxuLkLMkLkk «&™ku {kxu zuxkçkuÍLku Ãký íkÃkkMkðk{kt ykðu Au.
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7. zuxkçkuÍLke fk{økehe WÃkh ðÃkhkþfíkkoLkk «íÞk½kíkkuLkwt Ãký yð÷kufLk fhðk{kt ykðu Au.
yLku {n¥k{ ðÃkhkþ {kxu MxÙf[hLku çkË÷ðk{kt ykðu Au.

3.11 rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ rMkMx{ (DISTRIBUTED DATABASE SYSTEMS)

3.11.1 rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍLke h[Lkk (Architecture of Distributed Database)

rð¼krsík zuxkçkuÍ yu Mkªøk÷ ÷kuSf÷ zuxkçkuÍ Au yLku íku MkwøktÄeík Au. íkuLke MkwøktÄ
fkuBÃÞwxhLkk rðrðÄ MÚk¤kuyu Vu÷kÞu÷e Au, fu su zuxkLku ½rLkc heíku {u¤ððk {kxu fkuBÞwrLkfuþLk
Lkuxðfo îkhk ELxh÷ªf ÚkÞu÷ Au. rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ ðkíkkðhý ¼køkeËkhe fhðkLkwt sYhe
Mk{su Au, rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ, ¼kiøkkur÷f zuxk Mðíktºk heíku ykÃku Au. yux÷u fu zuxkLke
rðLktíke fhíkk ðÃkhkþfíkkoLku zuxk fÞk MÚk¤u ykðu÷k Au íku òýðkLke sYh LkÚke. «r¢Þk
{kuxu¼køku ÷kufuþLk xÙkLMkÃkhLMke íkhefu yku¤¾kÞ Au yLku Ëhuf ÷uð÷ MkkExLku Lkkuz (node)
fnuðk{kt ykðu Au. rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍLkwt ykŠfxuf[h yLku Mfe{uxefLkwt «ríkrLkrÄíð ykf]rík
3.13{kt ËþkoÔÞwt Au.

ykf]rík 3.13 ÃkhÚke MÃkü ÚkkÞ Au fu MkkExLku ÷kuf÷ DBMS yLku rzMxÙeçÞwxuz DBMS

Lke fkuÃke Ãký nkuÞ Au. rzMxÙeçÞwxuz zuxk rzûkLkhe / rzhufxhe (DD /D) Lkuxðfo{kt zuxkLkk
÷kuufuþLk{kt yLku MkkÚku zuxk zurVLkuþLk{kt, {krníke Mxkuh fhu Au. sYhe zuxkLku þkuÄðk {kxu
rzMxÙeçÞwxuz zuxk rzûkLkhe / rzhufxhe{ktÚke zuxk {kxuLke rðLktíke «Úk{ [uf fhðk{kt ykðu Au
òu zuxk ÷kuf÷ MkkEx{kt «kÃÞ nkuÞ íkku rzMxÙeçÞwx DBMS rðLktíkeLku ÷kuf÷ DBMS íkhV
{kuf÷u Au. òu rðLktíke zuxkLku çkeS MkkEx{ktÚke {u¤ððkLke nkuÞ íkku rzMxÙeçÞwxuz DBMS

yk rðLktíkeLku yk MkkEx íkhV ÷E òÞ Au.

ßÞkhu rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ{kt rðrðÄ Lkkuz NODSLku r{ûk DBMSnkuÞ. Ëk.ík. Lkkuz - 1Lku
he÷uþLk÷ DBMS nkuE þfu, yLku Lkkuz - 2Lku Lkuxðfo DBMS, íkku ÃkAe yk ðkíkkðhýLku
n÷ fhðk þÂõík{kLk rzMxÙeçÞwxuz DBMS, yu nuxhSrLkÞMk rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ {uLkus{uLx
rMkMx{ fne þfkÞ.

rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ {uLkus{uLx, furLÿík yLku rðfurLÿík «kuMkuMkªøkLkk çkÄkt s ÷k¼kuLkku WÃkÞkuøk
fhu Au. rðfurLÿík zuxkçkuÍ suðk fu rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ Ãký yLÞ fkuBÃÞwxh{kt {ÕxeÃk÷
÷kufuþLk{kt Mxkuh fhu Au. Ãký yk fuMk{kt, fkuBÃÞwxh ELxhfLkufxuz LkÚke yLku íkuÚke zuxkLke
¼køkeËkhe fhe þfkÞ Lknª.

3.11.2 sMxerVfuþLk yuLz ykuÃkhuþLk Vkuh rzMxÙeçÞwxetøk zuxk (Justifications and Options

for Distributed Database)

wwwww rzMxÙeçÞwxªøk zuxk {kxuLkwt Mk{ÚkoLk yLku rðfÕÃk : rzMxÙeçÞwþLk zuxk {kxuLkk Mk{ÚkoLkLku yk
«{kýu MktûkuÃk{kt fne þfkÞ. rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ ðÄkhkLkwt Mk{ÚkoLk yLku «kÃÞíkk ykÃku Au.
furLÿfhý rMkMx{Lke Mkh¾k{ýeyu, fu su VuE÷ sðkÚke Mkðo ðÃkhkþfíkkoykuLku y«kÃÞ
ÚkkÞ Au. rzMxÙeçÞwxuz rMkMx{Lke fk{økehe Lkkuz VuE÷ òÞ íkku Ãký, [k÷w hk¾Mku, y÷çk¥k
ykuAk ÷uð÷u.

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
Database Management

Systems



64

zuxkçkuÍ-rzÍkRLk yLku ÔÞðMÚkkÃkLk
Database-Design and

Management

w rðrðÄ MkkEx{kt zuxkLku çkË÷u ÷kuf÷ ftxÙku÷{kt W¥kusLk ykÃkeLku zuxkLke «k{krýfíkk{kt MkwÄkhku
ÚkkÞ Au yLku zuxkLkku ðneðx Mkh¤ çkLku Au.

w ÷kuf÷ zuxkLku, ÷kuf÷e Mxkuh fhðk{kt ykðu íkku, zuxkLkwt rzMxÙeçÞwþLk ðÄkhkLkk Mk{Þ{kt
MkwÄkhku fhe þfu. zuxkLku íkuLkk WÃkÞkuøkLkk ÃkkuELxLke LkSf ÷kufux fhðk{kt ykðu, íkku
MktËuþkÔÞðnkhLkku ¾[o ½xkze þfkÞ yLku «&™ku¥kh (õðuhe)Lkku Mk{Þ MkwÄhe þfu.

w rzMxÙeçÞwxuz rMkMx{ {kuzâw÷h økúkuÚkLku Mkøkðz ykÃku Au. ðÄkhkLkk zuxkçkuÍLkwt ykÞkusLk
fhLkkh Lkðk Lkkuz, rMkMx{{kt yðþu»kkuLku W{uhe þfu.

rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ{kt zuxkLku rzMxÙeçÞwzux fhðk {kxu ½ýkt rðfÕÃkku «kÃík Au. yk rðfÕÃkku{kt Mk{kðuþ
ÚkkÞ Au -

1. zuxk yuÃ÷efuþLk
2. nkuhesuLx÷ Ãkkxeoþ®Lkøk

3. ðxeof÷ Ãkkxeoþ®Lkøk y™u
4. WÃkhkuõíkLkwt òuzký.

zuxk «ríkf]ríkLkk (huÃ÷efuþLk) fuMk{kt zuxkçkuÍLke  fkìÃke fux÷ef MkkEx yÚkðk íkku çkÄe s MkkEx{kt
Mxkuh fhðk{kt ykðu Au. rðïkMk Ãkkºkíkk, xì÷e fkìBÞwrLkfuþLk [kSoMk{kt çk[ík yLku ÍzÃke «rík¼kð,
yu yk rðfÕÃkLkku VkÞËku Au. Ãký ðÄkhkLkk MxkuhusLke sYrhÞkík yLku «MkkhLku yÃkzux fhðkLke
{w~fu÷e yu íkuLke {q¤¼qík {ÞkoËk Au. yk rðfÕÃk yÃkzux fhðkLke sYrhÞkík fðr[ík s nkuÞ yLku
zuxkçkuÍLkwt ykËkLk- «ËkLk hez ykuL÷e Ãkqhíkwt {ÞkorËík nkuÞ. (CD- ROM Compact disk read

only memury) «ríkf]rík zuxkçkuÍ {kxu ©uc {kæÞ{ Ãkqhwt Ãkkzu Au.

wwwww nkurhÍLx÷ Ãkkxeoþ®Lkøk : zuxkçkuÍLkwt nkurhÍuLx÷ Ãkkxeoþ®Lkøk he÷uþLkLke hku Lku {ÕxeÃk÷
MkkEx{kt rð¼krsík fhðk {kxu zuxkçkuÍLkwt nkurhÍuLx÷ ÃkkxeoþLkªøk ¼køk ¼sðu Au. nkurhÍuLx÷
ÃkkxeoþLkªøk zuxk çkuÍLkk yðþu»kkuLku (FRAGMENT) ßÞkt íkuLkku {n¥k{ ðÃkhkþ ÚkkÞ Au íku
MkkEx{kt, fkÞoËûkíkk ðÄkhe þfu.

wwwww ðxeof÷ ÃkkxeoþLkªøk : zuxkçkuÍLkwt ðxeof÷ ÃkkxeoþLkªøk he÷uþLkLkk ÃkMktË fhu÷k fku÷{Lku su
swËe swËe MkkEx{kt Mxkuh fhu÷k Au, íku Lkðe he÷uþLk{kt Þkusðk{kt ykðu Au. ðxeof÷ ÃkkxeoþLkªøkLkku
{wÏÞ {kLkËtz yu ÔÞÂõíkøkík MkkEx Ãkh [ku¬Mk zuxk ykEx{Lke sYrhÞkík Au.
zuxk rzMxÙeçÞwþLkLkk WÃkhkuõík MktÞwõík rðfÕÃkku, rzMxÙeçÞwþLk rMkMx{Lke sYrhÞkík ykÄkrhík WÃkÞkuøk
fhe þfkÞ. {q¤¼qík rMkØktík fu suLku Mkkiyu ÞkË fhðk suðku Au, íku zuxk MkkEx{kt Mxkuh fhu÷ku nkuðku
òuEyu fu ßÞkt íkuLkku WÃkÞkuøk ðkhtðkh Úkíkku nkuÞ.

3.12 {uLk us{uLx ykÄkrhík zuxkçkuÍ rMkMx{ (DATABASE SYSTEMS FOR

MANAGEMENT SUPPORT)

{uLkus{uLx ykÄkrhík zuxkçkuÍ rMkMx{ ÔÞkÃkf heíku {uLkus{uLx ELVku{uoþLk rMkMx{ (MIS) íkhefu
ðýoððk{kt ykðu Au. yk{ Aíkkt {uLkus{uLxLke rðrðÄ ÷uð÷ {kxu {uLkus{uLx Mkt[k÷Lk yLku yÃkurûkík
ykWxÃkwx {kxu zuxkçkuÍ rMkMx{Lkwt rð¼ksLk fhðk{kt ykÔÞwt Au. ykf]rík 3.14 {uLkus{uLxLke ºký
÷uð÷Lku Mkká~Þ fhíkk ELVku{uoþLk rMkMx{Lkk nkÞhkŠfLkwt WËknhý Au.

ykf]rík 3.14 {krníke rMkMx{ yLku {uLkus{uLx ÷uð÷
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ykf]rík{kt ËþkoÔÞk «{kýu ÷kuyh ÷uð÷{kt {uLkush {kxu xÙkLÍufþLk «kuMkuMkªøk rMkMx{ (TPS) «kuMkuMz
xÙkLÍufþLk (çke÷, ykuzoh rðøkuhu) {kxu ÃkÞkoÃík Au. r{z÷ ykuzoh {uLkushLku MktûkuÃk{kt MxÙf[h rhÃkkuxo
{uLkus{uLx rMkMx{Lke sYh Ãkzu Au. Wå[ fûkkyu rzrMkÍLk MkÃkkuxo rMkMx{ (DSS) yÚkðk yuõÍeõÞwxeð
ELVku{uoþLk rMkMx{ (EIS) fu su y™uf MxÙf[h õðuhe {kxu çkúeV ykuLk rz{kLz rhÃkkuxo ykÃkðk
þÂõík{kLk nkuÞ. ykìrVMk ykuxku{uþLk rMkMx{ yLku yuõMkÃkxo rMkMx{Lkku WÃkÞkuøk LkkuLk - {uLkus{uLx
Mkrník çkÄe s fûkk WÃkÞkuøk fhu Au.

wwwww ík{khe «økrík [fkMkku
6. rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍLkk VkÞËk fÞk fÞk ?

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷ søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) yk «fhýLkk ytíku ykÃku÷k sðkçkku MkkÚku ík{khk W¥khku Mkh¾kðku
..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

3.13 f]rºk{ Mk{sþÂõík yLku rLk»ýkík rMkMx{ (ARTIFICIAL INTELLIGENCE

AND EXPERT SYSTEMS)

ykxeorVrþÞ÷ ELxu÷esLMk (AI) yu xufLkku÷kuSLku MÃkþoíkw øk]Ãk Au, su yuðk ÞtºkLku rðfMkkðu Au fu su
{kLkð suðe ÷kÞfkíkLku - suðe fu yÇÞkMk fhðku, rð[khþÂõík, yhMkÃkhMk ðkík[eík fhðe, òuðwt,
Mkkt¼¤ðwt ðøkuhuLkwt yLkwfhý fhu.

íkuLkk yøkkWLkk rðfkMk{kt fkuBÃÞwxhLku “E÷uõxÙkurLkf çkúuELk” fnuðk{kt ykðíkw yLku íÞkhÚke {kLkð-
çkúuELk MkkÚku íkuLkk suðwt Mkþõík yLku íkuLke çkhkuçkheLku ÃknkU[e ð¤ðk {xu «ÞíLkku ÚkE hÌkk Au.

yk{ Aíkkt fkuBÃÞwxhLkk yLku {kLkð- çkúuELk ðå[u {q¤ íkVkðík íkuLkk Mkt[k÷Lk{kt Au, fkuBÃÞwxh ytfLke
«r¢Þk fhu Au, ßÞkhu {kLkð- çkúuELk Mkt¿kk Ãkh fk{ fhu Au. ÃkhtÃkhkøkík fkuBÃÞwxh «kuøkúk{ y÷økkuheÄ{Lkku
WÃkÞkuøk fhu Au. yux÷u fu «&™Lku Wfu÷ðk {kxu MÃkü heíku MxuÃk - çkkÞ -MxuÃk «ÚkkLku yLkwMkhu Au,
ßÞkhu {kLkðLke rð[kh «r¢Þk yu y÷økkuheÄ{ LkÚke yLku íku Mkt¿kkLke «r¢Þk ykÄkrhík Au. {kLkð-
çkwrØþÂõík yÚkðk rð[khkuLke «r¢Þk {kLkð MktðuËLkkLke heík WÃkh ykÄkrhík Au.

{kLkð rð[khLke «r¢ÞkLku Lke[u Ëþkoðu÷e (ÌkwheMxefMk ykuV Ìkw{Lkfkuxo «kuMkuMk) ykf]rík 3.15{kt
Ëþkoðe Au.

Human decisions

�
Based on

Judgements

�
Based on

Reasoning

� � �
Learned facts Experience Human

3.15 : Heuristics of Human Thought Procese

w The main areas of AI are :

• Robotics

• Perception Systems
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• Fuzzy logic

• Neural networks

• Genetic algorithm

• Natural language processing

• Expert systems

heçkkurxõMk yu rVÕz Au, su yuðwt {þeLk rðfkMk fhðkLkku «ÞíLk fhu Au fu su ÷kufku îkhk Mkk{kLÞ heíku
fhkíkk fkÞkuo fhe þfu. íku {þeLk yu s {kLkð-Þtºk fnuðkÞ. ErLÿÞsLÞ rMkMx{ yuðk MkkÄLkkuLke
h[Lkk fhðk {køku Au, fu su {kLkðþÂõíkLke - òuðkLke, ©ðýLke, MÃkþo yLku Mkwt½ðkLke r¢ÞkLke
çkhkuçkhe fhe þfu. Ëu¾eíke heíku ErLÿÞsLÞ  rMkMx{ hkuçkkurxõMk MkkÚku òuzkÞu÷e Au, fkhý fu hkuçkkuxLku
Mk{sþÂõíkLke sYh Ãkzu Au. VwÍe (ÄqtÄ¤w) ÷kursf yu yðnuðkhw zuxk yLku yrLkrùíkíkkLku Lkkuíkhu Au.
fu suLku yuf «&™Lkk yufLku çkË÷u ½ýkt W¥khku nkuÞ Au. VwÍe ÷kursf yu õ÷krMkf÷ ÷kuSfLke su{ Lknª
Ãký {kLkð rð[khþÂõíkLke suðwt Au. íku þõÞíkkyku yLku rðïkMkÃkkºkíkk MkkÚku ÔÞðnkh fhu Au yux÷u
fu ¾hwt fu ¾kuxwt fnuðkLku çkË÷u yLkw{kLk fhðk{kt ykðu fu {kuxu¼køku ¾hwt yÚkðk {kuxu¼køku ¾kuxwt yÚkðk
ðÄkhu ¾hwt yÚkðk ðÄkhu ¾kuxwt.

VwÍe ÷kuSf rMkØktíkkuLku LÞqh÷ Lkuxðfo{kt WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. LÞqh÷ Lkuxðfo rVÍef÷ E÷fxÙkurLkf
WÃkfhýku yÚkðk Mkkû xðuhLkku Ìkw{Lk çkúuELkLkk LÞqhku÷kuSf÷ MxÙf[hLke Lkf÷ fhðk WÃkÞkuøk fhu Au.
suLkurxf y÷økkuheÄ{ «kuøkúk{Lku yLkwMkhu Au fu su huLz{ ÃkrhðíkoLkLkk îkðezeyLk rMkØktíkkuLku ÃkkuíkkLke
òíkLku MkwÄkhðk {kxu WÃkÞkuøk fhu Au.

Lku[h÷ ÷Uøkðus «kuMkuMkªøk{kt ðÃkhkþfíkko MxÙf[h÷ f{ktz ÷UøkuðsLku çkË÷u hkusçkhkus WÃkÞkuøk{kt
ykðíke ¼k»kkLkku WÃkÞkuøk fhu Au. Lku[h÷ ÷Uøkðus rMkMx{ yu ELxhVuMk Au su Lku[h÷ ÷Uøkuðs
ELxhVuMk íkhefu yku¤¾kÞ Au, yLku su Lkuxh÷ ÷UøkðusLku yuÃ÷efuþLk ÷Uøkðus {kt (i.e. SQL)
yLkwðkË fhu Au. ÷Uøkðus  Mkh¤ heíku Mk{S þfkÞ íku {kxu çku ÃkÞkoÞku Au -

Ëk.ík. SYNTAX yLku SEMANTICS fu su çknw s yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au. MkeLxuûk yu
þçËLku òuzðkLkwt fk{ fhu Au, fu suÚke ðkõÞLkk ytþ, WÃkðkõÞ yLku ðkõÞLke h[Lkk ÚkE þfu. ßÞkhu
Mke{uLxeõMk þçËkÚkoLku yLku su heíku rð[khLku ÔÞõík fhðk{kt ykðu Au íkuLkwt fk{ fhu Au. Lku[h÷
÷Uøkðus ELxhVuMk yu MkeLxuûk y™u Mke{uLxeõMkLkwt Ãk]Úk¬hý fhðk {kxu þÂõík{kLk Au. yk{ Aíkkt
Lku[h÷ ÷Uøkðus rMkMx{ MkkÚku ½ýe {ÞkoËkyku Au, fu su íkuLkkt ÔÞkÃkf WÃkÞkuøk {kxu yz[ýYÃk Au.
Mk{Þ síkkt rMkMx{ yu ðÄkhu MðåA yLku ÷kufr«Þ çkLkþu.

yìõMkÃkxo rMkMx{Lku A. I «kuøkúk{{kt fu suLku [ku¬Mk rðMíkkh{kt {kLkð rLkÃkqýíkk (Ìkw{Lk yuõMkÃkhxkEÍ)
xeÃkef÷ yuõMkÃkxo rMkMx{ yuÃ÷efuþLk yuheyk{kt rLkËkLk, Ã÷kLkªøk, Mkq[Lkk yLku Mkt[k÷Lk,
{kuLkexhªøk yLku rzÍkELkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

yõMkÃkxo rMkMx{Lkk nkËo{kt Au - Lkku÷us çkuÍ fu su ðMíkwÂMÚkrík (çkuÍef zuxk), rLkÞ{ku yLku fkuE yuf
[ku¬Mk rðMíkkhLke yLÞ {krníke, ðMíkw ÂMÚkrík y{wf rVÕz{kt «kÃík fhu÷ ¿kkLk (Mkk{kLÞ heíku
rLk»ýktíkLkk íkkçkk{kt nkuÞ Au) yLku rLkÞ{ku - I F MktøkúnLkwt «ríkrLkrÄíð fhu Au. THEN Mxux{uLx
rLk»f»ko {u¤ððk {kxu “YÕMk ykuV Úkt¼” Ãký fnuðk{kt ykðu Au. (Heuristics) òu yk-fu - íku Mkk[wt
nkuÞ íkku THEN {kLku Au fu y{wf - ík{wf Mkk[wt Au.

zuxkçkuÍLke su{, su Lkkuu÷us ykÄkrhík MÃkü {krníke íkuLkk IF - THEN rLkÞ{ MkkÚku çkuÍef zuxk{kt
ðÄkhkLke {krníke zkÞhufx÷e Mxkuh fhðk{kt ykðíke LkÚke. LISP (÷eÃMk «r¢Þk) yLku PROLOG

(«kuøkúk{eøk ELk ÷kuSf) yu Lkku÷us çkuÍeMk îkhk Mkk{kLÞ heíku WÃkÞkuøk{kt ykðíke ÷Uøkðus Au.

Mk{økú Ãkýu yuõMkÃkxo rMkMx{Lkku rðfkMk fhðkLke «r¢ÞkLku ™ku÷us yuÂLsrLkÞhªøk fnuðk{kt ykðu Au.
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Ìkw{Lk Lkku÷usLku ({kLkð¿kkLk) fkuBÃÞwxh Lkku÷us{kt Mk{kððk {kxu, Lkku÷usLkk Lku[hLku Mk{sðku òuEyu.
Lkku÷usLkwt øk]Ãk yk «{kýu fþhe þfkÞ. «kuMkesh÷ Lkku÷us, rzf÷uhuxeð Lkku÷us, Mke{uLxef Lkku÷us
yLku yuÃkeMkkuzef Lkku÷us. «kuMkesh÷ Lkku÷us{kt fwþ¤íkkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au. «kuMkesh÷ Lkku÷us
ðMíkw fuðe heíku fhðe íkuLku MktçktrÄík Au. rzf÷uhuxeð Lkku÷us {krníke MktçktrÄík Au fu su þkÂçËf yÚkðk
ðk[k îkhk rðï rð»kuLke ½xLkkLkwt çkÞkLk fhu Au. Mke{uLxef Lkku÷us yu zeÃk - ÷uð÷ Lkku÷us Au, fu su
fkuøLkexeð MxÙf[hLku, ykuøkuoLkkEÍuþLkLku yLku hu«eÍuLxuþLkLku Ãkhkðíkeoík fhu Au. yurÃkMkkurzf Lkku÷us,
Mktfw÷eík fhðk{kt ykðu÷e {krníkeLku ykðhe ÷u Au. íku rLk»ýktíkLkk yLkw¼ð îkhk {krníkeLkwt «ËkLk
fhu Au. yuõMkÃkxo rMkMx{ ºký {q¤¼qík ½xfku îkhk h[ðk{kt ykðu Au. Lkku÷usçkuÍ, yuÂLsLkLkwt
yLkw{kLk yLku ðÃkhkþfíkko (INTERFACE)Lkwt rLk»ýktík fu suLku Lkku÷us yuÂLsrLkÞh fnuðk{kt ykðu
Au. íku Mkktfuríkf r÷rÃk{kt Lkku÷usçkuÍ{kt {kuf÷u Au.rLk»ýktík yuÂLsLk{kt Lkku÷usçkuÍ{kt rLkÞ{ku fuðe heíku
fkçkw{kt ÷uðk{kt ykðu Au íku «kuøkúk{Lkku WÃkÞkuøk yÚkðk «r¢Þk fhðk{kt ykðu Au. ðÃkhkþfíkko
{kæÞ{ Mkøkðzku, ðkík[eíkLkku ðnuðkh yÚkðk yuõMkÃkxo rMkMx{ yLku AuðxLkk ðÃkhkþfíkko ðå[uLkwt
Mktf÷Lk fhu Au.

yuõMkÃkxo rMkMx{Lkk ½xfkuLke YÃkhu¾k ykf]rík 3.16{kt Ëþkoðe Au.

ðÃkhkþfíkko îkhk [ku¬Mk {krníke {u¤ððk fhðk{kt ykðu÷e rðLktíke {kxu rMkMx{, zuxk yLku rLkÞ{kuLke
Lkku÷usçkuÍ{kt þkuÄ fhu Au. ELVhLMk yuÂLsLk Lk¬e fhu Au fu fÞk rLkÞ{kuLkku yLku fuðe heíku y{÷
fhðku, íku WÃkhktík «&™ku¥kh «r¢ÞkLku õÞkhu Ãkqýo fhðe yLku «íÞw¥kh ykÃkðku íku Lk¬e fhu Au.
«&™ku¥khLku (õðuhe) ÍzÃkÚke rMkMx{ heMÃkkuLzLku yMkhfkhf heíku {ËË fhðk {kxu ÞwÍh ELxhVuMk
ðÄkhu ELÃkwx ykÃkðkLke ÍzÃk fhu Au.

yuõMkÃkxo rMkMx{Lkku WÃkÞkuøk ÍzÃkÚke ðÄe hÌkku Au. yk{ Aíkkt {kLkð-rLkÃkwýíkk, LkkufheLke árüyu
yuõMkÃkxo rMkMx{ {ÞkoËk{kt hnuðkLke þõÞíkk Au.

zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{
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wwwww ík{khe «økrík [fkMkku

7. Lkku÷usçkuÍ yLku zuxkçkuÍ ðå[u þwt íkVkðík Au ?

8. ykxeorVrþÞ÷ ELxur÷sLMk (A I) þwt Au ? íkuLkk «ÞkuøkLkk (yuÃ÷efuþLk) fux÷kf ûkuºkkuLkwt
(yurhÞk) ÷eMx ykÃkku.

LkkUÄ (i) ík{khk sðkçkku Lke[u ykÃku÷ søÞk{kt ÷¾ku.

(ii) yk «fhýLkk ytíku ykÃku÷k sðkçkku MkkÚku ík{khk W¥khku Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

3.14 Mkkhktþ (SUMMARY)

yk «fhý zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lke fux÷ef {q¤¼qík rðøkíkkuLke [[ko fhu Au yLku yk rMkMx{Lke
fk{økeheLku Mk{S þfðk {kxu sYhe Ãkkïo¼qr{fk Ãkqhe Ãkkzu Au.

zuxkçkuÍ ykŠfxuf[h (ºký Ãkz) yu zuxkçkuÍ rMkMx{{kt Mfu{k ÷uð÷Lku íkkáþ fhðk {kxu nkÚkðøkw
MkkÄLk Au. yk ykŠfxuf[h zuxk EÂLzÃkuLzLMk - rVÍef÷ yLku ÷kursf÷ çkLLku {u¤ððk {kxu Mkh¤íkk
fhu Au.

(E-R) {kuzu÷fLMkuÃÞwy÷ zuxkçkuÍ rzÍkELk{kt yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au. nkÞhkŠff÷ {kuzu÷{ktÚke
he÷uþLkþeÃk yLku íku{ktÚke ykuçsuõx ykurhykuLxuz {kuzu÷ íkhVLkku zuxkçkuÍLkku rðfkMk ÃktÚkLkk zuxkçkuÍ
rzÍkELk xufTrLkf{kt yMkkÄkhý VuhVkh ÚkÞku Au. he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ yíÞkh MkwÄe
¾qçk ÷kufr«Þ Au. zuxkçkuÍ{ktÚke yLk{ku÷e (Ëu¾eíke¼q÷)MkwÄkhðkLke árüyu he÷uþLkLke Mkk{kLÞíkk
yu zuxkçkuÍ rzÍkELkLkku yøkíÞLkku yr¼øk{ Au. íku zuxkLke «k{krýfíkk yLku yufYÃkíkkLku MkwÄkhu Au,
òu fu íku ÃkwLk:«kró {kxuLke økríkLku Äe{e fhu Au. rzÍkELkªøk zuxkçkuÍ yu çknws srx÷ «r¢Þk Au.
ðÃkhkþfíkkoykuLkk VezçkufLku ykÄkhu Mkk{kLÞ heíku zuxkçkuÍ Mk{Þkíkthu rzÍkELk{kt ÂMÚkh Au.

zuxkçkuÍ xufLkku÷kuS ¾qçk ÍzÃkÚke «økrík fhu Au yLku zuxkçkuÍ rMkMx{Lke rðrðÄíkk ðíko{kLk ð»kkuou{kt
AðkE økE Au. rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍ rMkMx{ su ¼kiøkkur÷f zuxk EÂLzÃkuLzLMkLku «kuðkEz fhu Au íku
ðÃkhkþfíkkoLku ÃkkhËþof nkuÞ íkuðk ½ýkt ÷kufuþLMk rzMxÙeçÞwx fhðk {kxu rðMíkeýo zuxkçkuÍeMkLku ÃkhðkLkøke
ykÃku Au. yuõMkÃkxo rMkMx{ yLku Lkku÷us çkuÍeMk MkkÚku Lkku÷us yuÂLsLkeÞhªøk yu MkkuMkeyku - EfkuLkku{ef
rðfkMkLku fux÷kEÍªøk {kxu Lkðwt MkkÄLk WÃk÷çÄ fhu Au. «fkþ{kt ykðíke {krníke MkkuMkkÞxeLke
sYrhÞkíkkuLku ÃknkU[e ð¤ðk {kxu zuxkçkuÍ xufLkku÷kuSLke «økrík Ãkh økt¼eh heíku ykÄkh hk¾u Au.

3.15 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk W¥khku (ANSWERS TO SELF CHECK EXERCISE)

1. zuxkçkuÍ rMkMx{{kt zuxk EÂLzÃkuLzLMk yu yøkíÞLkku rð[kh Au. íku zuxkLku su «kuøkúk{Lkku WÃkÞkuøk
fhu Au, íku{ktÚke Aqxk ÃkkzðkLkwt fk{ fhu Au. zuxk EÂLzÃkuLzLMk, «kuøkúk{{kt VuhVkh fÞko
rMkðkÞ zuxk zuVeLkuþLkLku çkË÷ðkLkwt fk{ fhu Au.

zuxk EÂLzÃkuLzLMk rVÍef÷, ÷kuSf÷ yÚkðk ¼kiøkkur÷f (rzMxÙeçÞwxeð) nkuE þfu. rVÍef÷
EÂLzÃkuLzLMk yux÷u zuxk yu s heíku Mxkuh fhðk{kt ykÔÞk nkuÞ yÚkðk rMkMx{{kt {u¤ððkLkk
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nkuÞ íkuLku yuÃ÷efuþ™ «kuøkúk{{kt VuhVkhLke sYrhÞkík ðøkh çkË÷ðkLke heík. ÷kuSf÷
EÂLzÃkuLzLMk yux÷u  zuxkçkuÍLku ÃkwLkøkoXLk fhðwt. (i .e) fLMkuÃÞwy÷ ÷uð÷{kt VuhVkh fhe
þfkÞ, Ãkhtíkw yu s yuÃ÷efuþLk «kuøkúk{Lkku WÃkÞkuøk fhe þfkÞ. ¼kiøkkur÷f RÂLzÃkuLzLMk
Mkq[ðu Au fu yuÃ÷efuþLk «kuøkúk{ zuxkLkk ÷kufuþLkLku ÷eÄu yMkh Úkíke LkÚke. yux÷u fu zuxk
÷kuf÷ rzMf{kt yÚkðk he{kux VkE÷ Mkhðh{kt Mk[ðkÞu÷k Au. zuxkçkuÍ rMkMx{{kt zuxkLku
Þkusðk {kxu zuxk EÂLzÃkuLzLMk ½ýe ÷ð[efíkk çkûku Au.

2. Mfe{k yu Mk{økúíkÞk zuxkçkuÍ{kt zuxkLkku fLMkuÃÞwyu÷ yÚkðk ÷kuSf÷ ÔÞq Au. zuxkçkuÍ{kt
çkÄkt s xuçk÷Lkku Mktøkún Ähkðu Au. Mfe{k çkÄkt s rVÕzLkwt rMkMx hk¾u Au. - rVÕz xkEÃk yLku
Ëhuf rVÕz {kxu {n¥k{ yLku ÷½w¥k{ MðefkÞo ðuÕÞw zuxkçkuÍLkk Ëhuf hku Lkk MxÙf[hLke
{krníke Mkrník.

3. ER zkÞkøkúk{ yu yuf MkkÄLk Au, fu su zuxkçkuÍ{kt ykðu÷k yÂMíkíð he÷uþLkþeÃkLku {kuzu÷
fhu Au. ER zkÞkøkúk{ fLMkuÃÞwy÷ Mfe{kLku Þkusu Au yLku zuxkçkuÍ rzÍkE®Lkøk {kxu çÕÞq
r«Lx íkhefu fk{ fhu Au.

4. he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{ RDBMS zuxkçkuÍ {uLkus{uLx{kt rzVuõxku ELxhLkuþLk÷
MxuLzzo çkLÞwt Au. ykuçsuõx ykurhyuLxuz rMkMx{ yLku çkeS rMkMx{{kt «økrík ÚkE nkuðk
Aíkkt, he÷uþLk÷ rMkMx{u íkuLke çknku¤e Mðef]rík ò¤ðe hk¾e Au.

RDBMSLku yLÞ zuxk{kuzu÷Lkk «{ký{kt ðÄkhu ÷k¼ Au, fkhý fu he÷uþLk÷ {kuzu÷ yu
he÷uþLMkLke yrík rðfrMkík {uÚku{uxef÷ rÚkÞhe Ãkh ykÄkrhík Au fu ßÞktÚke yk Lkk{ íkuýu
{u¤ÔÞwt Au - {uÚku{urxõMkLkwt yuÃ÷efuþLk he÷uþLk÷ {kuzu÷Lku ½ýwt çk¤ Ãkqhwt Ãkkzu Au. he÷uþLk÷
rMkMx{{kt zuxk ðÃkhkþfíkko Mkh¤íkkÚke WÃkÞkuøk fhe þfu íkuðk xuçk÷Lkk Vku{oLkwt «ríkrLkrÄíð
fhu Au. RDBMS Lkk WËknhý Au - ORACLE, SYBASE yLku INGRESS.

5. he÷uþLkLke Mkk{kLÞíkkLkku VkÞËku yu Au fu íku zuxk ELxeøkúexeLkku y{÷ fhkðu Au yLku
zuxkçkuÍ{ktÚke rðMktøkíkíkkLku Ëqh fhu Au. íku zuxk yríkhufíkk (hezLMkeMk)Lku Ãký ykuAe fhu Au
yLku zuxkLku zuxkçkuÍ{ktÚke [kufMkkE yLku yufYÃkíkkLku ðuøk ykÃku Au.

Mkk{kLÞ heíku «r¢Þk xuçk÷Lku çku yÚkðk ðÄkhu xuçk÷{kt rð¼kSík fhðkLkwt fk{ fhu Au, fu
suLkwt zuxkLkwt ÃkwLk:«kÃík fhðk {kxu òuzký fhðk{kt ykÔÞwt Au. íku ÃkwLk: «kró {kxuLke økrík
WÃkh rðÃkheík yMkh fhu Au.

6. rzMxÙeçÞwxuz zuxkçkuÍLkk VkÞËk Lke[u «{kýu Au -

w Increased reliablity and availabilaty. (ðÄkhu÷e rðïkMkÃkkºkíkk yLku WÃk÷çÄíkk)

w Improved data intrgrity and data administration MkwÄkhu÷e zuxk ELxeøkúexe yLku
zuxkLkku ðneðx

w Improved access time MkwÄkhu÷k Mk{ÞLke «kÃÞíkk

w Modular growth ({kuzâw÷h økúkuÚk)

7. zuxkçkuÍ ÃkMktËøkeLke {krníke Mxkuh fhu Au. ßÞkhu Lkku÷us-çkuÍ IF - THEN rLkÞ{ ðÄkhkLke
{krníke çkuÍef zuxk{kt zkÞhufx÷e Mxkuh fhíkk LkÚke. Lkku÷usçkuÍ rLk»f»ko{kt rLkÞ{ku (rules)
he÷uþLkþeÃkLku zuxk{ktÚke {u¤ððk {kxu Aqx ykÃku Au.

8. ykxeorVþeÞ÷ ELxu÷esLMk fkuBÃÞwxh «kuøkúk{Lku fu su {kLkð-çkwrØ þÂõíkLku W¥kusLk ykÃku
Au íkuLkwt yLkwMkhý fhu Au. yux÷u fu «kuøkúk{ y{wf fk{ fhðk {kxu fkuBÃÞwxhLku Mkøkðz fhe
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ykÃku Au fu suLku {kxu {kLkð îkhk fk{ fhðk{kt ykðu íkku çkwrØþÂõíkLke sYh Ãkzu. ykðk
fk{Lkk WËknhý Au - Mkká~Þ ¿kkLk, Mk{sþÂõík, Lku[h÷ ÷Uøkðus, h{ík-øk{ík, rÚkÞh{-
rMkØ fhðku, {uzef÷ rLkËkLk yLku yuÂLsrLkÞhªøk rzÍkELk.

(A I) heík su ûkuºkku{kt ðÄkhu MkV¤íkkÃkqðof ÷køkw fhðk{kt ykðu Au íku ¿kkLk - ykÄkrhík
rMkMx{, (yuõMkÃkxo rMkMx{ Lkku÷us çkuÍeMk ðøkuhu) hkuçkkurxõMk, fkuBÃÞwxh rðÍLk, {þeLk xÙkLMk÷uþLk,
LÞqh÷ Lkuxðfo yLku yLÞ.

3.16 [kðeYÃk þçËku (KEY WORDS)

Dependency : ykÄkrhíkíkk su MktçktÄku{kt swËkt swËkt MktçktÄkuLke ðå[u yÂMík¥ð Ähkðíke nkuÞ.

E-R Diagram : yuðe ykf]rík su y÷øk y÷øk ðMíkwyku ðå[uLkku MktçktÄ Ëþkoðu.

Expert System : yuðe ÃkØrík su ¿kkLk ykÄkrhík {krníkeLkku sÚÚkku Ähkðu Au yLku yuðk rLkÞ{ku
su {krníkeLkkt rLk»ýkíkkuLku yMkhfkhf rLkýoÞku ÷uðk þÂõík{kLk çkLkkðu Au.

Freign key : yuf xuçk÷{ktLkku Míkt¼ fu su çkeò xuçk÷Lke {wÏÞ [kðeYÃk nkuÞ. íku Ãknu÷k
xuçk÷ {kxu [kðeYÃk nkuÞ íkuðwt sYhe LkÚke.

Knowledge Base : ‘Lkku÷us çkuÍ’ yu rLk»ýkík {krníke ÃkØríkLkkt zuxkçkuÍ Au su fkuR [ku¬Mk
rð»kÞ {kxu nkuÞ Au, su{kt MkwMktøkík ðkMíkrðfíkk, rLkÞ{ku yLku ÃkØríkyku
«§kuLkkt rLkhkfhý {kxu nkuÞ Au. ¿kkLkLkwt {wÏÞ yuf{ IF-THEN-ELSE

rLkÞ{ «{kýu «ËŠþík fhðk{kt ykðu Au.

Norvealisation : Mktøkúrník {krníkeLke [ku¬MkkR yLku {krníkeLke MkwMktøkíkíkk {kxu swËkt swËkt
xuçk÷ çkLkkððk.

Primary Key : yuf Míkt¼ fu Míkt¼kuLkku Mk{qn su xuçk÷{ktLke [ku¬Mk nhku¤Lku yku¤¾u Au.

Relation : MktçktÄ yu xuçk÷ (Mkkhýe) Au.

Relationship : çku yÚkðk ðÄkhu ðMíkwyku ðå[uLkkt MktçktÄku.

Schemea : {krníke yLku {krníkeLkkt Mk{qn ðå[uLkku íkkŠff Ëu¾kð yLku MktçktÄ.

Sub Schemea : fkuRÃký {krníke su [ku¬Mk {krníke «kuøkúk{ îkhk sYhe nkuÞ íkuLkku íkkŠff
Ëu¾kð.

Trasparent : fkìBÃÞwxªøk{kt «r¢Þk fu ÃkØrík su{kt WÃk¼kuõíkk þk{u÷ nkuÞ yLku íkuLkk
yÂMík¥ðÚke yòý nkuÞ.
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