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17.0 WÆuþku :

ßÞkhu fkuE çku fu íkuÚke ðÄw ÔÞÂõíkyku fu Mk{qnku ðå[u ÃkhMÃkh ÷k¼ ytøkuLke nrhVkE Úkíke nkuÞ Au, suðe

fu ðMíkwLke ®f{ík Lk¬e fhðkLke MÃkÄko, çku {kuxk Wãkuøkku Ãkkuíku WíÃkkrËík fhu÷ ðMíkwykuLkk ðu[ký {kxuLke MÃkÄko,

Lkðk Lkðk fhkhku {u¤ððkLke MÃkÄko, fkuEÃký ¾u÷ (r¢fux, nkìfe, Vqxçkku÷ ðøkuhu){kt ykøk¤ hnuðkLke MÃkÄko,

[qtxýe Ëhr{ÞkLk çku fu ðÄkhu hksfeÞ Ãkûkku ðå[u MÃkÄko ðøkuhu nrhVkE{kt xfe hnuðk swËe swËe ÔÞqnh[Lkkyku

yÃkLkkððe Ãkzu Au. ykðe ÔÞqnh[Lkkyku{ktÚke fE ÔÞqnh[LkkLke ÃkMktËøke fhðe VkÞËkfkhf økýkÞ. ykðk

rLkýoÞku ÷uðk {kxu rðãkÚkeoykuLku yk «fhý ¾qçk s WÃkÞkuøke Ãkwhðkh Úkþu.

17.1 «MíkkðLkk :

ykÄwrLkf Þwøk{kt MÃkÄko fkuEÃký ÔÞÂõík, MktMÚkk fu Ãkûk {kxu hkusçkhkusLkk ÔÞðnkhku{kt çkLke hnu Au. ykÃkýu

yu{ fne þfeyu fu çku fu íkuÚke ðÄw ÔÞÂõíkøkík rLkýoÞku fkuE [ku¬Mk ÂMÚkrík{kt ÷uðkÞ fu su{kt hMkÃkqýo MÃkÄko Úkíke

nkuÞ yLku íkuLkk Ãkrhýk{ku{kt çktLku òuzkÞu÷k Ãkûk îkhk rLkýoÞ ÷uðkLkku nkuÞ íÞkhu MÃkÄkoí{f Ãkrhýk{ yÂMíkíð{kt

ykðu Au. yk MÃkÄkoí{f ÃkrhÂMÚkríkLku h{ík fnu Au. h{ík þçË çku fu íkuÚke ðÄw Ãkûkku ðå[uLke MÃkÄkoLkwt «ríkrLkrÄíð

fhu Au.

17.2 h{ík rMkØktíkLkku yÚko :

ÔÞqnkí{f þçË Ëþkoðu Au fu Ëhuf MÃkÄofu h{ík ËhBÞkLk yuf [ku¬Mk MktÃkqýo ykÞkusLkÚke Lk¬e fhu÷

ÔÞqnkuLkk økýLku Ëhuf h{ík ËhBÞkLk ¼rð»Þ{kt ÚkLkkhe þõÞíkk{kt íkuLkku WÃkÞkuøk fuðe heíku fhðku. Ëk.ík. MÃkÄof

íkuýu ÃkMktË fhu÷ ÔÞqnkuLke ÞkËe{ktÚke h{ík ËhBÞkLk h{íkLkk rLkÞ{ yLkwMkkh fkuEÃký ÔÞqn ÷uðkLkku rLkýoÞ ÷E

þfu Au.

yk{ y{wf rLkÞ{kuLku ykÄeLk Ëhuf ÔÞÂõík ÔÞqn yÃkLkkðu Au yLku yk ÔÞqnLkk ytíku ftEf ð¤íkh {u¤ðu

Au. íkuðk çku fu íkuÚke ðÄkhu ÔÞÂõíkyku ðå[u h{kíkk ¾u÷Lku h{ík fnu Au. yk h{íkLkku ÏÞk÷ ðÄw MÃk»x fhðk {kxu

fux÷ef ÔÞkÏÞkyku òuEyu.

(i) h{ík (Game) : h{ðk {kxuLkk rLkrùík rLkÞ{kuLkk økýLku h{ík fne þfkÞ. ynª h{ík yu swËe swËe

heíku h{ðk {kxuLke MktÃkqýo ©uýe Ëþkoðu Au. (Ëk.ík. nkufeLke h{ík, r¢fuxLke h{ík, xurLkMkLke h{ík ðøkuhu)

(ii) Ëkð yÚkðk [k÷ (Play) : ¾u÷kze îkhk ÃkMktË fhkÞu÷ r¢ÞkLku íku ¾u÷kzeLke [k÷ fnu Au.

(iii) ¾u÷kze (Player) : h{ík fu MÃkÄko{kt hkufkÞu÷e «íÞuf ÔÞÂõíkLku íku h{ík {kxuLkku ¾u÷kze fnu Au.

17.3 h{íkLkk rMkØktíkLke Äkhýkyku :

(i) h{ík{kt ¾u÷kzeykuLke MktÏÞk Ãkrhr{ík nkuÞ Au.

(ii) MÃkÄofku ðå[u MÃkÄko fhðkLkku hMk nkuÞ Au.

(iii) Ëhuf MÃkÄofLku ÔÞqn (Ëkð) ÃkMktË fhðk {kxu ÔÞqnkuLke MktÏÞk Ãkrhr{ík nkuÞ Au. yk ÔÞqnkuLke ÞkËe MÃkÄof

{kxu swËe swËe nkuE þfu, Ãkhtíkw íku Ëhuf MÃkÄof òýíkku nkuÞ Au.

(iv) Ëhuf ¾u÷kze Mðíktºk heíku rLkýoÞ ÷E þfu Au.

(v) Ëhuf MÃkÄof ÔÞqn yÃkLkkðu yÚkðk [k÷ [k÷u íÞkhu h{ík þY ÚkE Au, yu{ fnuðk{kt ykðu Au.

(vi) çkÄk s Ëkðku yuf MkkÚku [k÷ðk{kt ykðu Au yLku Ëhuf ¾u÷kze çkeò ¾u÷kze fÞku Ëkð h{þu íkuLkkÚke yòý

nkuÞ Au.
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(vii) ík{k{ ÔÞqn Ãkqhk ÚkÞk çkkË (yux÷u fu h{íkLkk ytíku) ËhufLku ftEf ð¤íkh {¤u Au.

(viii) çkÄk s MÃkÄof îkhk ÃkMktË fhkÞu÷ r¢ÞkLku ÷k¼fkhf Ãkrhýk{ku ykðu Au.

17.4 h{íkLkk «fkhku (Types of Games) :

(i) rîÔÞÂõík h{íkku yLku n-ÔÞÂõík h{íkku :

rîÔÞÂõík h{íkku{kt ¾u÷kzeyku ÃkkMku Ëhuf h{ík {kxu ½ýk çkÄk ÔÞqnku nkuÞ Au. Ãkhtíkw ¾u÷kzeyku Võík çku s

nkuÞ Au yLku òu çkuÚke ðÄw ¾u÷kzeyku nkuÞ íkku íkuðe h{íkLku n-ÔÞÂõík h{ík fnu Au.

(ii) þqLÞ Þkuøk h{ík :

þqLÞ Þkuøk h{ík yuðe h{ík Au fu Ëhuf ¾u÷kzeykuLku {¤íkk ð¤íkhLkku Mkhðk¤ku þqLÞ hnu Au. yux÷u fu

y{wf ¾u÷kzeyku su ð¤íkh {u¤ðþu íkux÷wt s ð¤íkh çkeò ¾u÷kzeyku økw{kðþu. ykðe h{íkkuLku þqLÞ Þkuøk h{ík

fnu Au.

(iii) rî-ÔÞÂõík þqLÞ Þkuøk h{ík (Two Person Zero Sum Game) :

su h{ík{kt Võík çku ÔÞÂõíkyku ¼køk ÷uíke nkuÞ íku h{íkLku rî-ÔÞÂõík h{ík fnu Au. ßÞkt fkuE yuf ¾u÷kze

sux÷e hf{ {u¤ðu íkux÷e hf{ çkeòu ¾u÷kze økw{kðu íkku íkuðe h{íkLku rî-ÔÞÂõík þqLÞÞkuøk h{ík fnu Au. íkuLku

Mk{[kuhMk h{ík Ãký fnu Au. fkhý fu íkuLkk ð¤íkh ©uýef Mk{[kuhMk ykfkhLkku nkuÞ Au. íkuLkk fux÷kf ÷ûkýku

Lke[u {wsçk Au.

(1) yk h{ík{kt Võík çku ¾u÷kzeyku ¼køk ÷E þfu Au.

(2) Ëhuf ¾u÷kze Ãkrhr{ík MktÏÞk{kt ÔÞqnkuLkku WÃkÞkuøk fhe þfu Au.

(3) Ëhuf ÔÞqnLkk ytíku ð¤íkh {¤u Au.

(4) ¾u÷kze A-Lkk ð¤íkh yLku ¾u÷kze-BLkk ð¤íkhLkku Mkhðk¤ku þqLÞ ÚkkÞ Au. yux÷u fu 0
j ji ia b 

ÚkkÞ Au.

17.5 ð¤íkh ©urýf (Payoff Matrix) :

Ëhuf h{íkLkk ytíku MÃkÄof (¾u÷kze) ftEf {u¤ðu Au. nðu íku Ëhuf [k÷Lkk ytíku su {u¤ðu Au íkuðk {kÃkLku

ð¤íkh ©urýf fnuðk{kt ykðu Au.

òu ¾u÷kze-ALke ÃkkMku m ÔÞqnku yLku ¾u÷kze-BLke ÃkkMku n ÔÞqnku nkuÞ íkku ¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf

{u¤ððk {kxuLkk ÃkøkrÚkÞkt ÷Eþwt.

(i) Ëhuf ©urýfLke nkhLke Mkt¿kkyku ¾u÷kze-ALkk ÔÞqnku Ëþkoðu Au.

(ii) Ëhuf ©urýfLke Míkt¼Lke Mkt¿kkyku ¾u÷kze-BLkk ÔÞqnku Ëþkoðu Au.

(iii) rî-ÔÞÂõík þqLÞÞkuøk h{ík{kt ¾u÷kze-ALkk ð¤íkh ©urýfLkk ½xfkuLkk r[ö çkË÷ðkÚke BLkku ð¤íkh

©urýf {¤u Au. yux÷u fu òu ¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf jia  nkuÞ íkku ¾u÷kze-BLkku ð¤íkh ©urýf – jia  {¤u Au.
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¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf

¾u÷kze-B

¾
u÷

kz
e- A

B B ........ B ........ B

A ........ ........

A ........ ........

..

.

........ ........

..

........ ........

1 2

1 11 12 1 1

2 21 22 2 2

1 2

1 2

j n

j n

j n

i i i ij in

m m m mn mn

a a a a

a a a a

a a a a a

a a a a a

yks heíku ¾u÷kze-BLkku ð¤íkh ©urýf j ji ib a   nkuÞ Au.

17.6 h{íkLkk rMkØktíkLke {ÞkoËkyku :

(1) yk h{íkLkk rMkØktík{kt òu¾{ yLku yrLkrùíkíkkLke økýíkhe Úkíke LkÚke.

(2) h{ík{kt MÃkÄofkuLke MktÏÞk Lk¬e nkuÞ Au. Ãkhtíkw ¾hu¾h yuðwt çkLkíkwt LkÚke. çkòh{kt ½ýk çkÄk MÃkÄofku

nkuÞ Au.

(3) Ëhuf MÃkÄofLkk ÔÞqn (Ëkð)Lke MktÏÞk Ãkrhr{ík nkuÞ Au, yuðe Äkhýk fhðk{kt ykðu Au. Ãkhtíkw swËe-swËe

ÃkrhÂMÚkrík{kt íku yLktík nkuE þfu Au.

(4) þqLÞÞkuøk h{ík yu ðkMíkrðf LkÚke.

(5) ð¤íkh ©urýfLke yøkkWÚke òýfkhe nkuðe yu Ãký ðkMíkrðf LkÚke.

(6) yuf MÃkÄofLke ÔÞqnkuLke ÞkËe çkeòu MÃkÄof òýíkku nkuÞ yuðe Äkhýk fhðk{kt ykðu Au. Ãkhtíkw íkuðwt þõÞ

Lk Ãký çkLku.

(7) çkòh{kt {ktøkLke ÃkrhÂMÚkrík çkË÷kÞ Au. íkuLku æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðíke LkÚke.

17.7 h{íkLke Mk{MÞkLkk ÔÞqnku :

h{íkLke Mk{MÞk{kt çku «fkhLkk ÔÞqnkuLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. (1) MkkËku ÔÞqn (2) r{© ÔÞqn

(1) MkkËku ÔÞqn :

òu ¾u÷kze A fkuE [ku¬Mk i {ku ÔÞqn Mkt¼kðLkk 1 MkkÚku ÃkMktË fhu yLku çkkfeLkk ÔÞqnLke Mkt¼kðLkk þqLÞ

(0) íkku i {ku ÔÞqn ¾u÷kze A {kxu MkkËku ÔÞqn çkLku Au. ykðk MkkËk ÔÞqn {kxu økwY-÷½w fu ÷½w-økwY rMkØktík îkhk

Ãk÷kÛÞ ®çkËwðk¤e h{íkkuLkku Ãk÷kÛÞ ®çkËw îkhk Wfu÷ {u¤ðe þfkÞ Au.
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(2) r{© ÔÞqn :

Äkhku fu ¾u÷kze A yLku ¾u÷kze B {kxu yLkw¢{u m yLku n ÔÞqnku WÃk÷çÄ Au. nðu ¾u÷kze A, i {ku ÔÞqn

ÃkMktË fhu íkuLke Mkt¼kðLkk P
i
 Au. yu{ Äkhku ßÞkt i = 1, 2 ....... m Au yLku íkuÚke Mkt¼kðLkk P

1
, P

2
 ........ P

m

yLku P
i
 = 1 ÚkkÞ. yk{ ¾u÷kze A swËk swËk ÔÞqnku swËe swËe Mkt¼kðLkk MkkÚku ÃkMktË fhu Au. ykðk ÔÞqnkuLku r{©

ÔÞqnku fnu Au.

íkuðe s heíku ¾u÷kze B, j {ku ÔÞqn P
j
 Mkt¼kðLkk MkkÚku ÃkMktË fhu Au. ßÞkt j = 1, 2, ........ n Au. íkuÚke

Mkt¼kðLkk q
1
, q

2
, ........ q

n
 yLku q

j
 = 1 ÚkkÞ. yk{ ¾u÷kze B swËk swËk ÔÞqnku swËe swËe Mkt¼kðLkk MkkÚku

ÃkMktË fhu íkuLku ¾u÷kze BLkku r{© ÔÞqn fnu Au.

yk{ ¾u÷kze A yLku ¾u÷kze B swËk sËk yuf fu íkuÚke ðÄw ÔÞqnku swËe swËe Mkt¼kðLkkyku MkkÚku ÃkMktË fhe

h{ík h{u íkuðk ÔÞqnkuLku r{© ÔÞqn fnuðk{kt ykðu Au.

17.8 økwY-÷½w yLku ÷½w-økwY rMkØktík (Maxi-Min and Mini-Max Principle) :

yk rMkØktík{kt çku ¾u÷kzeyku îkhk E»xík{ ÔÞqn ÃkMktË fhe íkuLkku WÃkÞkuøk fhu Au. Äkhku fu ¾u÷kze A yLku

¾u÷kze B Au. ¾u÷kze A, ¾u÷kze BLkk fkuEÃký ÔÞqn {kxu ÃkkuíkkLku {¤íkk LÞqLkík{ ð¤íkhLku {n¥k{ çkLkkðu íku

heíku ¾u÷kze A ÃkkuíkkLkku ÔÞqn yÃkLkkðu Au. íkku ykðk rMkØktíkLku økwY-÷½w rMkØktík fnu Au.

çkeS íkhV ¾u÷kze B, ¾u÷kze ALkk fkuEÃký ÔÞqnLku ÷eÄu Úkíkkt {n¥k{ LkwfMkkLkLku LÞqLkík{ çkLkkðu íkuðk

ÔÞqn ¾u÷kze B yÃkLkkðu Au. íkku ykðk rMkØktíkLku ÷½w-økwY rMkØktík fnu Au.

yk{, òu A Lkku ð¤íkh ©urýf A = jia  nkuÞ íkku økwY-÷½w rMkØktík {wsçk ¾u÷kze A LÞqLkík{ jia  Lku

{n¥k{ çkLkkðu íkuðku ÔÞqn ÃkMktË fhþu. ßÞkhu ÷½w-økwY rMkØktík yLkwMkkh ¾u÷kze B {n¥k{ jia  Lku ÷½w¥k{ çkLkkðu

íkuðku ÔÞqn yÃkLkkðþu.

Ëk.ík. ¾u÷kze ALkku ð¤íkh ©urýf Lke[uLkk fku»xf{kt ykÃku÷ Au. íku ÃkhÚke økwY-÷½w yLku ÷½w-økwY rMkØktík

{wsçk çktLku ¾u÷kzeykuLkk ÔÞqn Lk¬e fhku.

¾u÷kze A Lkku ð¤íkh ©urýf

B B B

A 3 4 1

A 2 8 –1

1 2 3

1

2

3

¾u÷kze A A 0 –6 –4

¾u÷kze B
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Wfu÷ :

¾u÷kze  B

B B

A A 3 4 1 1

3 8 1

1 2

1

2

3

LÞqLkík{

¾u÷kze 

Míkt¼{kt {n¥k{

A 0 –6 –4 –6

A 2 8 –1 –1

B3 nkh{kt 

ynª Ëhuf nkh {kxu LÞqLkík{ (÷½w¥k{) ½xf 1, –6, –1 Au. íku{kt {n¥k{ 1 Au. su «Úk{ nkhLku

ykLkw»ktrøkf Au. ykÚke økwY-÷½w rMkØktík {wsçk ¾u÷kze A «Úk{ ÔÞqn (A
1
) yÃkLkkðþu.

ßÞkhu Ëhuf Míkt¼{kt {n¥k{ ½xfku 3, 8, 1 Au. íku{kt LÞqLkík{ ½xf 1 Au. su ºkeò Míkt¼Lku ykLkw»ktrøkf

Au. íkuÚke ÷½w-økwY rMkØktík yLkwMkkh ¾u÷kze B ºkeòu ÔÞqn (B
3
) yÃkLkkðþu.

17.9 Ãk÷kÛÞ ®çkËw yÚkðk SLk ®çkËw (Saddle Point) :

rî-ÔÞÂõík þqLÞÞkuøk h{íkLkk ð¤íkh ©urýf{kt su MÚkkLk WÃkhLkku ½xf íkuLke nkh{kt LÞqLkík{ nkuÞ yLku íkuLkk

Míkt¼{kt {n¥k{ nkuÞ íku MÚkkLk ®çkËwLku Ãk÷kÛÞ®çkËw fnu Au. Ãk÷kÛÞ ®çkËw WÃkhLkk ½xfLku h{íkLke ®f{ík fnu Au.

Äkhku fu økwY-÷½w ( jia ) = ÷½w-økwY ( jia ) = sra  nkuÞ íkku (r, s) h{íkLkwt Ãk÷kÛÞ ®çkËw Au yLku sra

h{íkLke ®f{ík Au yLku íkuLku v ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.

17.9.1 Ãk÷kÛÞ ®çkËwLkk ÷ûkýku :

(i) òu h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw nkuÞ íkku Ëhuf ¾u÷kzeLkku ©u»X ÔÞqn yLku h{íkLke ®f{ík ykÃku Au yLku íkuLku h{íkLkku

Wfu÷ fnuðk{kt ykðu Au.

(ii) rî-ÔÞÂõík þqLÞÞkuøk h{ík{kt yuf fhíkkt ðÄkhu Ãk÷kÛÞ ®çkËwyku nkuE þfu, Ãkhtíkw h{íkLke ®f{ík yuf Mkh¾e

hnu Au.

(iii) h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw nkuÞ s yuðwt sYhe LkÚke.

(iv) òu h{ík Mk{íkku÷ nkuÞ íkku økwY-÷½wLke ®f{ík = ÷½w-økwYLke ®f{ík = 0 ÚkkÞ Au.

(v) òu h{ík rLkýoÞkí{f (Determinables) nkuÞ íkku ÷½w-økwY ( jia ) < v < økwY-÷½w ( jia ) ÚkkÞ Au.

17.9.2 Ãk÷kÛÞ ®çkËw þkuÄðkLke heík :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw þkuÄðk {kxu Lke[u {wsçk ÃkøkrÚkÞkLku yLkwMkhðk{kt ykðu Au. yk heíku økwY-÷½w fu ÷½w-økwY

rMkØktík {wsçk h{íkLkku Wfu÷ ykÃku Au.

ÃkøkrÚkÞwt-1 : ¾u÷kze-ALkk ð¤íkh ©urýf{kt Ëhuf nkh{kt LÞqLkík{ ½xf ÃkMktË fhku yLku íkuLke Vhíku ðíkwo¤

 fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-2 : ¾u÷kze-ALkk ð¤íkh ©urýf{kt Ëhuf Míkt¼{kt {n¥k{ ½xf ÃkMktË fhku yLku íkuLkk Ãkh [kuhMk

 Ëkuhku.
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ÃkøkrÚkÞwt-3 : su ½xf Ãkh ðíkwo¤ yLku [kuhMk O  yuf çkeò Ãkh ykðu íku ½xfLkwt MÚkkLk®çkËw Ãk÷kÛÞ ®çkËw

Au yLku íku ½xf h{íkLke ®f{ík ykÃku Au. yk h{íkLke ®f{íkLku v ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.

17.9.3 WËknhýku :

WËknhý-1 :

Lke[u ykÃku÷ h{íkLkwt Ãk÷kÛÞ ®çkËw yLku h{íkLke ®f{ík {u¤ðku.

¾u÷kze B

B B B B

A –3 0 1 7

A –3 –2 0 5

A 2 4 –4 –2

1 2 3 4

1

2

3

4

¾u÷kze A A 4 3 2 6

Wfu÷ :

yk h{íkLkku Wfu÷ {u¤ððk {kxu Mkki«Úk{ ykÃkýu Ãk÷kÛÞ ®çkËw {u¤ððkLkk ÃkøkrÚkÞk yLkwMkheþwt.

¾u÷kze B

B B B B

A –3 0 1 7

A –3 –2 0 5

A 2 4 –4 –2

1 2 3 4

1

2

3

4

¾u÷kze A A 4 3 2 6

Mk{sqíke :

ÃkøkrÚkÞwt-1 {wsçk Mkki«Úk{ Ëhuf nkh{kt MkkiÚke LkkLke ®f{ík WÃkh ðíkwo¤  Ëkuhðwt. su ynª ykÃkýu Ëhuf

nkh{kt yLkw¢{u –3, 2, –3 yLku –4 Ãkh Ëkuhu÷ Au.

LkkutÄ : ºkeS nkh{kt –3, –2 yLku 5 Au. íku{kt MkkiÚke LkkLke ®f{ík –3 Au. íku s heíku [kuÚke nkh{kt –4 yLku

–2 {kt –4 LkkLke ®f{ík økýkÞ.

ÃkøkrÚkÞkt-2 {wsçk Ëhuf Míkt¼{kt MkkiÚke {kuxe ®f{ík WÃkh [kuhMk  Ëkuhðwt. ynª Ëhuf Míkt¼{kt yLkw¢{u

4, 4, 2 yLku 7 WÃkh Ëkuhu÷ Au.

ÃkøkrÚkÞkt-3 {wsçk su ½xf Ãkh ðíkwo¤ yLku [kuhMk ykðu O  íku ½xfLkwt MÚkkLk®çkËw Ãk÷kÛÞ ®çkËw Au. {kxu

ynª Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
2
, B

3
) Au yLku íku ½xfLke h{íkLke ®f{ík Au. {kxu ynª h{íkLke ®f{ík v = 2 Au.

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
2
, B

3
) h{íkLke ®f{ík v = 2
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WËknhý-2 : Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

                ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A –6 22 –9

B B B

A –7 –8 –3

A –2 17 –2

1 2 3

1

2

3

Wfu÷ :

yk h{íkLkku Wfu÷ {u¤ððk {kxu Ãk÷kÛÞ ®çkËw {u¤ððkLkk ÃkøkrÚkÞk yLkwMkheþwt.

                ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A –6 22 –9

B B B

A –7 –8 –3

A –2 17 –2

1 2 3

1

2

3

Mk{sqíke :

yk h{ík{kt Ëhuf nkh{kt MkkiÚke LkkLke ®f{ík Ãkh ðíkwo¤  Ëkuhu÷ Au, su ynª yLkw¢{u –8, –9 yLku –2,

–2 Ãkh Au. LkkutÄ yuf Mkh¾e çku fu ðÄkhu ®f{íkku nkuÞ íkku çkÄe s ®f{ík Ãkh  fu  Ëkuhku.

íÞkhçkkË Ëhuf Míkt¼{kt MkkiÚke {kuxe ®f{ík Ãkh [kuhMk  Ëkuhu÷ Au, su ynª yLkw¢{u –2, 22 yLku –

2 Au.

LkkutÄ : «Úk{ Míkt¼{kt –7, –6 yLku –2 Au. su{kt –2 {kuxe hf{ Au su æÞkLk hk¾ðwt.

su ½xf Ãkh O  nkuÞ íku ½xfLkwt MÚkkLk ®çkËw Ãk÷kÛÞ rçktËw çkLku Au yLku íku ½xfLke ®f{ík h{íkLke ®f{ík

Au. ynª çku ½xf Ãkh O  Au. {kxu çku Ãk÷kÛÞ ®çkËwyku {¤þu.

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
3
, B

1
) yLku (A

3
, B

3
) Au.

ßÞkhu h{íkLke ®f{ík v = –2 Au.

WËknhý-3 :

Lke[u ykÃku÷ ©uýef ¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©uýef Ëþkoðu Au. íkuLkk WÃkhÚke Ãk÷kÛÞ ®çkËw þkuÄe h{íkLke ®f{ík

{u¤ðku.



427

¾u÷kze Lkku ð¤íkh ©uýef

¾u÷kze 

¾u÷kze 

A

B

A A –40 –30 0 60

B B B B

A 40 20 10 50

A 50 10 –50 –60

1 2 3 4

1

2

3

Wfu÷ :

Ãk÷kÛÞ ®çkËwLkk ÃkøkrÚkÞk yLkwMkhíkkt;

B B B

A 40 20 10 50

A 50 10 –50 –60

2 3 4

1

2

3

¾u÷kze A A –40 –30 0 60

B1

Mk{sqíke :

ynª Ëhuf nkh{kt LkkLke ®f{ík Ãkh  yLku Ëhuf Míkt¼Lke {kuxe ®f{ík Ãkh  Ëkuhu÷ Au. su ½xf Ãkh

O  ykðu íkuLkwt MÚkkLk®çkËw Ãk÷kÛÞ ®çkËw Au yLku íku ½xf h{íkLke ®f{ík Ëþkoðu Au.

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
1
, B

3
)

h{íkLke ®f{ík v = 10

WËknhý-4 : Lke[u ykÃku÷ h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

¾u÷kze-A ¾u÷kze-B

B
1

B
2

A
1

–10 0

A
2

0 5

Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËwLkk ÃkøkrÚkÞk yLkwMkheþwt.

¾u÷kze-A ¾u÷kze-B

B
1

B
2

A
1

–10 0

A
2

  0 5
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Mk{sqrík : nkh{kt yLkw¢{u –10 yLku 0 LkkLke ®f{íkku Au. íkuLkk WÃkh  fhu÷ Au. ßÞkhu Míkt¼{kt yLkw¢{u

0 (þqLÞ) yLku 5 {kuxe ®f{íkku Au íkuLkk WÃkh  Ëkuhu÷ Au.

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
2
, B

1
)

h{íkLke ®f{ík v = 0

ynª v = 0 Au, {kxu h{ík Mk{íkku÷ Au yu{ fnuðkÞ.

WËknhý-5 : Lke[u ykÃku÷ h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

¾u÷kze-A ¾u÷kze-B

B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

A
1

5 3 2 4 2

A
2

2 4 3 8 4

A
3

5 6 3 7 8

A
4

6 7 9 8 7

A
5

4 2 8 4 3

Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËw {u¤ððkLkk ÃkøkrÚkÞk {wsçk;

¾u÷kze-A ¾u÷kze-B

B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

A
1

5 3 2 4 2

A
2

2 4 3 8 4

A
3

5 6 3 7 8

A
4

6 7 9 8 7

A
5

4 2 8 4 3

Mk{sqíke :

nkh{kt yLkw¢{u 2, 2, 3, 6 yLku 2 LkkLke ®f{íkku Au. íkuLkk WÃkh  fhu÷ Au. ßÞkhu Míkt¼{kt yLkw¢{u

6, 7, 9, 8 yLku 8 Au. suLkk WÃkh  Ëkuhu÷ Au.

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
4
, B

1
)

h{íkLke ®f{ík v = 6
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WËknhý-6 : Lke[uLke h{íkLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

¾u÷kze-

¾u÷kze-

B

P Q

A b –8 6

a –6 4

c 5 8n

Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËw {u¤ððkLkk ÃkøkrÚkÞkt {wsçk;

¾u÷kze-

¾u÷kze-

B

P Q

A b –8 6

a –6 4

c 5 8

Mk{sqíke :

Ëhuf nkh{kt MkkiÚke LkkLke ®f{íkku yLkw¢{u –6, –8 yLku 5 Au. ßÞkhu Ëhuf Míkt¼{kt MkkiÚke {kuxe ®f{íkku 5

yLku 8 Au.

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (C, P)

h{íkLke ®f{ík v = 5

WËknhý-7 :

Lke[u ykÃku÷ ¾u÷kze-ALkk ð¤íkh ©urýf WÃkhÚke Ãk÷kÛÞ ®çkËwLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhe h{íkLkku Wfu÷

{u¤ðku.

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A II –6 –7 –5

I II III

I –3 16 –3

III –4 21 –9
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Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËwLke heíkLkk ÃkøkrÚkÞk {wsçk;

              ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A II –6 –7 –5

I II III

I –3 16 –3

III –4 21 –9

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËwyku (I, I) yLku (I, III) Au. ßÞkhu h{íkLke ®f{ík v = –3 Au.

WËknhý-8 :

Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku yLku fuðk «fkhLke Au íku sýkðku.

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A Q 3 2 –1 2

W X Y Z

P –2 0 0 3

R 4 2 0 6

S 5 3 –4 2

Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËwLke heíkLkk ÃkøkrÚkÞk {wsçk

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A Q 3 2 –1 2

W X Y Z

P –2 0 0 3

R 4 2 0 6

S 5 3 –4 2

sðkçk :

Ãk÷kÛÞ ®çkËw (R, Y) h{íkLke ®f{ík v = 0

ynª h{íkLke ®f{ík 0 (þqLÞ) Úkíke nkuðkÚke yk h{ík Mk{íkku÷ h{ík Au. yu{ fnuðkÞ.
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WËknhý-9 : Lke[u ykÃku÷ h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

¾u÷kze-  Lkku ð¤íkh ©urýfA

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 0 –4 –1

B B B

A 2 1 2

A 1 2 1

1 2 3

1

2

3

Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËw {u¤ððkLkk ÃkøkrÚkÞkLku yLkwMkhíkkt;

A

A

A

1

2

3

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A 0 –4 –1

B B B

2 1 2

1 2 1

1 2 3

1

3

Mk{sqíke :

ynª nkh{kt LkkLkk{kt LkkLke ®f{ík yLkw¢{u 1, –4 yLku 1 Au, suLkk Ãkh  fhu÷ Au. ßÞkhu Míkt¼{kt

{kuxk{kt {kuxe ®f{ík yLkw¢{u 2, 2 yLku 2 Au, suLkk Ãkh  Ëkuhu÷ Au. Ãkhtíkw ynª fkuE yuf ½xf Ãkh ðíkwo¤

yLku [kuhMk O  ykðíkwt LkÚke íkuÚke yk h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw LkÚke. ykðe h{íkLkku Wfu÷ Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke

h{íkkuLkk Wfu÷Lke heíkkuÚke {u¤ðe þfkÞ Au. íkuÚke nðu ykÃkýu Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkkuLkku Wfu÷ fuðe heíku

{u¤ðe þfkÞ Au, íkuLkku yÇÞkMk fheþwt.

17.10 Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkku {u¤ððkLke heíkku :

ßÞkhu h{íkLkk «&™{kt Ãk÷kÛÞ ®çkËwðk¤e h{ík îkhk Wfu÷ {¤íkku Lk nkuÞ yux÷u fu h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw

Lk nkuÞ íÞkhu Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkLkku Wfu÷ swËe swËe heíkku îkhk {u¤ðe þfkÞ Au yLku íku{kt r{© ÔÞqnLkku

WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkku (r{© ÔÞqnðk¤e h{íkku)Lkku Wfu÷ {u¤ððkLke swËe swËe heíkku Lke[u {wsçk Au.

(1) çkesøkrýíkLke heík

(2) yk÷u¾Lke heík

(3) Mkwhu¾ ykÞkusLkLke heík
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17.10.1 çkesøkrýíkLke heík :

yk «fhý{kt ykÃkýu Võík yuf s heík çkesøkrýíkLke heíkLke {ËËÚke h{íkLkk rMkØktíkLkku Wfu÷ {u¤ðíkk

þe¾ðkLkwt Au. yk heíkLke MkkiÚke {kuxe {ÞkoËk yu Au fu yk heík îkhk Võík 2  2 ¢{Lke h{ík nkuÞ íÞkhu s Wfu÷

{u¤ðe þfkÞ Au. íkuÚke ykÃkýu h{íkLkk fË ½xkzðk {kxuLkk MkhMkkELkk rMkØktíkLkku Ãký yÇÞkMk fheþwt.

çkesøkrýíkLke heík{kt çku heíku Wfu÷ {¤u Au su çktLku heíkku ykÃkýu òuEþwt.

(A) ¾u÷kze-A yLku ¾u÷kze-B swËk swËk ÔÞqnku îkhk Mkt¼kðLkkLke ®f{íkku {u¤ðe h{íkLkku Wfu÷ {u¤ððk {kxu

yk heíkLkku WÃkÞkuøk fhu Au.

Äkhku fu Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke 2  2 þqLÞÞkuøk h{ík {kxu ¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf Lke[u {wsçk Au.

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A a b

B B

A c d

1 2

1

2

yk h{íkLkk E»xík{ r{© ÔÞqnku S
A
 = {P

1
, P

2
} yLku S

B
 = {q

1
, q

2
} Au.

ßÞkt, 1P =
( ) ( )

d c

a d b c



  

yLku P
1
 + P

2
 = 1 ÚkkÞ Au. íkuÚke P

2
 = 1 – P

1
 Úkþu.

1 =
( ) ( )

d b
q

a b b c



  

yLku q
1
 + q

2
 = 1 íkuÚke q

2
 = 1 – q

1
 Úkþu. íku{s

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

yk MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk fhe h{íkLke ®f{ík {u¤ðe þfkÞ Au.

yÚkðk

(B) Lke[u ykÃku÷ ÃkøkrÚkÞkt îkhk Ãký Ãk÷kÛÞ ðøkhLke h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðe þfkÞ Au.

ÃkøkrÚkÞkt :

(1) «Úk{ nkhLke Mkk{u çkeS nkhLkk ½xfkuLkku ½Lk íkVkðík þkuÄe ÷¾ku.

(2) çkeS nkhLke Mkk{u «Úk{ nkhLkk ½xfkuLkku ½Lk íkVkðík þkuÄku yLku ÷¾ku.

(3) «Úk{ Míkt¼Lke Lke[u çkeò Míkt¼Lkku ½Lk ÄVkðík ÷¾ku.
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(4) çkeò Míkt¼Lke Lke[u «Úk{ Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík ÷¾ku.

(5) nkhku yÚkðk Míkt¼kuLkk íkVkðíkkuLkku Mkhðk¤ku fhku.

(6) ¾u÷kze-ALkk E»xík{ r{© ÔÞqnku {kxu nkhku Mkk{uLkk íkVkðíkkuLku, íku{Lkk Mkhðk¤k ðzu ¼køkðkÚke

{¤þu.

(7) ¾u÷kze-BLkk E»xík{ r{© ÔÞqnku {kxu Míkt¼ku Mkk{uLkk íkVkðíkkuLku, íku{Lkk Mkhðk¤k ðzu ¼køkðkÚke

{¤þu.

(8) h{íkLke ®f{ík =
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



    MkqºkLke {ËËÚke {¤þu.

17.10.2 MkhMkkELkku rMkØktík (Principle of Dominance) :

yk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk h{íkLkwt fË ½xkzðk {kxu ÚkkÞ Au. fux÷ef ð¾ík ykÃkýu yð÷kufLk îkhk òýe

þfeyu Aeyu fu fkuEÃký ¾u÷kzeykuLkk fkuE yuf ÔÞqn îkhk {¤íkk ð¤íkh Ãkh çkeò ÔÞqn îkhk {¤íkk ð¤íkh

WÃkh «¼wíð {u¤ðu Au. ykðk «¼wíððk¤k ÔÞqnLku [k÷w hk¾e çkeò ÔÞqnLku ¾u÷kze Ëqh fhþu. yk{ ð¤íkh

©urýfLkwt fË ½xkzþu. ¾u÷kzeLkk ykðk rLkýoÞLku MkhMkkELkku rMkØktík fnu Au. ykÃkýu yk MkhMkkELkk rMkØktíkLkku

WÃkÞkuøk fheLku ð¤íkh ©urýfLkwt fË ½xkzeþwt.

MkhMkkELkk rMkØktíkLkk Mkk{kLÞ rLkÞ{ku Lke[u {wsçk Au.

Äkhku fu, ¾u÷kze-A ÃkkMku m ÔÞqnku Au yLku ¾u÷kze-B ÃkkMku n ÔÞqnku Au. yk{, yk h{ík m  n fËLke

Au. ¾u÷kze-ALkk ÔÞqnkuLku nkhku{kt yLku ¾u÷kze-BLkk ÔÞqnkuLku Míkt¼ku{kt Ëþkoððk{kt ykðu Au.

(1) òu fkuE yuf nkhLkk ík{k{ ½xfku yLÞ fkuE nkhLkk ík{k{ yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt ykuAk yÚkðk íku{Lkk

sux÷k nkuÞ íkku ykðe «¼kðe nkh (dominated row) fnuðkÞ Au yLku íkuLku Ëqh fhe þfkÞ Au. yux÷u

fu çku nkhkuLke Mkh¾k{ýe fhíkkt fkuE yuf nkhLkk ½xfku çkeS nkhLkk ½xfku fhíkkt LkkLkk fu Mk{kLk nkuÞ

íkku {kuxk ½xfkuðk¤e nkh Ãkh MkhMkkE {u¤ðu Au íkuÚke LkkLkk ½xfkuðk¤e nkhLku Ëqh fhðk{kt ykðu Au.

(2) òu fkuE yuf Míkt¼Lkk ík{k{ ½xfku yLÞ fkuE Míkt¼Lkk ík{k{ yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt ðÄw yÚkðk íku{Lkk

sux÷k nkuÞ íkku ykðku Míkt¼ «¼kðe Míkt¼ (dominated column) fnuðkÞ Au yLku íkuLku Ëqh fhe þfkÞ

Au. yux÷u fu çku Míkt¼kuLke Mkh¾k{ýe fhíkkt fkuE yuf Míkt¼Lkk ½xfku çkeò Míkt¼Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt

{kuxk fu Mk{kLk nkuÞ íkku LkkLkk ½xfkuðk¤ku Míkt¼ {kuxk ½xfkuðk¤k Míkt¼ Ãkh MkhMkkE {u¤ðu Au. íkuÚke {kuxk

½xfkuðk¤k Míkt¼Lku Ëqh fhðk{kt ykðu Au.

(3) òu fkuE nkh fu Míkt¼Lku yLÞ fux÷ef nkhku fu Míkt¼kuLkwt hi¾eÞ òuzký (MktÞkusLk) fhðkÚke fkuE yuf nkh

fu Míkt¼ Ãkh MkhMkkE {u¤ðu íkku íkuðe nkh fu Míkt¼Lku Ëqh fhðk{kt ykðu Au.

(4) yk{, ð¤íkh ©urýfLkwt fË ½xu Au yLku su nkh fu Míkt¼ hË (Ëqh) fhðk{kt ykðu Au. íkuLke ykLkw»ktrøkf

Mkt¼kðLkk þqLÞ (0) ÷uðk{kt ykðu Au.
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17.10.3 WËknhýku :

WËknhý-10 : Lke[u ykÃku÷ h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

                              ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 7 3

B B

A 5 6

1 2

1

2

Wfu÷ :

òu yk h{ík Ãk÷kÛÞ ®çkËwðk¤e Au fu Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke Au yu{ fnuðk{kt ykÔÞwt LkÚke íkuÚke ykÃkýu yk

h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw Au fu Lknª íku òuEþwt.

                          ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 7 3

B B

A 5 6

1 2

1

2

yk h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw LkÚke íkuÚke Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkLku çkesøkrýíkeÞ heíku Wfu÷ {u¤ðeþwt. yk

h{íkLkku Wfu÷ {u¤ððkLke çku ÃkØrík Au. ykÃkýu çktLku òuEþwt ÃkAe ík{Lku su ÞkuøÞ ÷køku íku ÃkØríkÚke ík{u økýíkhe

fhe þfku Aku.

heík-1 : yk heík{kt ykÃkýu MkqºkkuLkku WÃkÞkuøk fhe h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðeþwt.

                ¾u÷kze 

¾u÷kze 

fhíkkt

B

A A 7
a

3
b

B B

A 5
c

6
d

1 2

1

2

 a = 7, b = 3, c = 5 yLku d = 6 Úkþu.

1P =
( ) ( )

d c

a b b c



  

 1

6 5 1 1
P =

(7 6) (3 5) 13 8 5


 

   

íkuÚke P
2
 = 1 – P

1

 2

5 11 4P 1
5 55


   
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1 =
( ) ( )

d b
q

a d b c



  

 1

6 3 3 3
=

(7 6) (3 5) 13 8 5
q


 

   

íkuÚke 2 1

3 5 3 21 1
55 5

q q


     

h{íkLke ®f{ík =
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

 
(7 6) (3 5)

(7 6) (3 5)
v

  


  

42 15

13 8






27
5.4

5
 

¾u÷kze-ALkku E»xík{ Wfu÷

sðkçk :  A
1 4S ,

5 5


¾u÷kze-BLkku E»xík{ Wfu÷  B
3 2S ,

5 5


h{íkLke ®f{ík v = 5.4

heík-2 :

yk heík{kt íkVkðíkku îkhk h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðeþwt.

¾u÷kze-

íkVkðík

¾u÷kze-

íkVkðík

B

B B

A A 7 3 1

A 5 6 4

3 2 5

1 2

1

2

Mk{sqíke :

«Úk{ nkhLke Mkk{u çkeS nkhLkku ½Lk íkVkðík ÷¾ku. yux÷u fu 5 – 6 = –1 ÚkkÞ Au. Ãkhtíkw ykÃkýu 1 ÷¾u÷

Au. íku s heíku çkeS nkhLke Mkk{u «Úk{ nkhLkku ½Lk íkVkðík (7 – 3 = 4) ÷¾u÷ Au.
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«Úk{ Míkt¼Lke Lke[u çkeò Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík (3 – 6 = –3 ÚkkÞ Au Ãkhtíkw (½Lk) + 3) ÷¾u÷ Au. íku

s heíku çkeò Míkt¼Lke Lke[u «Úk{ Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík (7 – 5 = 2) ÷¾u÷ Au.

ÃkAe nkh fu Míkt¼Lkku Mkhðk¤ku 5  ÷¾u÷ Au.

nðu ¾u÷kze-A Lkku E»xík{ Wfu÷ {kxu nkhLke Mkk{uLke ®f{íkLku Mkhðk¤k ðzu ¼køkíkkt {¤u Au. íku s heíku

¾u÷kze-BLkku E»xík{ Wfu÷ {kxu Míkt¼Lke Lke[uLke ®f{íkLku Mkhðk¤k ðzu ¼køkíkkt {¤u Au.

sðkçk :

¾u÷kze-ALkku E»xík{ Wfu÷ A

1 4S ,
55

 
  
 

¾u÷kze-BLkku E»xík{ Wfu÷  B
3 2S ,

5 5


h{íkLke ®f{ík =
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

(7 6) (3 5)

(7 6) (3 5)

  


  

42 15

13 8





27

4.5
5

 

ík{u çku{ktÚke fkuEÃký yuf heíkLkku WÃkÞkuøk fhe Ëk¾÷ku økýe þfku Aku.

WËknhý-11 :

Lke[u ykÃku÷ h{íkLkku Wfu÷ Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkLkk Wfu÷ îkhk {u¤ðku.

                      ¾u÷kze-

¾u÷kze-

B

B B

A A 8 –4

A –3 1

1 2

1

2

Wfu÷ : yk h{íkLkku Wfu÷ íkVkðíkðk¤e heíku {u¤ðeþwt.

¾u÷kze-

íkVkðík

¾u÷kze-

íkVkðík

B

B B

A A 8 –4 4

A –3 1 12

5 11 16

1 2

1

2
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Mk{sqíke :

«Úk{ nkhLke Mkk{u çkeS nkhLkku ½Lk íkVkðík = (–3) – (–1) = –3 –1 = –4 Ãkhtíkw (½Lk íkVkðík) = 4

÷¾u÷ Au. íku s heíku çkeS nkh Mkk{u «Úk{ nkhLkku ½Lk íkVkðík = (8) – (–4) = 8 + 4 = 12 ÷¾u÷ Au. «Úk{

Míkt¼Lke Lke[u çkeò Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík = (–4) – (–1) = –4 –1 = –5 Ãkhtíkw 5 ÷¾u÷ Au. çkeò Míkt¼Lke

Lke[u «Úk{ Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík = (8) – (–3) = 8 + 3 = 11 ÷¾u÷ Au. ynª Mkhðk¤ku 16 ÚkkÞ Au.

nðu ¾u÷kze-A yLku BLkk E»xík{ ÔÞqnku {kxu su íku nkh fu Míkt¼ Mkk{uLke ®f{íkLku Mkhðk¤k ðzu ¼køkíkkt;

sðkçk :

¾u÷kze-ALkku E»xík{ ÔÞqn A

4 1 312S , ,
16 416 4

   
    
   

 Au.

¾u÷kze-BLkku E»xík{ ÔÞqn B

5 11S ,
1616

 
  
 

 Au.

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

(8 1) ( 4 3)

(8 1) ( 4 3)

    


   

8 12

9 7






4

16




1 0.25
4

   

WËknhý-12 :

Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{ík îkhk {u¤ðku.

                      ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A –3 –3 4

B B B

A –4 6 3

A 2 –3 4

1 2 3

1

2

3
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Wfu÷ :

yk h{ík 3  3 ¢{Lke Au. íkuÚke Mkki«Úk{ yk h{íkLku 2  2 ¢{Lke çkLkkððk {kxu MkhMkkELkk rMkØktíkLkku

WÃkÞkuøk fhðku Ãkzþu. MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk ynª çkeS nkhLkk ík{k{ ½xfku ºkeS nkhLkk yLkwðíkeo ½xfku

fhíkkt LkkLkk fu Mk{kLk Au. ykÚke çkeS nkh Ëqh fhðk{kt ykðu Au. {kxu Lke[u «{kýu ©urýf {¤þu.

                             ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A –4 6 3

B B B

A 2 –3 4

1 2 3

1

3

nðu ºkeS Míkt¼Lkk ½xfku «Úk{ Míkt¼Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt {kuxk Au. íkuÚke ºkeòu Míkt¼ Ëqh fhðk{kt

ykðu Au. íkuÚke Lkðku ©urýf Lke[u {wsçk {¤þu.

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A –4 6

B B

A 2 –3

1 2

1

3

nðu yk ©urýf 2  2 ¢{Lkku Au íkuÚke çkesøkrýíkeÞ heíku Wfu÷ {¤þu.

¾u÷kze-

íkVkðík

¾u÷kze-

íkVkðík

B

B B

A A –4 6 5

A 2 –3 10

9 6 15

1 2

1

2

Mk{sqíke :

«Úk{ nkhLke Mkk{u çkeS nkhLkku ½Lk íkVkðík = (2) – (–3) = 2 + 3 = 5 ÷¾u÷ Au. íku s heíku çkeS

nkhLke Mkk{u «Úk{ nkhLkku ½Lk íkVkðík = –4 –6 = –10 {kxu 10 ÷¾u÷ Au. «Úk{ Míkt¼Lke Lke[u çkeò Míkt¼Lkku

½Lk íkVkðík = (6) – (–3) = 6 + 3 = 9 yLku çkeò Míkt¼Lke Lke[u «Úk{ Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík = –4 –2 =

–6 = 6 ÷¾u÷ Au. íkVkðíkLkku Mkhðk¤ku 15 Au.

sðkçk :

¾u÷kze-ALkk E»xík{ r{© ÔÞqn  A

5 10 1 2S , , 0 , , 0
3 315 15

 
  
 



439

¾u÷kze-BLkk E»xík{ r{© ÔÞqn  B

9 6 3 2S , 0, , 0,
5 515 15

 
  
 

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

( 4 3) (6 2)

( 4 3) (6 2)

     


   

12 12

7 8



 

0
0

15
 


WËknhý-13 : Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

                    ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 0 15 –20

B B B

A 30 40 –80

A 90 20 50

1 2 3

1

2

3

Wfu÷ :

Ëk¾÷k{kt fE heíku Wfu÷ {u¤ððku íku MÃk»x Lk nkuÞ íÞkhu Mkki«Úk{ Ãk÷kÛÞ ®çkËw Au fu Lkrn íku [uf fhðwt.

íku {wsçk nkh{kt LkkLke ®f{ík Ãkh  yLku Míkt¼Lke {kuxe ®f{ík Ãkh  fhíkkt.

                                 ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 0 15 –20

B B B

A 30 40 –80

A 90 20 50

1 2 3

1

2

3

ynª fkuE ½xf Ãkh O  ykðíkwt LkÚke íkuÚke yk h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw LkÚke íkuÚke Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{ík

îkhk Wfu÷ {u¤ððku Ãkzþu.

yk h{ík 3  3 ¢{Lke Au, íkuLku 2  2 ¢{Lke çkLkkððk {kxu MkhMkkELkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fhðku Ãkzþu.
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MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk çkeS nkhLkk ½xfku ºkeS nkhLkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt LkkLkk nkuðkÚke ºkeS nkh çkeS

Ãkh MkhMkkE {u¤ðu Au.  çkeS nkh Ëqh fheþwt.

                                 ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 30 40 –80

B B B

A 90 20 50

1 2 3

1

3

«Úk{ Míkt¼Lkk ½xfku ºkeò Míkt¼Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt {kuxk nkuðkÚke, ºkeòu Míkt¼ «Úk{ Míkt¼ Ãkh

MkhMkkE {u¤ðu Au {kxu «Úk{ Míkt¼ Ëqh fheþwt.

                               ¾u÷kze  

¾u÷kze 

B

A A 40 –80

B B

A 20 50

2 3

1

3

ynª h{ík 2  2 ¢{Lke ÚkkÞ Au íkuÚke çkesøkrýíkeÞ heíku Wfu÷ {¤þu.

¾u÷kze-

íkVkðík

¾u÷kze-

íkVkðík

B

B B

A A 40 –80 30

A 20 50 120

130 20 150

2 3

1

2

Mk{sqíke :

«Úk{ nkhLke Mkk{u çkeS nkhLkku ½LkV¤ (20 – 50 = 30) 30 ÷¾u÷ Au. íku s heíku çkeS nkhLke Mkk{u

«Úk{ nkhLkku ½Lk íkVkðík {(40) – (–80)} = 40 + 80 = 120 ÷¾u÷ Au.

«Úk{ Míkt¼Lke Lke[u çkeò Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík {(–80) – (50) = –80 – 50 = –130} = 130 ÷¾u÷

Au. íku s heíku çkeò Míkt¼Lke Lke[u «Úk{ Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík 40 – 20 = 20 ÷¾u÷ Au. yk íkVkðíkkuLkku Mkhðk¤ku

150 ÚkkÞ Au.

sðkçk :

¾u÷kze-ALkk E»xík{ r{© ÔÞqn  A

30 120 1 4S , 0, , 0,
5 5150 150

 
  
 

¾u÷kze-BLkk E»xík{ r{© ÔÞqn B

130 20 13 2S 0, , 0, ,
5150 150 15

   
    
   
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LkkutÄ : r{© ÔÞqn {kxu nkh fu Míkt¼Lke Mkk{uLkk íkVkðíkLku Mkhðk¤k ðzu ¼køkðkÚke {¤u Au yLku su nkh fu

Míkt¼ hË ÚkE nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk 0 ÷uðk{kt ykðu Au íkuÚke yk Ëk¾÷k{kt A
2
 = 0 yLku B

1
 = 0 ÷eÄk Au.

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

(40 50) ( 80 20)

(40 50) ( 80 20)

   


   

2000 1600

90 60






3600

150


 v = 24

WËknhý-14 : Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

                    ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 1 7 2

B B B

A 6 2 7

1 2 3

1

2

Wfu÷ : Ãk÷kÛÞ ®çkËw íkÃkkMkíkkt

                                    ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 1 7 2

B B B

A 6 2 7

1 2 3

1

2

Ãk÷kÛÞ ®çkËw LkÚke íkuÚke Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkÚke Wfu÷ {¤þu íku {kxu 2  3 ¢{Lke h{íkLku 2  2

¢{{kt Vuhððk {kxu MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk Míkt¼ 3Lkk ík{k{ ½xfku Míkt¼ 1Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt {kuxk Au

íkuÚke Míkt¼ 3 Ãkh Míkt¼ 1 MkhMkkE {u¤ðu Au. íkuÚke Míkt¼ 3 Ëqh Úkþu.

                           ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 1 7

B B

A 6 2

1 2

1

2
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yk h{ík 2  2 ¢{Lke ÚkE Au íkuÚke nðu çkesøkrýíkeÞ heíku Wfu÷ {¤þu.

                             ¾u÷kze-

íkVkðík

¾u÷kze-

íkVkðík

B

B B

A A 1 7 4

5 5 10

2 3

1

2A 6 2 6

Mk{sqíke :

«Úk{ nkhLke Mkk{u çkeS nkhLkku ½Lk íkVkðík (6 – 2) = 4 ÷¾u÷ Au. çkeS nkhLke Mkk{u «Úk{ nkhLkku

½Lk íkVkðík (1 – 7 = 6) 6 ÷¾u÷ Au. «Úk{ Míkt¼Lke Lke[u çkeò Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík 7 – 2 = 5 ÷¾u÷ Au

yLku çkeò Míkt¼Lke Lke[u «Úk{ Míkt¼Lkku ½Lk íkVkðík (1 – 6 = –5) = 5 ÷¾u÷ Au. íkVkðíkLkku Mkhðk¤ku 10

ÚkkÞ Au.

sðkçk :

¾u÷kze-ALkk E»xík{ r{© ÔÞqn  A

4 6 32S , ,
5 510 10

 
  
 

¾u÷kze-BLkk E»xík{ r{© ÔÞqn  B

5 5 1 1S , , 0 , , 0
10 2 210

 
  
 

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

(1 2) (7 6)

(1 2) (7 6)

  


  

2 42

3 13






40
4

10


 


WËknhý-15 :

Lke[uLke h{ík{kt MkhMkkELkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fhe h{íkLkwt fË ½xkzku yLku yk h{íkLku 2  2 ¢{{kt

Vuhðku.
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                      ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 5 6 2

B B B

A 3 5 4

A 2 1 4

1 2 3

1

2

3

2

4

0

A 3 3 5 24

B4

Wfu÷ :

MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk nkh 3Lkk ík{k{ ½xfku nkh 4Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt LkkLkk Au íkuÚke nkh 3

Ãkh nkh 4 MkhMkkE {u¤ðu Au {kxu nkh 3 hË Úkþu.

                      ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 5 6 2

B B B

A 3 5 4

1 2 3

1

2

2

4

A 3 3 5 24

B4

nkh{kt MkhMkkE Lk {¤u íkku Míkt¼ [uf fhku. ynª Míkt¼ 2Lkk ík{k{ ½xfku Míkt¼ 4Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt

{kuxk Au íkuÚke Míkt¼ 2 hË Úkþu.

                      ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 5 2

B B

A 3 4

1 3

1

2

2

4

A 3 5 24

B4

Míkt¼-1Lkk ík{k{ ½xfku Míkt¼ 3(B
4
)Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt {kuxk Au íkuÚke Míkt¼-1 Ëqh Úkþu.

                         ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 2 4

B B

A 4 2

A 5 2

3 4

1

2

3
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nkh-1Lkk ík{k{ ½xfku nkh 3(A
4
)Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt LkkLkk fu Mk{kLk Au. íkuÚke nkh 1 hË Úkþu.

                      ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 2 4

B B

A 5 2

3 4

2

4

yk{ MkhMkkELkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fhe h{íkLku 2  2 ¢{{kt Vuhðu÷ Au.

WËknhý-16 : Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ Ãkk÷ÛÞ ®çkËw ðøkhLke heíkÚke {u¤ðku.

      ¾u÷kze-B

¾u÷kze-A B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

B
6

       A
1

1 3 –1 4 2 –5

       A
2

–3 5 6 1 2 0

Wfu÷ :

MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk çkeò Míkt¼Lkk ½xfku «Úk{ Míkt¼Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt {kuxk Au íkuÚke çkeòu

Míkt¼ hË Úkþu.

Míkt¼-4Lkk ½xfku Míkt¼-1Lkk ½xfku fhíkkt {kuxk Au íkuÚke Míkt¼-4 hË Úkþu.

Míkt¼-5 Lkk ½xfku Míkt¼-1Lkk ½xfku fhíkkt {kuxk Au íkuÚke Míkt¼-5 hË Úkþu.

Míkt¼-3 Lkk ½xfku Míkt¼-6Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt {kuxk Au íkuÚke Míkt¼-3 hË Úkþu.

¾u÷kze-A ¾u÷kze- B

B
1

B
6

A
1

1 –3

A
2

–5 0

yk h{ík 2  2 ¢{Lke ÚkE Au íkuÚke økrýíkeÞ heíku Wfu÷ {u¤ðeþwt.

¾u÷kze-B

¾u÷kze-A B
1

B
6

íkVkðík

A
1

1 –3 5

A
2

–5 0 4

íkVkðík 3 6 9
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sðkçk :

¾u÷kze-ALkk E»xík{ r{© ÔÞqn  A
5 4S ,

9 9


¾u÷kze-BLkk E»xík{ r{© ÔÞqn  B

3 6 1 2S , 0, 0, 0, 0, , 0, 0, 0, 0,
9 3 39

 
  
 

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

0 15

1 8






15

9
 

5
3

 

WËknhý-17 : Lke[uLke h{íkLkku Wfu÷ Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke heíkÚke {u¤ðku.

    ¾u÷kze-B

¾u÷kze-A B
1

B
2

A
1

1 2

A
2

5 4

A
3

–7 9

A
4

–4 –3

A
5

2 1

Wfu÷ :

ynª Ãkkt[ nkhku yLku çku Míkt¼ku Au íkuÚke Mkki«Úk{ ykÃkýu ºký nkhku ykuAe fhe h{íkLkwt fË ½xkzðwt Ãkzþu.

íku {kxu MkhMkkELkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fheþwt.

nkh-1, nkh-4 yLku nkh-5Lkk ík{k{ ½xfku nkh-2Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt LkkLkk Au íkuÚke nkh-1, nkh-

4 yLku nkh-5 hË Úkþu.

¾u÷kze-B

¾u÷kze-A B
1

B
2

A
2

5 4

A
3

–7 9
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nðu çkesøkrýíkeÞ heík {wsçk

¾u÷kze-B

¾u÷kze-A B
1

B
2

íkVkðík

A
2

5 4 16

A
3

–7 9 1

íkVkðík 5 12 17

sðkçk :

A

16 1S 0, , , 0
1717

 
  
 

 B
5 12S ,

17 17


h{íkLke ®f{ík =
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

45 28

14 3






73

17


WËknhý-18 :

¾u÷kze-A yLku ¾u÷kze-B yuf h{ík h{u Au. su{kt çktLku ¾u÷kzeyku ÃkkMku YrÃkÞk 2, YrÃkÞk 5 yLku YrÃkÞk

10 ðk¤k yu{ ºký rMk¬kyku Au. Ëhuf ¾u÷kze çkeò ¾u÷kzeLkk rMk¬kLke ÃkMktËøkeLke òý ðøkh Ãkkuíku yuf rMk¬ku

çkíkkðu Au.

òu çktLku yu çkíkkðu÷k rMk¬kykuLke ®f{íkLkku Mkhðk¤ku yufe MktÏÞk ÚkkÞ. íkku ¾u÷kze-A, ¾u÷kze-BLkku rMk¬ku

Síke ÷u Au.

òu çktLkuyu çkíkkðu÷k rMk¬kykuLke ®f{íkLkku Mkhðk¤ku çkufe MktÏÞk ÚkkÞ íkku ¾u÷kze-B, ¾u÷kze-ALkku rMk¬ku

Síke ÷u Au.

¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf ÷¾ku yLku Ëhuf ¾u÷kzeLkku E»xík{ r{© ÔÞqn þkuÄe h{íkLke ®f{ík {u¤ðku.

Wfu÷ :

òu ¾u÷kze-A yLku ¾u÷kze-B çktLku Y. 2 Lkku rMk¬ku çkíkkðu íkku çktLkuLkk rMk¬kykuLkku Mkhðk¤ku (2 + 2) = 4

Úkþu. su çkufe MktÏÞk Au. íkuÚke ¾u÷kze-B, ¾u÷kze-ALkku rMk¬ku Síke ÷u Au. ykÚke ¾u÷kze-A Y. 2 økw{kðu Au.

{kxu ¾u÷kze-ALkk ð¤íkh ©uýefLkk ¾kLkwt (1, 1){kt –2 ÷¾eþwt.

òu ¾u÷kze-A Y. 2 yLku ¾u÷kze-B Y. 5Lkk u rMk¬ku çkíkkðu íkku çk tLkuLkk rMk¬kykuLkk u Mkhðk¤ku
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(2 + 5 = 7) Úkþu. su yufe MktÏÞk Au. íkuÚke ¾u÷kze-A, ¾u÷kze-B yu çkíkkðu÷ Y. 5 Lkku rMk¬ku Síke ÷u Au.

ykÚke ¾u÷kze-ALkk ð¤íkh ©urýfLkk ¾kLkwt (1, 2) {kt 5 ÷¾eþwt.

òu ¾u÷kze-A Y. 2 yLku ¾u÷kze-B Y. 10 Lkku rMk¬ku çkíkkðu íkku çktLkuLkk rMk¬kLkku Mkhðk¤ku (2 + 10 =

12) çkufe MktÏÞk ÚkkÞ Au íkuÚke ¾u÷kze-B, ¾u÷kze-ALkku Y. 2 Lkku rMk¬ku Síke ÷u Au. íkuÚke ð¤íkh ©urýfLkk (1,3)

¾kLkk{kt –2 ÷¾eþwt.

òu ¾u÷kze - A Y. 5 Lkku yLku ¾u÷kze - B Y. 2Lkku rMk¬ku çkíkkðu íkku çktLkuLkk rMk¬kykuLkku Mkhðk¤ku 7 yux÷u

fu yufe MktÏÞk Úkþu íkuÚke ¾u÷kze-A, ¾u÷kze-B Lkku rMk¬ku Síke ÷u Au. {kxu ð¤íkh ©uýefLkk (2, 1) ¾kLkk{kt

2 ÷¾eþwt.

yks heíku ð¤íkh ©urýfLkk çkeò ½xfku ÷¾u÷ Au.

¾u÷kze-A Lkku ð¤íkh ©urýf

¾u÷kze-B

rMk¬ku çkíkkðu Y. 2 Y. 5 Y. 10

Y. 2 –2 5 –2

¾u÷kze-A Y. 5 2 –5 10

Y. 10 –10 5 –10

yk h{íkLku Ãk÷kÛÞ ®çkËw LkÚke {kxu Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{ík îkhk Wfu÷ {u¤ðeþwt.

Mkki«Úk{ MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk nkh-3Lkk ½xfku nkh-1Lkk yLkwðíkeo ½xfku fhíkkt LkkLkk fu Mk{kLk Au.

íkuÚke nkh-3 hË fheþwt.

¾u÷kze-B

Y. 2 Y. 5 Y. 10

¾u÷kze-A Y. 2 –2 5 –2

Y. 5 2 –5 10

Míkt¼-3Lkk ½xfku Míkt¼-1Lkk ½xfku fhíkkt {kuxk fu Mk{kLk Au íkuÚke Míkt¼-3 Ãkh Míkt¼-1 MkhMkkE {kuxku Au

{kxu Míkt¼-3 Ëqh fhíkkt;

¾u÷kze-B

¾u÷kze-A Y. 2 Y. 5

Y. 2 –2 5

Y. 5 2 –5
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nðu çkesøkrýíkeÞ heík {wsçk;

¾u÷kze-B

¾u÷kze-A Y. 2 Y. 5 Y. 10

Y. 2 –2 5 7

Y. 5 2 –5 7

íkVkðík 10 4 14

¾u÷kze-ALkk E»xík{ r{© ÔÞqn  A

7 7 1 1S , , 0 , , 0
14 2 214

 
  
 

¾u÷kze-BLkk E»xík{ r{© ÔÞqn B

10 4 5 2S , , 0 , , 0
714 14 7

   
    
   

h{íkLke ®f{ík

=
( ) ( )

ad bc
v

a d b c



  

( 2 5) (5 2)

( 2 5) (5 2)

    


   

10 10

7 7



 

0

14


= 0

 h{ík Mk{íkku÷ Au yu{ fnuðkÞ.

17.11 ík{khe «økrík [fkMkku :

17.11.1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku :

(1) h{íkLkk rMkØktíkLkku yÚko Mk{òðe h{íkLkk rMkØktíkLke Äkhýkyku sýkðku.

(2) h{íkLkk «fkhku Mk{òðku.

(3) h{íkLkk rMkØktík {kxu ð¤íkh ©urýf ÷¾ku.

(4) h{íkLkku rMkØktík yux÷u þwt ? íkuLke {ÞkoËkyku sýkðku.

(5) h{íkLke Mk{MÞkLkk ÔÞqnku Mk{òðku.

(6) økwY-÷½w yLku ÷½w-økwY rMkØktík Mk{òðku.

(7) Ãk÷kÛÞ ®çkËw yux÷u þwt ? Ãk÷kÛÞ ®çkËw þkuÄðkLke heík Mk{òðku.
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(8) Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke çkesøkrýíkLke heík Mk{òðku.

(9) MkhMkkELkk rMkØktík Ãkh xqtfLkkutÄ ÷¾ku.

(10) MkhMkkELkku rMkØktík yux÷u þwt ? íkuLkk Mkk{kLÞ rLkÞ{ku ÷¾ku.

(11) Lke[u ykÃku÷ h{íkku{kt Ãk÷kÛÞ ®çkËw þkuÄe íku{Lkku Wfu÷ {u¤ðku.

(i)

                  ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

B B B1 2 3

A 1 2 1

A 1 3 –2

1

2

3

A A 0 –4 –1

(ii) ¾u÷kze B

¾u÷kze A I II III

1 6 8 6

2 4 12 3

(iii) ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

A
1

–1 2

A
2

–1 3

A
3

1 2

(iv) ¾u÷kze B

B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

A
1

20 0 0 50 30

¾u÷kze A A
2

40 20 10 20 50

A
3

–40 –30 0 –30 60

A
4

50 10 –50 –20 –60
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(v) ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

B
3

B
4

B
5

A
1

2 4 3 8 4

A
2

5 6 3 7 8

A
3

6 7 9 8 7

A
4

4 2 8 4 3

(vi)    ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

B
3

B
4

A
1

20 15 12 35

A
2

25 14 8 10

A
3

40 2 10 5

A
4

–5 4 11 0

(vii)    ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

B
3

A
1

–2 14 –2

A
2

–5 –6 –4

A
3

–6 20 –8

(viii)     ¾u÷kze B

¾u÷kze A 1 2 3

I –1 2 –4

II 6 4 –6

(12) Lke[uLke h{íkku{kt MkhMkkELkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk fhe h{íkLkwt fË 2  2 ¢{{kt Vuhðku.

(i)   ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

B
3

B
4

A
1

3 6 4 2

A
2

5 8 2 4

A
3

3 2 4 0

A
4

3 3 5 2
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(ii)   ¾u÷kze y

¾u÷kze x y
1

y
2

y
3

x
1

10 5 –2

x
2

13 12 15

x
3

16 14 10

(iii)

¾u÷kze 

¾u÷kze 

Q

P

Q Q Q1 2 3

P 3 –4 2

P –2 4 7

1

2

3

P 1 –7 –3

(iv)       ¾u÷kze y

y y y

x

x

1 2 3

1

2

3

–50 100 200

50 –200 –200.

¾u÷kze x x 50 –100 –100

(13) Lke[uLke h{íkkuLkku Wfu÷ Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke çkesøkrýíkeÞ heíku {u¤ðku.

(i)

  ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

B B

A A 8 1

1 2

1

2A 3 9

(ii)

     ¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

B B

A A 1 4

1 2

1

2A 3 8
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(iii) ¾u÷kze Q

¾u÷kze P Q
1

Q
2

Q
3

P
1

1 7 2

P
2

5 1 6

P
3

6 2 7

(iv)

¾u÷kze 

¾u÷kze 

y

y y y

x

x

1 2 3

1

2

3

8 6 4

18 14 10

x x 14 12 15

(v)   ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

A
1

2 –1

A
2

–1 1

(vi) ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

A
1

1 3

A
2

5 2

(14) Lke[uLke h{íkkuLkku Wfu÷ {u¤ðku.

(i) ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

A
1

1 8

A
2

6 2

(ii) ¾u÷kze B

¾u÷kze A B
1

B
2

A
1

2 5

A
2

4 1
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(iii)

           ¾u÷kze 

u÷kze 

B

B B B

A 2 –1 3

1 2 3

1

2

¾ A

A 4 5 6

(iv)

¾u÷kze 

¾u÷kze 

y

x x

y y y y

x

x

1 2 3 4

1

2

3

–3 4 2 9

6 2 4 –1

7 8 6 10

(v)

          ¾u÷kze Q

Q Q1 2

P 1 4

P –3 –2

1

2

3

¾u÷kze P P –1 –4

(vi)

¾u÷kze  B

I II III

I –5 10 20

III –5 –20 –20

II 5 –10 –10

(vii)

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

B B

A A 8 –3

1 2

1

2A –3 1
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(viii)

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 7 6 5 7 8

B B B B B

A 10 4 2 9 1

A 3 5 4 4 9

A 6 7 3 3 2

1 2 3 4 5

1

2

3

4

(15) çku ¾u÷kzeyku x yLku y ÃkkMku yuf yuf rMk¬ku Au. çktLku ¾u÷kzeyku yuf çkeòLke òý fÞko ðøkh xuçk÷ Ãkh

AkÃk (H) yÚkðk fktxku (T) WÃkh çkksw Ãkh hnu íku «{kýu rMk¬ku {qfu Au.

òu çktLku rMk¬kyku H çkíkkðu íkku ¾u÷kze x Lku ¾u÷kze y ÃkkMkuÚke Y. 20 {¤u Au yLku òu çktLku rMk¬kyku

T çkíkkðu íkku ¾u÷kze x Lku ¾u÷kze y ÃkkMkuÚke Y. 8 {¤u Au. òu yuf rMk¬ku H yLku çkeò rMk¬ku T nkuÞ

íkku ¾u÷kze y Lku ¾u÷kze x ÃkkMkuÚke Y. 10 {¤u Au.

¾u÷kze x Lkku ð¤íkh ©urýf ÷¾ku. íku{s ¾u÷kze x yLku yLkk E»xík{ ÔÞqnku þkuÄe. h{íkLke ®f{ík

{u¤ðku.

(16) ¾u÷kze-A yLku ¾u÷kze-B ÃkkMku yuf yuf Mk{½Lk ÃkkMkku Au. çktLku ¾u÷kzeyku yuf MkkÚku çktLku ÃkkMkkyku WAk¤u

Au, òu çktLku ÃkkMkk ÃkhLkk ytf yufe MktÏÞk nkuÞ íkku ¾u÷kze-A, ¾u÷kze-B ÃkkMkuÚke Y. 15 Síku Au yLku çktLku

ÃkkMkkyku ÃkhLkk ytf çkufe MktÏÞk nkuÞ íkku ¾u÷kze-A, ¾u÷kze-B ÃkkMkuÚke Y. 10 Síku Au yLku òu yuf ÃkkMkk

Ãkh yufe MktÏÞk yLku çkeò ÃkkMkk Ãkh çkufe MktÏÞk nkuÞ íkku ¾u÷kze-B, ¾u÷kze-A ÃkkMkuÚke Y. 12 Síku Au.

¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf ÷¾e h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

(17) çku ftÃkLkeyku yuf s «fkhLke ðMíkwyku {kxu nrhVkE fhu Au. íku{Lkk swËk swËk ÔÞqn yLku ftÃkLke-ALkku

ð¤íkh (YrÃkÞk fhkuz{kt) Lke[u ykÃku÷ Au. yk h{íkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

ftÃkLke-ALkku ð¤íkh ©urýf

ftÃkLke-A ftÃkLke-B

ònuhkík {æÞ{Mkh rðþk¤ ÃkkÞk Ãkh

fhíke LkÚke ònuhkík fhkÞ Au. ònuhkík fhkÞ Au.

ònuhkík fhíke LkÚke. 60 50 40

{æÞ{ Mkh ònuhkík fhkÞ Au. 70 70 50

rðþk¤ ÃkkÞk Ãkh ònuhkík fhkÞ Au. 60 60 75

sðkçkku :

(11) (i) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
1
, B

1
) yLku (A

1
, B

3
)

h{íkLke ®f{ík v = 1



455

(ii) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (1, I) yLku (1, III)

h{íkLke ®f{ík v = 6

(iii) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
3
, B

1
) h{íkLke ®f{ík v = 1

(iv) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
2
, B

3
) h{íkLke ®f{ík v = 10

(v) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
3
, B

1
) h{íkLke ®f{ík v = 6

(vi) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
1
, B

3
) h{íkLke ®f{ík v = 12

(vii) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
1
, B

1
) h{íkLke ®f{ík v = –2

(viii) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (I, 3) h{íkLke ®f{ík v = –4

(12) (i)

B B

A 2 4

A 5 2

3 4

2

4

(ii)

y y

x

x

2 3

2

3

12 15

14 10

(iii)

Q Q

P 3 –4

P –2 4

1 2

1

3

(iv)

y y

x –50 100

x –50 –100

1 2

1

2

(13) (i) A B

6 8 697 5S , , S , ,
13 1313 13 13

v
   

     
   

(ii)    A B
3 51 1 1S , , S , ,

4 4 2 2 2
v  

(iii)    A B
32 1 1S , 0, , S , , 0 , 4

5 5 2 2
v  
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(iv)    A B

903 54 2S 0, , , S 0, , ,
7 7 7 7 7

v  

(v)    A B
3 32 2S , , S , , 15

5 5 5 5
v  

(vi)    A B

133 2 1 4S , , S , ,
5 5 5 5 5

v  

(14) (i) A B

4 7 465S , , S , ,
1111 11 11 11

v
   

     
   

(ii)    A B
1 1 2 1S , , S , , 3

2 2 3 3
v  

(iii) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
2
, B

1
), v = 4

(iv) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (x
2
, y

3
), v = 6

(v) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (P
1
, Q

1
), v = 1

(vi)    A B
1 1 2 1S , , 0 , S , , 0 , 0

2 2 3 3
v  

(vii) A B

4 11 4 1 1S , , S , ,
1515 15 15 15

v
   

     
   

(viii) Ãk÷kÛÞ ®çkËw (A
2
, B

3
), v = 5

(15) ¾u÷kze-xLkku ð¤íkh ©urýf

   ¾u÷kze 

¾u÷kze 

y

x –10 8

y y

x x 20 –10

1 2

1

2

   A B
3 5 3 5 5S , , S , ,

8 8 8 8 4
v  

(16) ¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf

    ¾u÷kze 

yufe MktÏÞk çkufe MktÏÞk

yufe MktÏÞk

çkufe MktÏÞk

B

–12 10

15 –12
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A B

22 22 627 27S , , S , ,
49 4949 49 49

v
   

     
   

(17)  A B

71 2 2S 0, , , S 0, , , 63.33
3 3 99

v
 

   
 

17.11.2 ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku :

(1) h{íkLkwt {qÕÞ v = ........ nkuÞ íÞkhu h{íkLku Mk{íkku÷ h{ík fnuðkÞ.

(a) 0 (b) 1 (c) 2 (d) –1

(2) h{íkLkwt {qÕÞ ........ Mk{efhýLku Mktíkku»ku Au.

(a) ÷½w-økwY < v < økwY ÷½w (b) ÷½w-økwY > v > økwY ÷½w

(c) ÷½w-økwY > v > økwY ÷½w (d) ykÃku÷{ktÚke yuf Ãký Lknª

(3) ßÞkhu økwY-÷½w = ÷½w-økwY nkuÞ íÞkhu -

(a) Ãk÷kÛÞ ®çkËw {¤íkwt LkÚke. (b) Ãk÷kÛÞ ®çkËw {¤u Au.

(c) Ãk÷kÛÞ ®çkËw þqLÞ ÚkkÞ Au. (d) Ãk÷kÛÞ ®çkËw yuf ÚkkÞ Au.

(4) ¾u÷kze-A yLku ¾u÷kze-B îkhk rðrðÄ ÔÞqnh[LkkLkku WÃkÞkuøk fheLku Mkt¼kðLkkLke ®f{ík Lk¬e fhðk {kxu

........ ÃkØríkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

(a) ntøkurhÞLk(b)  ßnkuLMkLk

(c) çkes økrýíkeÞ (d) ykÃku÷{ktÚke yuf Ãký Lknª

(5) Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke h{íkLkwt rLkhkfhý ........ ÚkkÞ Au.

(a) MkkËk ÔÞqnÚke (b) Ãk÷kÛÞ ®çkËwLkk ÔÞqnÚke

(c) r{© ÔÞqnÚke (d) ykÃku÷{ktÚke yuf Ãký Lknª

(6) Lke[u ykÃku÷ h{íkLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ {kxu Ãk÷kÛÞ ®çkËw yLkwYÃk E»xík{ ÔÞqn sýkðku.

¾u÷kze 

¾u÷kze 

B

A A 0 –8 –6

B B B

A 5 6 3

A 2 10 –2

1 2 3

1

2

3

(a) (A
1
, B

2
) (b) (A

2
, B

1
) (c) (A

3
, B

3
) (d) (A

1
, B

3
)
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(7) Lke[u ykÃku÷ Mk{MÞkLkku Wfu÷ {kxu Ãk÷kÛÞ ®çkËwLku yLkwYÃk h{íkLkwt {qÕÞ sýkðku.

              ¾u÷kze B

B B B B B

A –2 0 1 9 5

A 5 4 3 4 4

A –4 –3 0 –2 6

A 5 3 –4 4 –6

1 2 3 4 5

1

2

3

4

(a) –6 (b) 4 (c) 5 (d) 3

(8) ........ {kxu MkhMkkELkk rMkØktíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

(a) h{íkLkwt fË ðÄkhðk (b) h{íkLkwt fË ½xkzðk

(c) ®f{ík ½xkzðk (d) ®f{ík ðÄkhðk

(9) òu ¾u÷kze-ALkku ð¤íkh ©urýf jia  nkuÞ íkku ¾u÷kze-BLkku ð¤íkh ©urýf = ........

(a) 0 (b) 1 (c) jia (d) – jia

(10) Lke[uLke h{íkLke ®f{ík v = ........ Au.

            ¾u÷kze 

¾u÷kze 

Q

P P 5 7

Q Q

P –6 –2

1 2

1

2

(a) –2 (b) –6 (c) 5 (d) 7

(11) Lke[u ykÃku÷ h{ík ........ Au.

          ¾u÷kze 

¾u÷kze 

y

x x

y y

x

1 2

1

2

–9 0

0 5

(a) yMk{íkku÷ (b) Mk{íkku÷

(c) Ãk÷kÛÞ ®çkËw ðøkhLke (d) WÃkhLkk çkÄk s
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(12) òu ¾u÷kze-A MkhMkkELkk rMkØktík {wsçk íkuLkku Ãknu÷ku ÔÞqn yux÷u fu A
1
 hË fhu Au íkku íkuLkk Ãknu÷k ÔÞqn

(A
1
)Lke Mkt¼kðLkk ........ ÚkkÞ.

(a) 0 (b) 1 (c) –1 (d) 2

sðkçkku :

(1) – a (2) – a (3) – b (4) – c (5) – c (6) – d

(7) – d (8) – b (9) – d (10) – c (11) – b (12) – a

17.12 [kðeYÃk þçËku :

V = h{íkLke ®f{ík

h{ík – rLkrùík rLkÞ{kuLkku øký

Ëkð – [k÷, h{íkLkku ðkhku, ÔÞqn

¾u÷kze – MÃkÄko{k hkufkÞu÷e ÔÞÂõík

Ãkrhr{rík – økýíkhe fhe þfkÞ íkuðe ½Lk MktÏÞk

þqLÞ Þkuøk – þqLÞ Mkhðk¤ku

Ãk÷kÛÞ ®çkËw : (nkhLkku LÞqLk¥k{ Ãkife {n¥k{ yLku Míkt¼{kt {n¥k{ Ãkife ÷½w¥k{ ½xf Ähkðíkw MÚkkLk

®çkËwt)

: MktË¼o økútÚk :

(1) r¢Þkí{f MktþkuÄLkLke E»xík{ ÃkØríkyku, ÞwrLkðŠMkxe økútÚk rLk{koý çkkuzo, økwshkík hkßÞ, y{ËkðkË-6 (1990)

Mð. «k. h{uþ[tÿ yuLk. ËuMkkE, zkì. ¼hík¼kE çke. òLke

(2) fkÞkoí{f MktþkuÄLk, yûkh ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË (2016)

÷u¾f : zkì. {nuLÿ yu[. {iMkwheÞk

zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷

«k. Ä{uoLÿ yu{. «òÃkrík

* * *


