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14
fkÞkoí{f MktþkuÄLk
Operation Research

(ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk)

yuf{

14.0 WÆuþku

14.1 «kMíkkrðf

14.2 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku yÚko

14.3 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt økkrýríkf MðYÃk

14.4 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk ÷ûkýku

14.5 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt {n¥ð

14.6 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ðkLke heíkku

14.6.1 ðkÞÛÞ ¾qýkLke heík

(A) WËknhýku

14.6.2 LÞqLkík{ ©uýeLke heík

(A) WËknhýku

14.6.3 ðkìøku÷Lke ytËkS heík

(A) WËknhýku

14.7 ík{khe «økrík [fkMkku.

14.7.1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku

14.7.2 Lke[uLkk rðÄkLkku Mkk[k Au fu ¾kuxk íku sýkðku

14.7.3 ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.

14.8 [kðeYÃk þçËku

  • MktË¼oøkútÚk

14.0 WÆuþku :

ftÃkLkeyu WíÃkkrËík fhu÷ ðMíkwLkku sÚÚkku swËk swËk ðu[ký fuLÿku Ãkh, íkuLke {ktøk (sYrhÞkík) yLkwMkkh rLkÞr{ík

heíku Ãkqhku Ãkkzðku Ãkzu Au. íku {kxu su ¾[o ÚkkÞ Au, íku ¾[o fuðe heíku ykuAku fhe þfkÞ íku rðfx «&™ Au. ykðk

swËk swËk «&™kuLkku yÇÞkMk fhe swËe swËe heíkku îkhk Wfu÷ {u¤ððk{kt ykðu Au. ykðe heíkkuLkku yÇÞkMk fhe

rðãkÚkeoyku ÔÞðnkrhf heíku Ãký ÃkrhðnLk ¾[o ½xkze þfu íkuðk nuíkw {kxu yk «fhýLkku yÇÞkMk rðãkÚkeoykuLku

¾qçk s WÃkÞkuøke Ãkwhðkh Úkþu.

14.1 «MíkkðLkk :

fkÞkoí{f MktþkuÄLk{kt ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk yuf ykøkðwt MÚkkLk Ähkðu Au. ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk

yu Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞkLkwt yuf rðrþ»x MðYÃk Au. ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {wÏÞ WÆuþ ykuAk{kt

ykuAk Mk{Þu yLku ¾[uo ftÃkLke{kt WíÃkkrËík ÚkÞu÷ ðMíkwykuLku ðu[ký fuLÿku Ãkh Ãknkut[kzðkLkku nkuÞ Au. Ëk.ík.

fkuE yuf ðMíkwLkwt WíÃkkËLk fhíke ftÃkLke swËe swËe ºký Vuõxheyku{kt ðMíkwLkwt WíÃkkËLk fhu Au yLku 8 ðu[ký
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fuLÿku Ãkh íkuLkwt ðu[ký fhðk{kt ykðu Au. nðu yk Vuõxheyku ÃkhÚke su íku ðu[ký fuLÿkuLke sYrhÞkík yLkwMkkh fux÷k

yuf{kuLkku sÚÚkku fE Vuõxhe ÃkhÚke fÞk ðu[ký fuLÿku Ãkh Ãknkut[kzðkÚke Mk{Þ yLku ¾[o ykuAku ÚkkÞ íku Lk¬e fhðkLkwt

Au, ykðe Mk{MÞkLku ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk fnu Au.

14.2 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku yÚko :

ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk yu WíÃkkrËík ÚkÞu÷ sÚÚkkLku ðu[ký fuLÿ Ãkh Ãknkut[kzðk Úkíkkt ¾[oLku fE heíku

ykuAk{kt ykuAku fhe þfkÞ íkuLke MkkÚku Mktf¤kÞu÷ku Au. yuf ðMíkwLkk sÚÚkkLku swËk swËk WËT¼ðMÚkkLkku (su{ fu fkh¾kLkwt,

Vuõxhe, WíÃkkËLk fuLÿ) ÃkhÚke swËk swËk «kÂÃíkMÚkkLkku (suðk fu ðu[ký fuLÿku, økkuzkWLkku, ð¾kh, ËwfkLkku ðøkuhu)

Ãkh Ãknkut[kzðkLkku nkuÞ Au yLku yk sÚÚkku Ãknkut[kzðk {kxu Úkíkku ¾[o yLku Mk{ÞLku ykuAk{kt ykuAku fhðkLkku nkuÞ

Au, suÚke ftÃkLkeLku ðÄw{kt ðÄw VkÞËku «kÃík ÚkE þfu.

ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk Mk{sðk {kxu Lke[u ykf]rík{kt ËþkoÔÞk {wsçk ÃkrhÂMÚkrík íkÃkkMkeyu.

ÃkwhðXku Vuõxhe økkuzkWLk sYrhÞkík

(WËT¼ðMÚkkLk) («kÂÃíkMÚkkLk)

A b
1

a
1

x B b
2

C b
3

a
2

y D b
4

E b
5

ynª WíÃkkËf ÃkkMku çku Vuõxheyku x yLku y {kt ðMíkwLkwt WíÃkkËLk ÚkkÞ Au yLku Ãkkt[ ðu[kýfuLÿku A, B,

C, D yLku E Ãkh yk WíÃkkrËík sÚÚkkLku rLkÞr{íkÃkýu Ãknkut[kzðkLkku Au. Ëhuf VuõxheLkku ÃkwhðXku a
1
 yLku a

2
 yuf{ku

Au. ßÞkhu «íÞuf ðu[kýfuLÿLke sYrhÞkík yLkw¢{u b
1
, b

2
, b

3
, b

4
 yLku b

5
 yuf{ku Au. fkuEÃký Vuõxhe (WËT¼ðMÚkkLk)

ÃkhÚke fkuEÃký ðu[kýfuLÿ («kÂÃíkMÚkkLk) Ãkh ðMíkwLkk yuf{ku {kuf÷ðkLkku yuf yuf{ËeX ¾[o ykÃku÷ nkuÞ. íkku

fE VuõxheÚke fÞk ðu[ký fuLÿ Ãkh ðMíkwLkk fux÷k yuf{ku, sYrhÞkík {wsçk {kuf÷ðk òuEyu fu suÚke ðknLk-

ÔÞðnkhLkk ÃkrhðnLkLkku fw÷ ¾[o ykuAk{kt ykuAku (LÞqLkík{) ÚkkÞ. yk «&™Lku ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk fnuðk{kt

ykðu Au. ßÞkhu ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk{kt ½ýk çkÄk WíÃkr¥kMÚkkLkku yLku «kÂÃíkMÚkkLkku nkuÞ íÞkhu íkuLkku [kxo

çkLkkððkÚke Mk{sðk{kt y½hku Ãkzþu íkuÚke ykÃkýu íkuLku fku»xf MðYÃku hsq fheþwt. íkuLku ðknLk ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt

økkrýríkf MðYÃk fnuðkÞ Au.

14.3 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt økkrýíkef MðYÃk :

ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt økkrýíkef MðYÃk Lke[u {wsçk {u¤ðe þfkÞ. Äkhku fu, swËk swËk m WËT¼ðMÚkkLkku

(WíÃkkËLk fuLÿku) O
1
, O

2
 ........... O

i
 .......... O

m
 Au, su Ëhuf WËT¼ðMÚkkLkkuLkk ÃkwhðXk yLkw¢{u a

1
, a

2
 ........

a
i
 ........ a

m
 yuf{ku Au yLku swËk swËk n «kÂÃíkMÚkkLkku (ðu[kýfuLÿku) D

1
, D

2
 ........ D

j
 ........ D

n
 Au. su Ëhuf

«kÂÃíkMÚkkLkkuLke sYrhÞkík yLkw¢{u b
1
, b

2
 ........ b

j
 ........ b

n
 yuf{ku Au. WËT¼ðMÚkkLk O

i
 {ktÚke «kÂÃíkMÚkkLk

D
j
 Ãkh {kuf÷ðk{kt ykðíkk yuf{kuLke MktÏÞk x

ij
 ðzu Ëþkoðeyu. íku{s WËT¼ðMÚkkLk O

i
 {ktÚke «kÂÃíkMÚkkLk D

j
 Ãkh

sÚÚkku {kuf÷ðk {kxu Úkíkk ¾[oLku C
ij
 ðzu Ëþkoðeyu. íkku Ëhuf WíÃkkËLk fuLÿLkk ÃkwhðXkLku æÞkLk{kt hk¾e «kÂÃíkMÚkkLkkuLke

sYheÞkík yuðe heíku Mktíkku»kðk{kt ykðu Au fu suÚke ðknLk-ÔÞðnkhLkk ÃkrhðnLkLkku fw÷ ¾[o ykuAk{kt ykuAku (LÞqLkík{)

ÚkkÞ. yk ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLku økkrýíkef MðYÃk{kt Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ.
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WËT¼ð «kÂÃíkMÚkkLkku ÃkwhðXku

MÚkkLkku D
1

D
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D
i

D
n
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C
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x
ij

C
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x
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C
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a
i

O
m

x
m1

C
m1

x
m2

C
m2

x
mj

C
mj

x
mn

C
mn

a
m

sYrhÞkík b
j

   b
1

 b
2

        b
j

        b
n

   a
i
 = b

j

WÃkhLkk fku»xf{kt (i, j) Lkk ¾kLkk{kt x
ii
 yuf{ku Ëþkoðu÷ Au, su i {kt WËT¼ðMÚkkLk O

i
 Úke j {kt «kÂÃíkMÚkkLk

D
j
 íkhV {kuf÷ðkLkk yuf{kuLke MktÏÞk Ëþkoðu Au. x

ij
 Lke ykðe m  n ®f{íkku y¿kkík Au. su ykÃkýu Lk¬e fhðkLke

Au. ßÞkhu C
ij
 i {kt WËT¼ð MÚkkLkÚke j Lkk rLkÄkorhík MÚkkLk íkhV yu yuf{ sÚÚkku ({k÷) {kuf÷ðkLkku yuf{ËeX

¾[o Ëþkoðu Au. ykðe m  n ®f{íkku ¿kkík Au.

yk ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk Mktíkwr÷ík Au. yux÷u fu sux÷k yuf{kuLkku ÃkwhðXku Mktíkwr÷ík Au. yux÷u fu sux÷k

yuf{kuLkku ÃkwhðXku Au íkux÷k s yuf{kuLke {ktøk Au. yk Mk{MÞkLku Wfu÷ {u¤ððk {kxu yuðe x
ij
 (yuf{kuLke Vk¤ðýe)Lke

®f{ík Lk¬e fhku fu suÚke Ëhuf WËT¼ðMÚkkLkku ÃkhLkku ÃkwhðXku Ãký Ãkqýo ÚkkÞ yLku Ëhuf «kÂÃíkMÚkkLkkuLke sYrhÞkík

({ktøk) Ãký Mktíkku»kkÞ.

14.4 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk ÷ûkýku yÚkðk Äkhýkyku :

(1) Ëhuf WíÃkkËLk fuLÿku Ãkh ðMíkwLkku «kÃÞ sÚÚkku {ÞkorËík nkuÞ Au.

(2) Ëhuf ðu[ký fuLÿku Ãkh ðMíkwykuLke {ktøk hnu÷e nkuÞ Au.

(3) Ëhuf WíÃkkËLk fuLÿ Ãkh ðMíkwLkku «kÃÞ sÚÚkku yLku Ëhuf ðu[ký fuLÿLke {ktøkLkk yuf{ku òýeíkk nkuÞ Au.

(4) Ëhuf WíÃkkËLk fuLÿku ÃkhÚke ðu[ký fuLÿ Ãkh ðMíkwLkku yuf yuf{ Ãknkut[kzðkLkku ¾[o ykÃku÷ nkuÞ Au.

(5) «kÃÞ sÚÚkku yLku {ktøk nt{uþk ÃkqýkOf nkuÞ Au.

(6) yk «&™{kt þõÞ íkux÷k ykuAk ¾[uo swËk swËk ðu[ký fuLÿkuLke {ktøk swËk swËk WíÃkkËLk fuLÿLkk sÚÚkk

îkhk Mktíkku»kðkLkku nkuÞ Au.

14.5 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt {n¥ð yÚkðk íkuLkk WÃkÞkuøkku :

(1) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk yÇÞkMk îkhk fkuE Ãký ftÃkLke íkuLkk WíÃkkrËík ðMíkwLku íku ftÃkLke MkkÚku

Mktf¤kÞu÷ ð¾khku fu økkuzkWLkku{kt {kuf÷ðk {kxuLkwt ykuAk{kt ykuAk ¾[uo ykÞkusLk fhe þfu Au.

(2) swËk swËk çkMk zuÃkku{kt y{wf rLkrùík MktÏÞk{kt çkMkku WÃk÷çÄ nkuÞ Au. íku{Lku swËk swËk xŠ{Lk÷ MÚkkLkku

Ãkh {kuf÷ðkLke nkuÞ Au yLku Ëhuf xŠ{Lk÷ MÚkkLkLke sYrhÞkík fux÷e Au íku Ãký òýíkk nkuEyu Aeyu.

yk çkMkku zuÃkku ÃkhÚke swËk swËk xŠ{Lk÷ MÚkkLkku Ãkh fuðe heíku {kuf÷ðe òuEyu fu suÚke fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o

ykuAwt ÚkkÞ fu {wMkkVhkuLku ðÄw ÷k¼ {¤u íkuLkwt yk ÃkØríkÚke ykÞkusLk fhe þfkÞ Au.

(3) swËk swËk çktËhku Ãkh Wíkhíkk {k÷Lku y÷øk y÷øk økkuzkWLk Ãkh ykuAk{kt ykuAk ¾[uo {k÷Lku Ãknkut[kzðkLkwt

ykÞkusLk fhe þfkÞ Au.
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(4) hu÷ðu îkhk swËk swËk hu÷ðu MxuþLkku Ãkh Wíkhíkk {k÷Lku su íku ðMíkwLkk ð¾khku íkhV LÞqLkík{ Mk{Þ fu ¾[uo

{kuf÷ðkLkwt ykÞkusLk fhe þfkÞ Au.

(5) LkkýktfeÞ hkufkýku {kxuLke rðrðÄ ÞkusLkkyku{kt fÞk «fkhLke ÞkusLkk{kt fux÷wt hkufký fhe þfkÞ fu suÚke

íku{ktÚke {¤íkwt ð¤íkh {n¥k{ ÚkkÞ íku {kxuLkwt ykÞkusLk fhe þfkÞ Au.

(6) þMºkkuLkk ¼tzkhku{ktÚke ÞwØLke MkhnË Ãkh rðrðÄ «fkhLkk MkthûkýLkk MkkÄLkku íku{s ÷~fhe yuf{kuLke

sYrhÞkíkðk¤k ÷~fhe Úkkýkyku WÃkh ÷½w¥k{ Mk{Þu þMºkku {kuf÷ðkLkwt ykÞkusLk fhe þfkÞ Au.

14.6 ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷Lke heíkku :

ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku «khtr¼f {q¤¼qík «kÃÞ Wfu÷ {u¤ððk {kxu swËe-swËe heíkku{ktÚke ykÃkýu

Lke[u «{kýuLke ºký heíkkuLkku yÇÞkMk fheþwt.

(1)  ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík (North-West Corner Method)

(2)  LÞqLkík{ ©urýfLke heík (Least Cost Method)

(3)  ðkìøku÷Lke ytËkS heík (Vogel’s Approximation Method)

14.6.1 ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík :

ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku «kÚkr{f {q¤¼qík Wfu÷ {u¤ððkLke yk ¾qçk s Mkh¤ heík Au. yk heík{kt

yuf{ËeX ¾[oLku æÞkLk{kt ÷eÄk ðøkh ðMíkwykuLkk yuf{kuLke Vk¤ðýe fhðk{kt ykðu Au. yk heíkLku Lke[u {wsçk

ÃkøkÚkeÞk{kt rð¼kSík fhe þfkÞ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-1 : yk heík{kt ðkÞÔÞ ¾qýk íkhV ykðu÷ ¾kLkk{kt yux÷u fu zkçke çkksw MkkiÚke WÃkhLkk ¾kLkk{kt

íkuLku yLkwYÃk nkhLkku («Úk{ nkhLkku) ÃkwhðXku yLku «Úk{ Míkt¼Lke sYrhÞkík çktLku{ktÚke su ykuAk nkuÞ íkux÷k

yuf{ku Vk¤ððk{kt ykðu Au.

yk{ yk heík{kt (1, 1) ¾kLkkÚke Vk¤ðýeLke þYykík ÚkkÞ Au yLku íku{kt «Úk{ nkhLkku ÃkwhðXku a
1

yLku «Úk{ Míkt¼Lke sYrhÞkík b
1
 {ktÚke su ykuAk yuf{ku nkuÞ íkux÷k yuf{ku (1,1) ¾kLkk{kt Vk¤ððk{kt ykðu

Au. yux÷u fu (1, 1) ¾kLkk{kt ÷½w¥k{ (a
1
, a

2
) sux÷k yuf{ku Vk¤ððk{kt ykðu Au.

ÃkøkrÚkÞwt-2 (A) : òu ÃkøkrÚkÞk-1{kt «Úk{ nkhLkku ÃkwhðXku a
1
 «Úk{ Míkt¼Lke sYrhÞkík b

1
 fhíkkt ykuAku

nkuÞ yux÷u fu a
1
 < b

1
 nkuÞ íkku (1, 1) ¾kLkk{kt a

11
 yuf{ku Vk¤ððk{kt ykÔÞk nkuÞ Au, íkuÚke «Úk{ nkh

çktÄ Úkþu. ßÞkhu Míkt¼{kt (b
1
 – a

1
) yuf{ku çkkfe hnuþu. yux÷u fu «Úk{ nkhLkk fkuE Ãký ¾kLkk{kt Vk¤ðýe

ÚkE þfþu Lkrn. nðu çkeS nkh{kt «Úk{ Míkt¼ (2, 1) ¾kLkk{kt òyku yLku íku{kt yuf{kuÚke Vk¤ðýe fhðk

{kxu ÃkøkrÚkÞwt-1Lku yLkwMkhku.

(B) òu ÃkøkrÚkÞwt-1{kt «Úk{ Míkt¼Lke sYrhÞkík b
1
 «Úk{ nkhLke {ktøk a

1
 fhíkkt ykuAe nkuÞ yux÷u

fu b
1
 < a

1
 nkuÞ íkku (1, 1) ¾kLkk{kt b

1
 yuf{ku Vk¤ððk{kt ykðíkk nkuÞ Au. íkuÚke «Úk{ Míkt¼ çktÄ Úkþu.

ßÞkhu «Úk{ nkh{kt (a
1
 – b

1
) yuf{ku çkkfe hnuþu. nðu çkksw{kt «Úk{ nkh yLku çkeò Míkt¼ yux÷u fu (1,

2) ¾kLkk{kt òyku yLku íku{kt yuf{kuLke Vk¤ðýe fhðk {kxu ÃkøkrÚkÞwt-1 yLkwMkhku.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : ykÃku÷ WËT¼ðMÚkkLkkuLkk ÃkwhðXk îkhk çkÄk s «kÂÃíkMÚkkLkkuLke sYrhÞkík Mktíkku»kkÞ íÞkt

MkwÄe WÃkh {wsçkLke heíkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku. yux÷u fu ðknLk-ÔÞðnkhLkk fku»xf{kt s{ýe çkkswLkk MkkiÚke Lke[u

(yÂøLk ¾qýk{kt)Lkk ¾kLkk{kt yuf{kuLke Vk¤ðýe fhðk{kt Lk ykðu íÞkt MkwÄe yk heíkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : yk heíku Vk¤ðkÞu÷ ík{k{ yuf{ku x
ij
 Lku Wfu÷ fnuðk{kt ykðu Au. yk Wfu÷ îkhk fw÷

ÃkrhðnLk ¾[o Z = C
ij
 . x

ij
 îkhk {u¤ðku.
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14.6.1 (A) WËknhýku :

WËknhý-1 : Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {q¤¼qík «kÃÞ Wfu÷ ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku {u¤ðku.

D
1

D
2

D
3

ÃkwhðXku

O
1

8 6 14 30

O
2

2 10 4 40

O
3

8 18 10 40

sYrhÞkík 45 35 30 110

sðkçk :

ÃkøkrÚkÞwt-1 : ðkÞÔÞ ¾qýk{kt yuf{kuLke Vk¤ðýeLke þYykík ðkÞÔÞ ¾qýkÚke yux÷u fu (1, 1) ¾kLkkÚke

fhðk{kt ykðu Au. «Úk{ nkh a
1
 Lkku ÃkwhðXku 30 yuf{ yLku «Úk{ Míkt¼ D

1
 Lke sYrhÞkík 45 yuf{kuLke Au.

íkuÚke ÷½w¥k{ (30, 40) = 30 nkuðkÚke yk ¾kLkwt (1, 1) {kxu ðÄw{kt ðÄw x
11

 = 30 yuf{ku Vk¤ðe þfkÞ

Au. yk Vk¤ðýe çkkË «Úk{ nkhLkk ík{k{ yuf{ku ðÃkhkE økÞk nkuðkÚke «Úk{ nkh çktÄ Úkþu. «Úk{ Míkt¼{kt

çkkfe ðÄu÷k yuf{ku 45 – 30 = 15 hnuþu. (1, 1) ¾kLkk{kt 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhu÷ Au su Lke[uLkk fku»xf{kt

Ëþkoðu÷ Au.

D
1

D
2

D
3

ÃkwhðXku

D
1

30 8 – 6 – 14

D
2

2 10 4 40

D
3

8 18 10 40

sYrhÞkík 15 30 110

ÃkøkrÚkÞwt-2 : nðu ðkÞÔÞ ¾qýkLkwt ¾kLkwt (2, 1) Au. íku{kt O
2
 nkhLkk fw÷ yuf{ku 40 yLku D

1
 Míkt¼Lkk

fw÷ yuf{ku 15 Au. íku{kt ÷½w¥k{ (40, 15) = 15 nkuðkÚke ynª x
21

 yuf{ku Vk¤ððk{kt «Úk{ Míkt¼Lke

sYrhÞkík Ãkqýo Úkþu. íkuÚke íkuLku çktÄ fhku. O
2
 nkh{kt ÃkwhðXku (40 – 15) = 25 yuf{ku ðÄþu.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : ÃkAeLke Vk¤ðýe (2, 2) ¾kLkk {kxu fhku. yøkkW «{kýu ynª ÷½w¥k{ (25, 35) =

25 nkuðkÚke yk ¾kLkk{kt x
22

 = 25 yuf{kuLke Vk¤ðýe Úkþu. O
2
 {e nkh çktÄ Úkþu yLku D

2
 Míkt¼Lke sYrhÞkík

(35 – 25) = 10 yuf{ku ðÄþu. nðu çkkfeLkk fku»xf{kt (3, 2) ¾kLkk{kt Vk¤ðýe Úkþu. su ÷½w¥k{ (10,

40) = 10 Úkþu íkuÚke (3, 2) ¾kLkk{kt x
32

 = 10 yuf{ku Vk¤ðíkkt O
3
 Lke nkh{kt (40 – 10) = 30 yuf{ku

ðÄþu yLku D
2
 {ku Míkt¼ çktÄ Úkþu nðu yuf {kºk (3, 3) ¾kLkwt çkkfe hnuíkkt íku{kt 30 yuf{kuLku Vk¤ðíkkt

yk¾k fku»xf{kt Vk¤ðýe Ãkqýo Úkþu. fku»xf{kt ðnU[ýe fhu÷k yuf{kuLkku ¾kLkkLke zkçke çkksw WÃkh íkhV {kt

Ëþkoðu÷k Au.

  D
1

D
2

D
3

ÃkwhðXku

D
1

30 8 – 6 – 14

D
2

15 2 25 10 – 4

D
3

– 10 10 30 30  10

sYrhÞkík 110 45 15  0

 30
   0

  40  25     0

  40  30     0

 30
   0

 45
  15

 35 10  0  30  0
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ÃkøkrÚkÞwt-4 : Vk¤ðýe fhu÷ ¾kLkkLkku Wfu÷ Lke[u {wsçk Au.

x
11

 = 30, x
21

 = 15, x
22

 = 25, x
32

 = 10 yLku x
33

 = 30

yk WÃkhÚke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLku fw÷ ¾[o Lke[u {wsçk {¤u Au.

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

 Z = (8  30) + (2  15) + (10  25) + (18  10) + (10  30)

 Z = 240 + 30 + 250 + 180 + 300

 Z = 1000

WËknhý-2 : Lke[uLke ðknLk ÔÞðnkhLke Mk{MÞk ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku Wfu÷ku yLku fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o

{u¤ðku.

Ã÷kLx          økkuzkWLk ÃkwhðXku

P Q R S

A 8 16 14 20 80

B 8 12 10 06 50

C 10 15 04 12 70

{ktøk 16 70 90 24 200

Wfu÷ : ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku ykÃku÷ Mk{MÞkLkku «kÚkr{f «kÃÞ Wfu÷ Lke[u {wsçk {¤u Au.

Ã÷kLx                 økkuzkWLk            ÃkwhðXku

P Q R S

A 16 8 64 16 – 14 – 20 80  64  0

B – 8 6 12 44 10 – 6 50  44  0

C – 10 – 15 46 4 24 12 70  24  0

{ktøk 16  0 70  6  0 90  46 0 24  0 200

Mk{sqrík :

Mkki«Úk{ ðkÞÔÞ ¾qýk{kt yux÷u fu (1,1) ¾kLkk{kt Vk¤ðýe fhu÷ Au. íkuÚke x
11

 = ÷½w¥k{ (80,16)

= 16 yuf{kuLke Vk¤ðýe (1,1) ¾kLkk{kt fhu÷ Au. yk{ «Úk{ Míkt¼Lke {ktøk Mktíkku»kkþu íkuÚke «Úk{ Míkt¼

çktÄ Úkþu. nðu çkeS Vk¤ðýe (1,2) ¾kLkk{kt Úkþu. íkuÚke x
12

 = ÷½w¥k{ (64,70) = 64 yuf{kuLke Vk¤ðýe

(1,2) ¾kLkk{kt fhku. íkuÚke «Úk{ nkhLkku ÃkwhðXku Ãkqýo Úkþu, {kxu «Úk{ nkh çktÄ Úkþu. ºkeS Vk¤ðýe (2,2)

¾kLkk{kt x
22

 = ÷½w¥k{ (50,6) = 6 yuf{kuLke fhku íkuÚke çkeòu Míkt¼ çktÄ Úkþu. [kuÚke Vk¤ðýe (2,3)

¾kLkk{kt x
23

 = ÷½w¥k{ (44, 90) = 44 yuf{kuLke fhku. íkuÚke çkeS nkh çktÄ Úkþu. Ãkkt[{e Vk¤ðýe (3,3)

¾kLkk{kt x
33

 = ÷½w¥k{ (70,46) = 46 yuf{kuLke fhku, íkuÚke ºkeòu Míkt¼ çktÄ Úkþu. Aêe Vk¤ðýe (3,4)

¾kLkk{kt x
34

 = ÷½w¥k{ (24,24) = 24 yuf{kuLke fhku. íkuÚke ºkeS nkh yLku [kuÚkku Míkt¼Lke Vk¤ðýe Ãký

Ãkqýo Úkþu. yk{ ík{k{ {ktøk yLku ÃkwhðXkLke Vk¤ðýe Ãkqýo Úkþu.

{q¤¼qík Wfu÷ : x
11

 = 16, x
12

 = 64, x
22

 = 6, x
23

 = 44, x
33

 = 46 yLku x
34

 = 24

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

= (8  16) + (16  64) + (12  6) + (10  44) + (4  46) + (12  24)

= 128 + 1024 + 72 + 440 + 184 + 288

= 2136



366

WËknhý-3 : ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {q¤¼qík «khtr¼f Wfu÷ {u¤ðku.

íku{s fw÷ ¾[o Ãký {u¤ðku.

«rík D
1

D
2

D
3

D
4

D
5

«kÃÞ sÚÚkku

íkhVÚke

O
1

3 5 6 4 2 60

O
2

2 1 5 8 7 50

O
3

6 8 7 6 5 35

O
4

4 3 2 1 8 55

{ktøk 20 30 40 50 60

Wfu÷ :

«rík

íkhV D
1

D
2

D
3

D
4

D
5

«kÃÞ sÚÚkku

O
1

20 3 30 5 10 6 – 4 – 2 60  40  10  0

O
2

– 2 – 1 30 5 20 8 – 7 50  20  0

O
3

– 6 – 8 – 7 30 6 5 5 35  5  0

O
4

– 4 – 3 – 2 – 1 55 8 55  0

{ktøk 20  0 30  0 40  30  0 50  30  0 60  55  0 200

Wfu÷ :

x
11

 = 20, x
12

 = 30, x
13

 = 10, x
23

 = 30, x
24

 = 20, x
34

 = 30, x
35

 = 5, x
45

 = 55

Z = (3  20)  + (5  30)  + (6  10) + (5  30) + (8  20) + (6  30) + (5 

5) + (8  55)

= 60 + 150 + 60 + 150 + 160 + 180 + 25 + 440

 Z = 1225

14.6.2 LÞqLkík{ ©urýfLke heík yÚkðk ÷½w¥k{ ¾[oLke heík (Matrix-Minimum Method or Least

Cost Method) :

ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík{kt yuf{kuLke Vk¤ðýe fhíke ð¾íku ðMíkwLkku ÃkwhðXku yLku sYrhÞkíkLku s æÞkLk{kt

÷E Vk¤ðýe fhðk{kt ykðu Au. Ãkhtíkw yk Mk{MÞkLkku {n¥ðLkku yuf{, ¾[oLke yðøkýLkk fhðk{kt ykðu

Au. íkuÚke yk heík{kt Mk{MÞkLkku Wfu÷ {¤u Au. Ãkhtíkw ¾[o ykuAku Úkíkku LkÚke.

LÞqLkík{ ©urýfLke heík{kt ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíkLke {ÞkoËkyku Ëqh fhe ykÃku÷ ¾[o ©urýf{ktÚke LÞqLkík{

¾[oLku æÞkLk{kt ÷E Vk¤ðýe fhðk{kt ykðu Au yLku íkuÚke LÞqLkík{ ©urýfLke heík yu ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík

fhíkkt ðÄw Mkkhe heík Au. yk heíku {q¤¼qík Wfu÷ {u¤ððk {kxu Lke[u {wsçkLkk ÃkøkrÚkÞk fhðk{kt ykðu Au.

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Mkki«Úk{ çkÄe s nkh yLku çkÄk s Míkt¼{ktÚke ({ktøk yLku ÃkwhðXkLke ®f{ík rMkðkÞ) ÷½w¥k{

¾[o yux÷u fu LkkLkk{kt LkkLke ®f{ík su ¾kLkk{kt nkuÞ íku ¾kLkwt ÃkMktË fhku. Äkhku fu ÷½w¥k{ ¾[o (i, j) ¾kLkk{kt

Au. íkuÚke íkuLku yLkwYÃk ÃkwhðXku a
i
 yLku {ktøk b

j
 yuf{ku{ktÚke su ykuAk nkuÞ íkux÷k yuf{kuLke Vk¤ðýe (i, j) ¾kLkk{kt

fhku. yk Vk¤ðýeLku x
ij
 ðzu Ëþkoðeþwt.
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ÃkøkrÚkÞwt-2 (A) : òu i {e nkh{kt ÃkwhðXku a
i
 fhíkkt j {k Míkt¼Lke {ktøk b

j
 Lke ®f{ík ðÄw yux÷u fu [a

i
< b

j
]

nkuÞ íkku x
ij
 = a

i
 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhku íkuÚke i {e nkhLkku ÃkwhðXku Ãkqýo Úkþu. {kxu i {e nkh çktÄ Úkþu. yux÷u

fu nðu i {e nkhLkk fkuEÃký ¾kLkk{kt Vk¤ðýe fhe þfkþu Lkrn yLku j {kt Míkt¼Lke {ktøk b
j
 – a

i
 çkkfe hnuþu.

(B) òu i {e nkhLkku ÃkwhðXku a
i
 fhíkkt j {kt Míkt¼Lke {ktøk b

j
 ykuAe [a

i
 > b

j
] nkuÞ íkku x

ij
 = b

j
 yuf{kuLke

Vk¤ðýe fhku, íkuÚke j {kt Míkt¼Lke {ktøk Mktíkku»kkþu {kxu j {ku Míkt¼ çktÄ Úkþu.

(C) òu ÷½w¥k{ ¾[oLkk ½xfku yuf fhíkkt ðÄkhu ð¾ík ykðíkk nkuÞ íÞkhu Lke[u «{kýu Vk¤ðýe fhku.

– ÷½w¥k{ ¾[oðk¤k ¾kLkkyku{ktÚke su ¾kLkk{kt ðÄw yuf{kuLke Vk¤ðýe Úkíke nkuÞ íku ¾kLkwt ÃkMktË fhe Vk¤ðýe

fhku.

– òu ÷½w¥k{ ¾[oðk¤k ¾kLkkyku{kt Vk¤ðýe Ãký Mkh¾k yuf{kuLke Úkíke nkuÞ íkku fkuEÃký yuf ¾kLkk{kt

Vk¤ðýe fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : ykÃku÷ WíÃkr¥k MÚkkLkLkk ÃkwhðXk îkhk çkÄk s «kÂÃíkMÚkkLkkuLke sYrhÞkík Lk Mktíkku»kkÞ íÞkt

MkwÄe WÃkh {wsçkLke heíkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.

14.6.2 (A) WËknhýku :

WËknhý-4 : Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {q¤¼qík «kÃÞ Wfu÷ LÞqLkík{ ©uýefLke heíkÚke {u¤ðku.

WËT¼ð        «kÂÃíkMÚkkLk ÃkwhðXku

MÚkkLk D
1

D
2

D
3

D
4

O
1

5 8 4 10 105

O
2

6 1 12 3 60

O
3

9 11 3 2 60

{ktøk 30 75 90 30 225

Wfu÷ : Mkki«Úk{ ykÃku÷ ¾[o ©uýef{kt ÷½w¥k{ (LÞqLkík{) ¾[o Ähkðíkwt ¾kLkwt þkuÄku.

ykÃku÷ ¾[o ©uýef{kt ÷½w¥k{ ¾[o 1 yuf{ Au, su (2,2) ¾kLkk{kt Au. {kxu x
22

 = ÷½w¥k{ (60,75)

= 60 (ßÞkt (60,75) yu ÷½w¥k{ ¾[o ¾kLkkLke nkhLkku ÃkwhðXku yLku Míkt¼Lke sYrhÞkík Au.) yuf{kuLke Vk¤ðýe

fhu÷ Au. íkuÚke çkeS nkhLkku ÃkwhðXku Ãkqýo Úkþu. íkuÚke çkeS nkh çktÄ Úkþu. su Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

5 8 4 10 105

O
2

– 6 60 1 – 12 – 3 60  0

O
3

9 11 3 2 60

{ktøk 30 75  15 90 30 0 225

nðu çkkfeLkk fku»xf{kt (çkeS nkh rMkðkÞLkk) ÷½w¥k{ ¾[o (3,4) ¾kLkk{kt 2 yuf{ Au. yk{ x
34

= ÷½w¥k{

(60,30) = 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt íkuÚke [kuÚkku Míkt¼ çktÄ Úkþu. su Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

5 8 4 10 105

O
2

– 6 60 1 – 12 – 3 60  0

O
3

9 11 3 30 2 60  30

{ktøk 30 75  15 90 30  0 225

WËT¼ð
MÚkkLk

WËT¼ð
MÚkkLk
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nðu çkkfeLkk fku»xf (çkeS nkh yLku [kuÚkku Míkt¼ rMkðkÞLkku) ÷½w¥k{ ¾[o (3,3) ¾kLkk{kt 3 yuf{ Au.

{kxu x
33

 = ÷½w¥k{ (30,90) = 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe Úkþu. íkuÚke ºkeS nkh Ãký çktÄ Úkþu. nðu çkkfeLkk

©urýf{kt ÷½w¥k{ ¾[o (1,3) ¾kLkk{kt 4 yuf{ Au. {kxu x
13

 = ÷½w¥k{ (105,60) = 60 yuf{kuLke Vk¤ðýe

Úkþu. nðu LÞqLkík{ ¾[o (1,1) ¾kLkk{kt 5 yuf{ Au. {kxu x
11

 = ÷½w¥k{ (45,30) = 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe

Úkþu. nðu Võík (1,2) ¾kLkwt çkkfe hnuþu. ßÞkt ÃkwhðXku = 15 yuf{ku çkkfe hnu Au. {kxu x
12

 = 15 yuf{kuLke

Vk¤ðýe fhku. íkuÚke ík{k{ Vk¤ðýe Ãkqý Úkþu. su Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

30 5 15 8 60 4 – 10 105  45  15  0

O
2

– 6 60 1 – 12 – 3 60  0

O
3

– 9 – 11 30 3 30 2 60  30  0

{ktøk 30  0 75  15  0 90  60  0 30  0 225

Wfu÷ : x
11

 = 30, x
12

 = 15, x
13

 = 60, x
22

 = 60, x
33

 = 30 yLku x
34

 = 30

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

= (5  30) + (8  15) + (4  60) + (1  60) + (3  30) + (2  30)

= 150 + 120 + 240 + 60 + 90 + 60

= 720

WËknhý-5 : ÷½w¥k{ ¾[oLke heíku Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

økkuzkWLk Mxkuh

S
1

S
2

S
3

S
4

S
5

ÃkwhðXku

G
1

7 6 9 12 15 30

G
2

18 8 14 5 14 15

G
3

12 9 11 10 18 20

G
4

6 11 10 7 9 5

sYrhÞkík 14 12 16 10 18 70

Mk{sqrík :

Mkki«Úk{ ykÃku÷ ¾[o ©uýef{kt ÷½w¥k{ ¾[o Ähkðíkwt ¾kLkwt þkuÄku, su ¾kLkwt (2,4) {kt 5 yuf{ Au, {kxu

x
24

 = ÷½w¥k{ (15,10) = 10 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhu÷ Au. íkuÚke [kuÚkku Míkt¼ çktÄ Úkþu. nðu çkkfeLkk ©uýef{kt

÷½w¥k{ ¾[o 6 yuf{ðk¤k çku ¾kLkk (1,2) yLku (4,1) Au. su çktLku ¾kLkk{kt Vk¤ðýe òuíkkt (1,2) ¾kLkk{kt

(4,1) ¾kLkk fhíkkt ðÄw Vk¤ðýe fhe þfkÞ Au. íkuÚke «Úk{ x
12

 = ÷½w¥k{ (30,12) = 12 yuf{kuLke Vk¤ðýe

fhu÷ Au. íÞkhçkkË x
41

 = ÷½w¥k{ (5,14) = 5 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhu÷ Au. íkuÚke çkeòu Míkt¼ yLku [kuÚke

nkh çktÄ Úkþu. nðu çkkfeLkk ©uýef{kt ÷½w¥k{ ¾[o 7 yuf{ (1,1) ¾kLkk{kt Au. {kxu x
11

 = ÷½w¥k{ (18,9)

= 9 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhu÷ Au. íkuÚke «Úk{ Míkt¼ çktÄ Úkþu. nðu çkkfeLkk ©uýef{kt ÷½w¥k{ yuf{ 9 Au. su

(1,3) ¾kLkk{kt Au. {kxu x
13

 = ÷½w¥k{ (9,16) = 9 yuf{kuLke Vk¤ðýe Úkþu. íkuÚke «Úk{ nkh çktÄ Úkþu.

nðu çkkfeLkk ©uýef{kt ÷½w¥k{ yuf{ 9 Au. su (3,3) ¾kLkk{kt Au. {kxu x
33

 = ÷½w¥k{ (20,7) = 7 yuf{kuLke

Vk¤ðhe Úkþu. íkuÚke ºkeòu Míkt¼ çktÄ Úkþu. nðu Võík Ãkkt[{k Míkt¼{kt ½xfku Vk¤ðe þfkþu íkuÚke «Úk{ (2,5)

¾kLkk{kt Vk¤ðýe x
25

 = ÷½w¥k{ (5,18) = 5 yuf{kuLke Úkþu, ßÞkhu AuÕ÷u (3,5) ¾kLkwt çkkfe hnuþu. su{kt

WËT¼ð
MÚkkLk
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ÃkwhðXku yLku sYrhÞkík çktLku 13 yuf{ çkkfe hnu Au. íkuÚke x
35

 = 13 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhku. yk{, ík{k{

Vk¤ðýe Ãkqýo ÚkkÞ Au. su Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au.

økkuzkWLk        Mxkuh

S
1

S
2

S
3

S
4

S
5

ÃkwhðXku

G
1

9 7 12 6 9 9 – 12 – 15 30  18  9  0

G
2

– 18 – 8 – 14 10 5 5 14 15  5  0

G
3

– 12 – 9 7 11 – 10 13 18 20  13  0

G
4

5 6 – 11 – 10 – 7 9 5  0

sYrhÞkík 14  9  0 12 0 16  7  0 10  0 18  13  0 70

Wfu÷ : x
11

 = 9, x
12

 = 12, x
13

 = 9, x
24

 = 10, x
25

 = 5, x
33

 = 7, x
35

 = 13, x
41

 = 5

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

= (7  9) + (6  12) + (9  9) + (5  10) + (14  5) + (11  7) + (18  13) +

(6  5)

= 63 + 72 + 81 + 50 + 70 + 77 + 234 + 30

= 677

WËknhý-6 : Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ÷½w¥k{ ¾[oLke heíku {u¤ðku.

WËT¼ð                       «kÂÃíkMÚkkLk ÃkwhðXku

MÚkkLk D
1

D
2

D
3

D
4

O
1

4 6 7 4 40

O
2

5 10 9 7 20

O
3

8 6 5 8 20

sYrhÞkík 25 10 15 30 80

Mk{sqrík :

ykÃku÷ ¾[o ©uýef{kt MkkiÚke LkkLkku ¾[oLkku ½xf 4 çku ¾kLkk (1,1) yLku (1,4){kt ykðu Au. Ãkhtíkw ¾kLkk

(1,1){kt 25 yuf{kuLke yLku ¾kLkk (1,4){kt 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe ÚkE þfu Au. íkuÚke su ¾kLkk{kt ðÄw yuf{ku

Vk¤ðe þfkíkk nkuÞ íkuðk ¾kLkk{kt «Úk{ Vk¤ðýe fhðk {kxu x
14

 = ÷½w¥k{ (40,30) = 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe

Úkþu. íkuÚke [kuÚkku Míkt¼ çktÄ Úkþu. çkeS Vk¤ðýe (1,1) ¾kLkk{kt fhku. Ãkhtíkw «Úk{ nkh{k (40-30) = 10

yuf{ku çkkfe hnu Au. {kxu x
11

 = ÷½w¥k{ (10,25) = 10 yuf{kuLke Vk¤ðýe Úkþu. íkuÚke «Úk{ nkh Ãký çktÄ

Úkþu. nðu çkkfeLkk ¾[o ©uýef{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 5 çku ð¾ík ¾kLkk (2,1) yLku (3,3){kt ykðu Au. su çktLku

¾kLkk{kt Vk¤ðýe Ãký Mkh¾e yux÷u 15 yuf{kuLke ÚkkÞ Au. íkuÚke øk{u íku yuf ¾kLkwt ÃkMktË fhe Vk¤ðýe fhe

þfkÞ. ynª ykÃkýu x
21

 = ÷½w¥k{ (20,15) = 15 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhu÷ Au. ÃkAe x
33

 = ÷½w¥k{ (20,15)

= 15 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke «Úk{ yLku ºkeòu Míkt¼ çktÄ Úkþu. nðu Võík çkeò Míkt¼{kt çku ¾kLkkyku

çkkfe hnuþu. su{kt Vk¤ðýe fhíkkt x
32

 = ÷½w¥k{ (5,10) = 5 x
22

 = ÷½w¥k{ (5,5) = 5 yuf{kuLke Vk¤ðýe

fhíkkt Vk¤ðýe Ãkqýo Úkþu. su Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au.
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WËT¼ð «kÂÃíkMÚkkLk ÃkwhðXku

MÚkkLk D
1

D
2

D
3

D
4

O
1

10 4 – 6 – 7 30 4 40  10  0

O
2

15 5 5 10 – 9 – 7 20  5  0

O
3

– 8 5 6 15 5 – 8 20  5  0

sYrhÞkík 25  15  0 10  5  0 15  0 30  0 80

Wfu÷ : x
11

 = 10, x
14

 = 30, x
21

 = 15, x
22

 = 5, x
32

 = 5, x
33

 = 15

fw÷ ÷½w¥k{ ¾[o = Z = C
ij
 x

ij

... Z = (4  10) + (4  30) + (5  15) + (10  5) + (6  5) + (5  15)

= 40 + 120 + 75 + 50 + 30 + 75

= 390

14.6.3 ðkìøku÷Lke ytËkS heík (Vogel’s Approximation Method [VAM]) :

ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk «khtr¼f Wfu÷ {kxuLke çkÄe s heíkku fhíkkt yk heík ðÄw [rZÞkíke Au, fkhý

fu yk heík îkhk {¤íkku {q¤¼qík «kÃÞ Wfu÷, R»x Wfu÷Lke ðÄw LkSf nkuÞ Au. çkkfeLke heíkkuLke Mkh¾k{ýe{kt

ðkìøku÷Lke heíku {u¤ðu÷ Wfu÷{kt fw÷ ¾[o Ãký ykuAku ÚkkÞ Au. ðkìøku÷Lke heíkLke Mk{sqíke Lke[u {wsçk Au.

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Mkki«Úk{ ykÃku÷ Mk{MÞkLkk ¾[o ©uýefLke Ëhuf nkh {kxu ¾[oLke MkkiÚke çku LkkLke ®f{íkku (yux÷u

fu nkhLke MkkiÚke LkkLke ®f{ík yLku íkuLkk ÃkAe ykðíke LkkLke ®f{ík) ðå[u íkVkðík þkuÄðk{kt ykðu Au. yk íkVkðíkkuLku

su íku nkhLke s{ýe çkkswyu AuÕ÷u “nkhLkk íkVkðík” yu{ {Úkk¤k nuX¤ ÷¾ðk{kt ykðu Au.

ÃkøkrÚkÞwt-2 : nkhLkk íkVkðíkku ÷ÏÞk çkkË Ëhuf Míkt¼{kt ¾[oLke MkkiÚke çku LkkLke ®f{íkku (yux÷u fu Míkt¼Lke

MkkiÚke LkkLke ®f{ík yLku íkuLkk ÃkAe ykðíke LkkLke ®f{ík. LkkutÄ : çku LkkLke ®f{íkku Mk{kLk nkuÞ íkku íkVkðík

0 (þqLÞ) ykðþu.) ðå[uLkk íkVkðík þkuÄðk{kt ykðu Au. yk íkVkðíkkuLku su íku Míkt¼Lke Lke[u “Míkt¼Lkk íkVkðík”

{Úkk¤k nuX¤ ÷¾ðk{kt ykðu Au.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku {u¤ÔÞk çkkË yk çktLku{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík nkuÞ íku nkh

fu Míkt¼Lku ÃkMktË fhðk{kt ykðu Au. nðu ÃkMktË fhu÷ nkh yÚkðk Míkt¼{ktÚke MkkiÚke ykuAku ¾[o Ähkðíkwt ¾kLkwt

þkuÄðk{kt ykðu Au. Äkhu fu (i, j) ¾kLkk{kt MkkiÚke ykuAku ¾[o Au, íkuÚke ÃkwhðXku a
i
 yLku {ktøk b

j
 {ktÚke su

ykuAk nkuÞ íkux÷k yuf{ku (i, j) ¾kLkk{kt Vk¤ðýe fhðk{kt ykðu Au. nðu su nkhLkku ÃkwhðXku fu Míkt¼Lke sYrhÞkík

Mktíkku»kkÞ nkuÞ íku nkh fu Míkt¼ çktÄ fhðk{kt ykðu Au.

• òu ÷½w¥k{ ¾[o Ähkðíkkt ¾kLkk Ãký yuf fhíkkt ðÄw ð¾ík ykðíkk nkuÞ íkku ÷½w¥k{ ¾[oðk¤k ¾kLkkyku{kt

ðÄw yufu{kuLke Vk¤ðýe fhe þfkíke nkuÞ íkuðwt ¾kLkwt ÃkMktË fhe Vk¤ðýe fhðk{kt ykðu Au.

• nðu òu ÃkMktË fhu÷ ÷½w¥k{ ¾[oðk¤k ¾kLkk{kt Ãký Mkh¾k yuf{kuLke Vk¤ðýe Úkíke nkuÞ íkuðk Mktòuøkku{kt

íku{ktÚke fkuEÃký yuf ¾kLkwt ÃkMktË fhe Vk¤ðýe fhðk{kt ykðu Au.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : ykÃku÷ Mk{MÞk{kt WíÃkr¥kMÚkkLkLkk ÃkwhðXk îkhk çkÄk s «kÂÃíkMÚkkLkkuLke sYrhÞkík Lk Mktíkku»kkÞ

íÞkt MkwÄe ÃkøkrÚkÞwt-1Úke ÃkøkrÚkÞwt-3Lke «r¢ÞkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhíkk hnku.

14.6.3 (A) WËknhýku :

WËknhý-7 : ðkìøku÷Lke ytËkS heíku Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {q¤¼qík Wfu÷ {u¤ðku.
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WËT¼ð «kÂÃíkMÚkkLk ÃkwhðXku

MÚkkLk D
1

D
2

D
3

D
4

O
1

5 9 8 6 30

O
2

4 7 6 9 25

O
3

10 8 3 7 45

sYrhÞkík 20 40 30 10 100

Mk{sqrík :

Mkki«Úk{ ykÃku÷ ¾[o ©uýefLke Ëhuf nkh yLku Ëhuf Míkt¼ {kxu MkkiÚke LkkLke ®f{ík yLku íkuLkk ÃkAe ykðíke

LkkLke ®f{ík ðå[uLkku íkVkðík þkuÄðk{kt ykðu Au. nkh {kxuLkk íkVkðíkkuLku su íku nkhLke Mkk{u s{ýe çkkswyu AuÕ÷u

“nkhLkk íkVkðík” {Úkk¤k nuX¤ yLku Míkt¼ {kxuLkk íkVkðíkkuLku su íku Míkt¼Lke Lke[u “Míkt¼ íkVkðík” {Úkk¤k

nuX¤ Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

O
1

5 9 –  8 6 30 1

O
2

4 7 –  6 9 25 2

O
3

10 8 30  3 7 45  15 4

{ktøk 20 40 30  0 10 100

1 1 3 1

Mk{sqrík :

nkh yLku Míkt¼Lkk çkÄk s íkVkðíkku{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík ºkeS nkh{kt 4 Au. ºkeS nkh{kt MkkiÚke LkkLkku

¾[oLkku ½xf 3 Au, su (3,3) ¾kLkk{kt Au. íkuÚke x
33

 = ÷½w¥k{ (45,30) = 30 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhku. suÚke

ºkeò Míkt¼Lke {ktøk Mktíkku»kkþu yLku ºkeS nkh{kt 45 – 30 = 15 yuf{kuLkku ÃkwhðXku çkkfe hnuþu. yLku ºkeòu

Míkt¼ çktÄ Úkþu. çkkfe hnu÷k ¾[o ©uýef {kxu VheÚke yk heíkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.

D
1

D
2

D
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

O
1

–  5 9 6 30 1

O
2

20  4 7 9 25  5 3

O
3

–  10 8 7 15 1

{ktøk 20  0 40 10 100

1 1 1

Mk{sqrík :

nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku{kt nðu MkkiÚke {kuxku íkVkðík çkeS nkh{kt 3 Au. yk çkeS nkh{kt MkkiÚke LkkLkku

¾[oLkku ½xf 4 Au su (2,1) ¾kLkk{kt Au, íkuÚke x
21

 = ÷½w¥k{ (25,20) = 20 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhku, suÚke

«Úk{ Míkt¼Lke {ktøk Mktíkku»kkþu. íkuÚke «Úk{ Míkt¼ çktÄ fhku yLku çkeS nkh{kt 25 – 20 = 5 yuf{kuLkku ÃkwhðXku

çkkfe hnuþu. VheÚke yk heíkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.

Míkt¼
íkVkðík

Míkt¼
íkVkðík



372

D
2

D
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

O
1

9 10 6 20 3

O
2

7 – 9 5 2

O
3

8 – 7 15 1

{ktøk 40 10 0

Míkt¼Lkk íkVkðík 1 1

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fku»xf{kt nkh yLku Míkt¼Lkk çkÄk s íkVkðíkku òuíkkt nðu «Úk{ nkh{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 3 Au.

yk «Úk{ nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ¾[oLkku ½xf 6 Au. su (1,4) ¾kLkk{kt Au. {kxu x
14

 = ÷½w¥k{ (30,10) = 10

yuf{kuLke Vk¤ðýe fhíkkt [kuÚkku Míkt¼ çktÄ Úkþu yLku «Úk{ nkh{kt 30 – 10 = 20 yuf{ku çkkfe hnuþu. nðu

©uýef{kt Võík yuf s Míkt¼ çkkfe hnuþu. íkuÚke íkVkðík þkuÄðkLke sYh LkÚke. yk (çkeò) Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkk

½xfkuLkk ¢{ yLkwMkkh Lke[u {wsçk Vk¤ðýe fhku.

D
2

ÃkwhðXku

O
1

20 9 20  0

O
2

5 7 5  0

O
3

15 8 15  0

{ktøk 40  35  20  0

Wfu÷ : fku»xf

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

– 5 20 9 – 8 10 6 30 20  0

O
2

20 4 5 7 – 6 – 9 25 5 0

O
3

– 10 15 8 30 3 – 7 45 15 0

{ktøk 20 0 40 25 20 0 30 0 10 0    100

Wfu÷ : x
12

 = 20, x
14

 = 10, x
14

 = 10, x
21

 = 20, x
22

 = 5, x
32

 = 15, x
33

 = 30

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

Z = (9  20) + (6  10) + (4  20) + (7  5) + (8  15) + (3  30)

= 180 + 60 + 80 + 35 + 120 + 90

Z = 565

WËknhý-8 : Lke[uLke ðknLkÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkìøku÷Lke ytËkS heíkÚke (VAM Úke) {u¤ðe fw÷

ÃkrhðnLk ¾[o þkuÄku.

Ã÷kLx       {kfuox

M
1

M
2

M
3

M
4

P
1

190 300 500 100

P
2

700 300 400 600

P
3

400 100 600 200

Ëhuf Ã÷kuxLkku ÃkwhðXku yLkw¢{u 140, 180 yLku 360 yuf{ku Au yLku Ëhuf {kfuoxLke {ktøk yLkw¢{u 100,

160, 140 yLku 280 yuf{kuLke Au.
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sðkçk : Mkki«Úk{ yk «&™Lku økkrýíkef MðYÃku økkuXðíkkt Ã÷kLxLkk ÃkwhðXkLku s{ýeçkksw yLku Ëhuf {kfuoxLke

{ktøkLku ©urýfLke Lke[u ÷¾eþwt.

Ã÷kLx              {kfuox ÃkwhðXku

M
1

M
2

M
3

M
4

P
1

190 300 500 100 140

P
2

700 300 400 600 180

P
3

400 100 600 200 360

{ktøk 100 160 140 280 680

Mkki «Úk{ ¾[o ©uýefLkk Ëhuf nkh yLku Ëhuf Míkt¼Lke MkkiÚke çku LkkLke ®f{íkku ðå[uLkku íkVkðík þkuÄe Lke[uLkk

fku»xf{kt Ëþkoðeþwt.

M
1

M
2

M
3

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk

íkVkðík

P
1

100 190 300 500 100 140 40 90

P
2

– 700 300 400 600 180 100

P
3

– 400 100 600 200 360 100

{ktøk 100 0 160 140 280 680

220 200 100 100

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fku»xf{kt nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík «Úk{ Míkt¼{kt 220 Au. «Úk{ Míkt¼{kt

MkkiÚke LkkLke ¾[oLke ®f{ík 190 Au. íkuÚke x
11

 = ÷½w¥k{ (140, 100) = 100 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhíkkt «Úk{

Míkt¼ çktÄ Úkþu yLku «Úk{ nkh{kt 140 – 100 = 40 yuf{ku çkkfe hnuþu. nðu çkkfeLkk ©uýef{kt VheÚke økýíkhe

fheþwt.

M
2

M
3

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

P
1

– 300 500 100 40 200

P
2

– 300 400 600 180 100

P
3

160 100 600 200 360  200 100

{ktøk 160 0 140 200

200 100 100

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fku»xf{kt nkh yLku Míkt¼{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík P
1
 («Úk{ nkh) yLku M

2
 Míkt¼{kt 200 Au.

Ãkhtíkw P
1
 nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ¾[oLkku ½xf 100 Au. yLku M

2
 Míkt¼{kt Ãký MkkiÚke LkkLkku ½xf 100 Au, íkuÚke

õÞkt «Úk{ Vk¤ðýe fhðe íku Lk¬e Úkíkwt LkÚke. íkuÚke (1,4) ¾kLkk{kt x
14

 = ÷½w¥k{ (40, 280) = 40 yufu{ku,

ßÞkhu (3,2) ¾kLkk{kt x
32

 = ÷½w¥k{ (360, 160) = 160 yuf{ku Vk¤ðýe ÚkkÞ Au. su (1,4) ¾kLkk

fhíkkt ðÄw Au. íkuÚke ykÃkýu Mkki«Úk{ M
2
 Míkt¼ ÃkMktË fhe (3,2) ¾kLkk{kt 160 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke

M
2
 Míkt¼ çktÄ Úkþu yLku P

3
 nkh{kt 360 – 160 = 200 yuf{ku çkkfe hnuþu.

Míkt¼Lkk
íkVkðík

Míkt¼Lkk
íkVkðík
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  M
3

  M
4

  ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

P
1

– 500 40 100 40  0 400

P
2

400 600 180 200

P
3

600 200 200 400

{ktøk 140 280 240

100 100

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fku»xf{kt nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík P
1
 yLku P

3
 nkh{kt 400 Au. Ãkhtíkw

P
1
 nkh{kt P

3
 nkh fhíkkt ¾[oLkku ½xf LkkLkku Au. su (1,4) ¾kLkk{kt 100 yuf{ Au.  x

14
 = ÷½w¥k{ (40,

280) = 40 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke P
1
 nkh çktÄ Úkþu yLku M

4
 Míkt¼{kt 280 – 40 = 240 yuf{ku

çkkfe hnuþu.

M
3

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

P
2

400 600 180 200

P
3

– 600 200 200 200  0 400

{ktøk 140 240 40

200 400

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fku»xf{kt nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík P
3
 nkh yLku M

4
 Míkt¼{kt 400

Au. su nkh yLku Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkku ¾[oLkku ½xf (3,4) ¾kLkk{kt 200 Au. íkuÚke x
34

 = ÷½w¥k{ (200, 240)

= 200 Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke P
3
 nkh çktÄ Úkþu. nðu Võík P

2
 nkh çkkfe hnu Au. {kxu íkVkðík þkuÄðkLke sYh

hnuíke LkÚke. P
2
 nkhLkk çktLku ¾kLkk{kt Vk¤ðýe fhku.

M
3

M
4

ÃkwhðXku

P
2

140  400 40  600 180  40  0

{ktøk 140  0     40  0

Wfu÷ : fku»xf

M
1

M
2

M
3

M
4

ÃkwhðXku

P
1

100 190 – 300 – 500 40 100 140 40 0

P
2

– 700 – 300 140 400 40 600 180 40 0

P
3

– 400 160 100 – 600 200 200 360 200 0

{ktøk 100 0 160 0 140 0 280 240 40 0 680

Wfu÷ : x
11

 = 100, x
14

 = 40, x
23

 = 140, x
24

 = 40, x
32

 = 160, x
34

 = 200

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

Míkt¼Lkk
íkVkðík

Míkt¼Lkk
íkVkðík
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Z = (190  100) + (100  40) + (400  140) + (600  40) + (100  160) + (200  200)

= 19000 + 4000 + 56000 + 24000 + 16000 + 40000

Z = 159000

WËknhý-9 : Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkìøku÷Lke ytËkS heíkÚke {u¤ðku.

çkòh

Vuõxhe M
1

M
2

M
3

M
4

ÃkwhðXku

F
1

3 2 4 1 20

F
2

2 4 5 3 15

F
3

3 5 2 6 25

F
4

4 3 1 3 40

{ktøk 30 20 25 25 100

sðkçk : Mkki «Úk{ ykÃku÷ «&™Lkk ¾[oLke ®f{íkku ÷E nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku þkuÄeþwt.

M
1

M
2

M
3

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

F
1

3 2 –  4 1 20 1

F
2

2 4 –  5 3 15 1

F
3

3 5 –  2 6 25 1

F
4

4 3 25  1 3 40 15 2

{ktøk 30 20 25  0 25 100

Míkt¼Lkk íkVkðík 1 1 1 2

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fkuüf{kt nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 2 [kuÚke nkh yLku [kuÚke Míkt¼{kt Au.

yLku F
4
 nkh{kt MkkiÚke LkkLke ¾[oLke ®f{ík 1 yuf{ (4,3) ¾kLkk{kt Au. íku{s M

4
 Míkt¼{kt Ãký MkkiÚke LkkLke

¾[oLke ®f{ík 1 yuf{ (1,4) ¾kLkk{kt Au. Ãkhtíkw (1,4) ¾kLkk fhíkkt (4,3) ¾kLkk{kt Vk¤ðýe ðÄw ÚkkÞ Au,

íkuÚke ykÃkýu [kuÚke nkh ÃkMktË fhe x
43

 = ÷½w¥k{ (40, 25) = 25 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke ºkeò Míkt¼Lke

{ktøk Mktíkku»kkþu. {kxu ºkeòu Míkt¼ çktÄ Úkþu. ßÞkhu [kuÚkke nkh{kt 40 – 25 = 15 yuf{kuLkku ÃkwhðXku çkkfe hnuþu.

nðu çkkfeLkk ©uýef {kxu VheÚke íkVkðíkku þkuÄeþwt.

M
1

M
2

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

F
1

– 3 – 2 20 1 20 0 1

F
2

2 4 3 15 1

F
3

3 5 6 25 2

F
4

4 3 3 15 0

{ktøk 30 20 25  5

Míkt¼Lkk íkVkðík    1    1 2

Mk{sqrík :
nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 2 Au. su F

2
 nkh yLku F

3
 Míkt¼{kt Au. Ãkhtíkw F

3
nkh{kt ÷½w¥k{ ¾[oLkku ½xf 3 yuf{ Au. ßÞkhu M

4
 Míkt¼{kt ÷½w¥k{ ¾[oLkku ½xf 1 yuf{ Au. íkuÚke M

4
 Míkt¼

ÃkMktË fhe x
14

 = ÷½w¥k{ (20, 25) = 20 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke F
1
 nkhLkku ÃkwhðXku Ãkqýo Úkþu. íkuÚke

F
1
 nkh çktÄ Úkþu. M

4
 Míkt¼{kt 25 – 20 = 5 yuf{kuLke sYheÞkík ({ktøk) çkkfe hnuþu.
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M
1

M
2

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

F
2

  2 4 3 15 1

F
3

25  3 –  5 –  6 25  0 2

F
4

  4   3   3 15 0

{ktøk 30  5 20 5

Míkt¼Lkk íkVkðík 1 1 0

Mk{sqrík :

nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík F
3
 nkh{kt Au. yk nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 3 (3,1)

¾kLkk{kt Au. íkuÚke x
31

 = ÷½w¥k{ (35, 30) = 25 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhíkkt F
3
 Lkku ÃkwhðXku Ãkqýo Úkþu. íkuÚke

F
3
 nkh çktÄ Úkþu yLku M

1
 Míkt¼{kt 30 – 25 = 5 yuf{ku çkkfe hnuþu.

M
1

M
2

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

F
2

5  2 4 3 15  10 1

F
4

–  4 3 3 15 0

{ktøk 5  0 20 5

Míkt¼Lkk íkVkðík 2 1 0

Mk{sqrík :

nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðík òuíkkt M
1
 Míkt¼{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 2 Au. íkuÚke M

1
 Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkku

¾[oLkku ½xf òuíkkt íku 2 (2,1) ¾kLkk{kt ykðu÷ Au. íkuÚke x
21

 = ÷½w¥k{ (15,5) = 5 yuf{kuLke Vk¤ðýe

fhíkkt M
1
 Míkt¼ çktÄ Úkþu yLku F

2
 nkh{kt 15 – 5 = 10 yuf{kuLkku ÃkwhðXku çkkfe hnuþu.

M
2

M
4

ÃkwhðXku nkhLkk íkVkðík

F
2

  4 3 10 1

F
4

15  3 3 15  0 0

{ktøk 20  5 5

Míkt¼Lkk íkVkðík 1 0

Mk{sqrík :

nkh yLku Míkt¼Lkk íkVkðíkku òuíkkt F
2
 nkh{kt yLku M

2
 Míkt¼{kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 1 Au yLku çktLku{kt

¾[oLke ®f{ík Ãký Mkh¾e Au. Ãkhtíkw M
2
 {kt (4,2) ¾kLkk{kt Vk¤ðýe ðÄw Úkíke nkuðkÚke x

42
 = ÷½w¥k{ (15, 20)

= 15 yuf{kuLke Vk¤ðýe fheþwt. íkuÚke F
2
 nkh çktÄ Úkþu. nðu yuf s nkh çkkfe hnuíke nkuðkÚke íkVkðík þkuÄðkLke

sYh hnuíke LkÚke çktLku ¾kLkk{kt Vk¤ðýe Lke[u {wsçk Úkþu.

M
2

M
4

ÃkwhðXku

F
2

5  4 5  3 10  5

{ktøk 5  0 5  0

Wfu÷ : fku»xf
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M
1

M
2

M
3

M
4

ÃkwhðXku

F
1

–  3 –  2 –  4 20  1 20  0

F
2

5  2 5  4 –  5 5  3 15  10  5  0

F
3

25  3 –  5 –  2   6 25  0

F
4

–  4 15  3 25  1   3 40  25  0

{ktøk 30  5  0 20  5  0 25  0 25  5  0 100

Wfu÷ : x
14

 = 20, x
21

 = 5, x
22

 = 5, x
24

 = 5, x
31

 = 25, x
42

 = 15, x
43

 = 25

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

Z = (1  20) + (2  25) + (4  5) + (3  5) + (3  25) + (3  15) + (1  25)

= 20 + 10 + 20 + 15 + 75 + 45 + 25

Z = 210

WËknhý-10 : Lke[u ykÃku÷ ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkìøku÷Lke heíku {u¤ðe fw÷ LÞqLkík{ ¾[o

þkuÄku.

D
1

D
2

D
3

D
4

D
5

«kÃÞ sÚÚkku

O
1

5 7 6 9 10 20

O
2

11 8 10 4 12 35

O
3

12 12 9 7 8 40

O
4

8 6 7 10 8 15

sYrhÞkík 15 10 20 30 35 110

sðkçk :

yk Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkìøku÷Lke heíkÚke Wfu÷ {u¤ððk {kxu Mkki«Úk{ Ëhuf nkh íku{s Ëhuf Míkt¼{ktÚke MkkiÚke

çku LkkLke ®f{íkku ðå[uLkku íkVkðík {u¤ðeþwt yLku Vk¤ðýe fhíkkt sEþwt. yøkkW økýíkhe fhu÷ WËknhýLkesu{

y÷øk y÷øk fku»xf{kt Vk¤ðýe Ëþkoðe þfkÞ. Ãkhtíkw ykÃkýu ynª yuf s fku»xf{kt Vk¤ðýe Ëþkoðu÷ Au.

yk heíku Ãký Ëk¾÷ku økýe þfkÞ Au.

D
1

D
2

D
3

D
4

D
5

«kÃÞ d
1

d
2

d
3

d
4

d
5

d
6

sÚÚkku

O
1

15  5 –  7 5  6 –  9 10 20 5  0 1 1 1 1 – –

O
2

–  1 5  8 –  10 30  4 12 35  5  0 4 2 2 – – –

O
3

–  12 –  12 5  9 –  7 35  8 40  35  0 1 1 1 1 1 1

O
4

–  8 5  6 10  7 –  10   8 15  10  0 1 2 1 1 1 1

sYrhÞkík 15  0 10 50 20 15 50 30 0 35 110
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d
1

3 1 1 3 0

d
2

3 1 1 – 0

d
3

– 1 1 – 0

d
4

– 1 1 – 0

d
5

– 6 2 – 0

d
6

– – 2 – 0

Mk{sqrík :

WÃkhLkk fku»xf{kt òuíkkt Mkki«Úk{ íkVkðík d
1
 {kt MkkiÚke {kuxku íkVkðík O

2
 nkh{kt 4 Au. íkuÚke O

2
 nkh{kt

MkkiÚke LkkLkk ½xf 4 Lke Mkk{u 30 yuf{ku Vk¤ðu÷ Au. suÚke D
4
 çktÄ Úkþu.

• çkeòu íkVkðík d
2
 òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík D

1
 Míkt¼{kt Au. su Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLke ®f{ík 5

Mkk{u 15 yuf{ku Vk¤ðu÷ Au. suÚke D
1
 çktÄ Úkþu.

• íkVkðík d
3
 òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík O

2
 nkh{kt Au. yk nkh{kt MkkiÚke LkkLke ¾[oLke ®f{ík 8

Mkk{u 5 yuf{kuLke Vk¤ðýe fhe Au.  O
2
 nkh çktÄ Úkþu.

• d
4
 òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 1 Au. LÞqLkík{ ¾[o 6 Au.  6 Lke Mkk{u 5 yuf{ku Vk¤ðýe fhíkkt

O
1
 nkh çktÄ Úkþu.

• d
5
 òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 6 Au. su Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLke ®f{ík 6 Au.  6 Lke Mkk{u 5 yuf{ku

Vk¤ðíkkt D
2
 Míkt¼ çktÄ Úkþu.

• d
6
 òuíkkt MkkiÚke {kuxku íkVkðík 2 Au. su D

3
 Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkku ¾[oLkku ½xf 7 Au.  7 Lke

Mkk{u 10 yuf{ku Vk¤ðíkkt O
4
 nkh çktÄ Úkþu. nðu Võík O

3
 yuf s nkh çkkfe hnu Au. {kxu íÞkt

Vk¤ðýe VhSÞkík Úkþu.

Wfu÷ : x
11

 = 5, x
13

 = 5, x
22

 = 5, x
24

 = 30, x
33

 = 5, x
35

 = 35, x
42

 = 5, x
43

 = 10

fw÷ ¾[o Z = C
ij
 x

ij

Z = (5  15) + (6  5) + (8  5) + (4  30) + (9  5) + (8  35) + (6  5) + (7  10)

= 75 + 30 + 40 + 120 + 45 + 280 + 30 + 70

Z = 690

14.7 ík{khe «økrík [fkMkku (MðkæÞkÞ) :

14.7.1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.

(1) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk yux÷u þwt ?

(2) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkwt økkrýíkef MðYÃk ÷¾ku.

(3) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk ÷ûkýku yLku Äkhýkyku ÷¾ku.

(4) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk {q¤¼qík Wfu÷ {kxuLke heíkku sýkðku yLku íku{ktÚke fkuEÃký yuf heík MkrðMíkkh

Mk{òðku.

(5) ðknLk ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku «kÚk{ {q¤¼qík Wfu÷ {u¤ððk {kxu fE fE heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. yk

heíkku{kt fE heík [rZÞkíke Au ? þk {kxu ?

(6) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk «kÚkr{f {q¤¼qík Wfu÷ {u¤ððk {kxuLke ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík Mk{òðku.

(7) ðknLk-ÔÞðnkhLke «khtr¼f Wfu÷ {kxuLke LÞqLkík{ ©uýefLke heík ðýoðku.
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(8) ðkìøku÷Lke ytËkS heík Mk{òðku.

(9) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLku WËknhý Mkrník Mk{òðku.

(10) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíkLkku WÃkÞkuøk fhe Lke[uLkk ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ðe fw÷ ¾[o þkuÄku.

WËT¼ð «kÂÃík MÚkkLk  «kÃÞ

MÚkkLk D
1

D
2

D
3

D
4

D
5

D
6

sÚÚkku

O
1

5 4 6 3 1 2 30

O
2

8 6 7 5 9 7 20

O
3

4 3 2 1 8 9 40

O
4

9 8 7 6 5 4 50

sYrhÞkík 40 30 20 10 30 10 140

(11) Lke[uLke ðknLk ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku {u¤ðe fw÷ ¾[o þkuÄku.

økkuzkWLk «kÃÞ

Vuõxhe W
1

W
2

W
3

W
4

sÚÚkku

F
1

8 10 12 18 25

F
2

6 15 9 14 35

F
3

12 8 7 10 15

F
4

20 22 10 15 25

{ktøk 20 30 40 10 100

(12) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkÞÔÞ ¾qýkÚke {u¤ðku yLku ðknLk-ÔÞðnkhLkwt fw÷ ÃkrhðnLk

¾[o þkuÄku.

     «rík

íkhVÚke P Q R ÃkwhðXku

1 6 8 9 6

2 12 8 4 10

3 8 12 12 3

{ktøk 10 4 5 19

(13) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ LÞqLkík{ ©uýefLke heíku {u¤ðku, íku{s fw÷ ¾[o þkuÄku.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

S
1

4 8 9 7 45

S
2

3 6 5 8 20

S
3

8 7 2 8 35

sYrhÞkík 10 30 40 20 100
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(14) Lke[uLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ LÞqLkík{ ©uýefLke heíku {u¤ðku.

  økkuzkWLk

íkhVÚke W
1

W
2

W
3

W
4

W
5

ÃkwhðXku

P
1

4 1 3 7 4 60

P
2

2 5 2 6 3 35

P
3

5 7 2 4 5 40

sYrhÞkík 22 45 20 10 30 135

(15) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku «khtr¼f {q¤¼qík Wfu÷ LÞqLkík{ ©uýefLke heíku {u¤ðe, fw÷ ÃkrhðnLk

¾[o þkuÄku.

A B C D ÃkwhðXku

P 1 2 1 4 20

Q 3 3 2 1 40

R 4 2 5 9 20

S 5 3 6 10 20

{ktøk 20 40 30 10 100

(16) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkìøku÷Lke heíku {u¤ðe, fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o þkuÄku.

D
1

D
2

D
3

D
4

«kÃÞ sÚÚkku

O
1

9 4 1 5 14

O
2

8 9 2 7 16

O
3

4 3 6 2 5

{ktøk 6 10 15 4 35

(17) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkìøku÷Lke ytËkS heíku (VAM) {u¤ðku.

  økkuzkWLk

Ã÷kLx I II III IV ÃkwhðXku

A 10 5 2 0 13

B 7 10 3 8 17

C 5 4 7 3 5

{ktøk 5 11 15 4 35

(18) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkÞÔÞ ¾qýk, LÞqLkík{ ©uýef yLku ðkìøku÷Lke ytËkS heíku

{u¤ðe ºkýuÞLkku ÃkrhðnLk ¾[o þkuÄku. fE heíku [rZÞkíke Au, íku Ãký sýkðku.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

10 4 8 3 5

O
2

2 7 1 6 15

O
3

9 10 7 10 50

O
4

5 2 4 9 30

{ktøk 25 20 35 20 100
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(19) Lke[uLke ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ ðkÞÔÞ ¾qýk, LÞqLkík{ ©uýef yLku ðkìøku÷Lke ytËkS heíku

{u¤ðe ºkýuÞLkku ÃkrhðnLk ¾[o þkuÄku. yk ºkýuÞ heík{kt fE heík [rZÞkíke Au ? fu{ ?

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

3 2 4 1 20

O
2

2 4 5 3 15

O
3

3 5 2 6 25

O
4

4 3 1 4 40

{ktøk 30 20 25 25

(20) Lke[uLkk ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ fkuEÃký çku heíku {u¤ðku. íku{s íku{Lkku fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Ãký

þkuÄku.

D
1

D
2

D
3

D
4

ÃkwhðXku

O
1

8 9 12 2 15

O
2

3 11 6 10 50

O
3

5 1 4 7 55

{ktøk 40 35 25 20 120

sðkçkku :

10. x
11

 = 30, x
21

 = 10, x
22

 = 10, x
32

 = 20, x
33

 = 20, x
44

 = 10, x
45

 = 30, yLku x
46

 = 10

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 640

11. x
11

 = 20, x
12

 = 5, x
22

 = 25, x
23

 = 10, x
33

 = 15, x
13

 = 15 yLku x
44

 = 10

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 1080

12. x
11

 = 6, x
21

 = 4, x
22

 = 4, x
23

 = 2, x
33

 = 3

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 160

13. x
12

 = 25, x
14

 = 20, x
21

 = 10, x
22

 = 5, x
23

 = 5, x
33

 = 35

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 495

14. x
12

 = 45, x
15

 = 15, x
21

 = 22, x
25

 = 13, x
33

 = 20, x
34

 = 18 yLku x
35

 = 2

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 310

15. x
11

 = 20, x
23

 = 30, x
24

 = 10, x
32

 = 20 yLku x
42

 = 20

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 20

16. x
12

 = 10, x
14

 = 4, x
21

 = 1, x
23

 = 15 yLku x
31

 = 5

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 118

17. x
12

 = 9, x
14

 = 4, x
21

 = 2, x
23

 = 15, x
31

 = 3 yLku x
32

 = 2

fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o Z = 127

18. (1) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku : x
11

 = 5, x
21

 = 15, x
31

 = 5, x
32

 = 2, x
33

 = 25, x
43

 = 10, yLku

x
44

= 20

Z = 720
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(2) LÞqLkík{ ©uýefLke heíku : x
14

 = 5, x
23

 = 15, x
31

 = 25, x
33

 = 10, x
34

 = 15, x
42

 = 20

yLku x
43

= 10

Z = 555

(3) ðkìøku÷Lke heíku : x
14

 = 5, x
23

 = 15, x
31

 = 15, x
33

 = 20, x
34

 = 15, x
41

 = 10 yLku x
42

= 20

Z = 545

ðkìøku÷Lke ytËkS heík [rZÞkíke Au. fkhý fu ºkýuÞ heík{kt fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o ZLke ®f{ík ðkìøku÷Lke heík{kt

MkkiÚke ykuAe Au.

19. (1) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku : x
11

 = 20, x
21

 = 10, x
22

 = 5, x
32

 = 15, x
33

 = 10, x
43

 = 15 yLku

x
44

= 25

Z = 310

(2) LÞqLkík{ ©uýefLke heíku : x
14

 = 20, x
21

 = 15, x
31

 = 15, x
32

 = 5, x
34

 = 5, x
42

 = 15 yLku

x
43

= 25

Z = 220

(3) ðkìøku÷Lke heíku : x
14

 = 20, x
21

 = 5, x
22

 = 5, x
24

 = 5, x
31

 = 25, x
42

 = 15 yLku x
43

= 25

Z = 210

yk ºkýuÞ heíkku{kt ðkìøku÷Lke ytËkS heík [rZÞkíke Au. fkhý fu ðkìøku÷Lke heík{kt fw÷ ÃkrhðnLk Z Lke

®f{ík MkkiÚke ykuAe ÚkkÞ Au.

20. (1) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku : x
11

 = 15, x
21

 = 25, x
22

 = 25, x
32

 = 10, x
33

 = 25 yLku x
34

= 20

Z = 720

(2) LÞqLkík{ ©uýefLke heíku : x
14

 = 15, x
21

 = 40, x
23

 = 5, x
24

 = 5, x
32

 = 35 yLku x
33

= 20

Z = 345

(3) ðkìøku÷Lke ytËkS heíku : x
14

 = 15, x
21

 = 40, x
23

 = 10, x
32

 = 35, x
33

 = 15, x
34

 = 5

Z = 340

14.7.2 Lke[uLkk rðÄkLkku Mkk[k Au fu ¾kuxk íku sýkðku. :

(1) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {u¤ððk {kxuLke ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík ¾[ko¤ Au.

(2) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxuLke ðkìøku÷Lke ytËkS heík MkkiÚke ©u»X heík Au.

(3) ðknLk-ÔÞðnkhLkk fku»xf{kt nkhLke MktÏÞk yLku Míkt¼Lke MktÏÞk nt{uþk Mkh¾e nkuÞ Au.

(4) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk{kt fkuE yuf WËT¼ð MÚkkLkuÚke çkÄk s «kÂÃík MÚkkLkkuLku WíÃkkrËík yuf{ku sÚÚkku

{kuf÷e þfkÞ Au.

(5) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {wÏÞ nuíkw fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o {n¥k{ fhðkLkku nkuÞ Au.

(6) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxuLke LÞqLkík{ ©uýefLke heík{kt yuf{ Ëtz (íkVkðík) ÷uðk{kt ykðu Au.

(7) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkku {wÏÞ WÆuþ WíÃkkrËík yuf{kuLku swËk swËk WËT¼ð MÚkkLkuÚke swËk swËk «kÂÃík-

MÚkkLkkuyu yuðe heíku {kuf÷ðkLkku nkuÞ Au, fu suÚke fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ.

(8) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk{kt ðkìøku÷Lke ytËkS heíkLkwt çkeswt Lkk{ yuf{ËtzLke heík Au.

(9) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk {kxuLkk Wfu÷Lke heíkku Ãkife LÞqLkík{ ©uýefLke heík{kt fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o MkkiÚke

ykuAwt ykðu Au.



383

(10) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk yu Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞkLkwt yuf rðrþ»x MðYÃk Au.
(11) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLke ºkýuÞ heíkku Ãkife ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík MkkiÚke y½he heík Au.
sðkçkku :
(1) Mkk[wt (2) Mkk[wt (3) ¾kuxwt (4) Mkk[wt (5) ¾kuxwt (6) ¾kuxwt (7) Mkk[wt
(8) Mkk[wt (9) ¾kuxwt (10) Mkk[wt (11) ¾kuxwt
14.7.3 ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku.
(1) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxuLke ðkìøku÷Lke heík ........ Lku LÞqLkík{ çkLkkðu Au.

(a) fw÷ {ktøk (b) fw÷ ÃkwhðXku (c) «kÂÃík MÚkkLkkuLke MktÏÞk (d) fw÷ ÃkrhðnLk ¾[o
(2) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxuLke LÞqLkík{ ©uýefLke heík{kt ....... Lku æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðu Au.

(a) ÃkwhðXku (b) {ktøk (c) LÞqLkík{ ¾[o ½xf (d) WÃkhLkk çkÄk s
(3) 5  4 ¢{Lkk ðknLk-ÔÞðnkhLkk ©uýef{kt fw÷ fux÷k Mðíktºk Wfu÷ {¤ðk òuEyu ?

(a) 20 (b) 9 (c) 8 (d) 1

(4) Mkk{kLÞ heíku LÞqLkík{ ÃkrhðnLk ¾[o fE heík îkhk {¤u Au ?
(a) LÞqLkík{ ©uýefLke heíku(b) ðkìøku÷Lke heíku (c) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heíku (d) yufÃký Lknª

(5) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk «kÃÞ Wfu÷ {kxuLke ykð~Þf yLku ÃkÞkoÃík þhík a
i
 __ b

j
 Au.

(a) = (b)  (c) < (d) >

(6) ðknLk-ÔÞðnkhLkk fku»xfLkku WÃkÞkuøk þuLkk {kxu fhkÞ Au ?
(a) LkSfLke xÙkLMkÃkkuxo ykurVMk þkuÄðk {kxu
(b) LÞqLkík{ ÃkrhðnLk ¾[o þkuÄðk {kxu
(c) çku þnuhku ðå[u ÃkrhðnLk ¾[o þkuÄðk {kxu
(d) WÃkhkuõík çkÄk s

(7) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík{kt sYhe yuf{kuLke Vk¤ðýeLke þYykík ykÃkýu õÞktÚke fheyu Aeyu ?
(a) fku»xf{kt s{ýe çkkswLkk Lke[uLkk ¾qýkÚke
(b) fku»xf{kt s{ýe çkkswLkk WÃkhLkk ¾qýkÚke
(c) fku»xf{kt zkçke çkkswLkk WÃkhLkk ¾qýkÚke
(d) fku»xf{kt MkkiÚke {kuxku ¾[oLkku ½xf nkuÞ íku ¾kLkkÚke

(8) ðknLk-ÔÞðnkhLkk Wfu÷ {kxuLke ðkìøku÷Lke heík{kt nkh yLku Míkt¼ {kxu ËtzLkwt {qÕÞ (íkVkðík) fuðe heíku
{u¤ðkÞ Au ?
(a) Ëhuf nkh yLku Míkt¼{ktÚke MkkiÚke LkkLkk çku yuf{ ¾[o ðå[uLkku íkVkðík þkuÄeLku
(b) Ëhuf nkh yLku Míkt¼{ktÚke MkkiÚke {kuxk çku yuf{ ¾[o ðå[uLkku íkVkðík þkuÄeLku
(c) Ëhuf nkh yÚkðk Míkt¼{ktÚke MkkiÚke {kuxk çku yuf{ ¾[o ðå[uLkku íkVkðík þkuÄeLku
(d) ykÃku÷{ktÚke yuf Ãký Lknª

(9) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík{kt ........ æÞkLk{kt ÷uðkLkku LkÚke.
(a) ¾[oLku (b) {ktøkLku (c) ÃkwhðXkLku (d) yufÃký Lknª

(10) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk Wfu÷Lke heíkku Ãkife MkkiÚke VkÞËkfkhf heík fE Au ?

(a) ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík (b) LÞqLkík{ nkhLke heík

(c) LÞqLkík{ ©uýefLke heík(d) ðkìøku÷Lke ytËkS heík

(11) yuf Mk{íkku÷ ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk {kxu a
1
 = 70 yuf{, a

2
 = 100 yuf{, a

3
 = 110 yuf{

yLku [kh «kÂÃík MÚkkLkkuLke sYrhÞkík yLkw¢{u x, 2x, x yLku 3x Au. íkku b
1
 («Úk{ «kÂÃík MÚkkLkLke

sYrhÞkík) = ........
(a) 120 (b) 100 (c) 40 (d) 80
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(12) Mk{íkku÷ ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk{kt fw÷ ........ yLku fw÷ ....... çktLku Mkh¾k Au.
(a) Míkt¼, ÃktÂõík (b) ÃkwhðXkLkk yuf{, sYrhÞkíkLkk yuf{
(c) «kÂÃík MÚkkLk, WíÃkr¥k MÚkkLk (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lknª

(13) m WíÃkr¥k MÚkkLk yLku n «kÂÃík MÚkkLk ðk¤k yuf ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLkk fw÷ ........ «khtr¼f
Wfu÷ {¤u.
(a) m + n – 1 (b) m + n (c) m – n (d) m  n yufÃký Lknª

(14) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞkLke ðkÞÔÞ ¾qýkLke heík{kt {q¤¼qík Wfu÷ {u¤ððkLke heíkLkku yuf økuhVkÞËku
........ Au.
(a) íkuLkku Wfu÷ Úkkuzku y½hku Ãkzu Au. (b) íku ykÃkýLku yuf rðf]ík {q¤¼qík Wfu÷ ykÃku Au.
(c) ÃkrhðnLk ¾[oLku æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðíkku LkÚke.
(d) WÃkhLkk çkÄk s

(15) ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk{kt ßÞkhu fw÷ Vk¤ðýe, ÃkwhðXk yLku sYrhÞkík MkkÚku Mktøkík ÚkkÞ Au, íÞkhu íku
Wfu÷Lku ........ Wfu÷ fnu Au.
(a) Mk{íkku÷ (b) {q¤¼qík
(c) yMk{íkku÷ (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lknª

sðkçkku :
(1)  d (2)  d (3)  c (4)  b (5)  a (6)   b (7)  c

(8)  a (9)  a (10)  d (11)  c (12)  b (13)  a (14)  c

(15)  b

LkkutÄ : (11) Lke Mk{sqíke : fw÷ sYrhÞkík = fw÷ ÃkwhðXku = 280 Au. nðu sYrhÞkík x + 2x + x + 3x =

7x Au. {kxu 7x = 280 Úkðk òuEyu.

{kxu 
280

7
x 

{kxu x = 40

14.8 [kðeYÃk þçËku :
ðknLk-ÔÞðnkhLke Mk{MÞk : ÃkrhðnLkLkku «&™ yux÷u fu yuf MÚk¤uÚke çkeò MÚk¤u ðMíkwLkku sÚÚkku Ãknkut[kzðkLkk
«&™ku.
WíÃkr¥kMÚkkLk : WËT¼ðMÚkkLk - fkuEÃký ðMíkwLkwt WíÃkkËLk Úkíkwt nkuÞ íku MÚk¤ fu ßÞkt ÃkwhðXku WÃk÷çÄ nkuÞ.
«kÂÃíkMÚkkLk : su søÞk Ãkh ðMíkwLke {ktøk {wsçk ÃkwhðXku {u¤ððkLkku Úkíkku nkuÞ íku MÚk¤.
R»xík{ Wfu÷ : fkuEÃký «&™{kt {n¥k{ yÚkðk LÞqLkík{ ®f{íkku «kÃík ÚkkÞ íkuLku R»xík{ Wfu÷ fnuðkÞ.
©uýef : økrýík{kt MktÏÞkykuLke [kuhMk fu ÷tçk[kuhMk økkuXðýe.

: MktË¼o økútÚk :

(1) ‘fkÞkoí{f MktþkuÄLk’, yûkh «fkþLk, y{ËkðkË (2016)

÷u¾f : zkì. yu{.yu[. {kiMkwheÞk, zkì. rËLkuþ¼kE yu{. Ãkxu÷

(2) r¢Þkí{f MktþkuÄLkLke R»xík{ ÃkØríkyku, ÞwrLkðŠMkxe økútÚk rLk{koý çkkuzo, økwshkík hkßÞ, y{ËkðkË-6

Mð. «k. h{uþ[tÿ yuLk. ËuMkkE, zkì. ¼hík¼kE çke. òLke (1990)

(3) Operation Research & Quantitative Techniques, K. Shridharee Bhat, Himalaya Publishing

House. (2001)


