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 • MktË¼oMkqr[

16.0 WÆuþku :

yuf Mk{kLk MktÏÞk{kt ykÃku÷k WíÃkr¥k MÚkkLkku yLku «kÂÃíkMÚkkLkkuLku yuf «kÂÃíkMÚkkLk ËeX yuf WíÃkr¥k MÚkkLkkuLku

yuðe heíku Mkktf¤ðkLkku Au fu suÚke fkÞkou Ãkqýo fhðk {kxu Úkíkku ¾[o fu ÷køkíkku Mk{Þ ÷½w¥k{ ÚkkÞ. ykðe Mk{MÞkLkku

ynª yÇÞkMk fÞkou Au, suLkk fkhýu rðãkÚkeoykuLke rLkýoÞþÂõík rðfMku Au yLku ßÞkhu Ãký ÔÞÂõíkLke ÞkuøÞ fkÞoþÂõík

{wsçk yuLku fkÞoLke MkkutÃkýe fhe þfkÞ íkuÚke fkÞkou ÍzÃkÚke Ãkqýo fhe þfkÞ.

16.1 «kMíkkrðf :

rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk yuf rðrþ»x «fkhLke ðknLkÔÞðnkhLke Mk{MÞk Au. yk Mk{MÞk{kt sux÷kt «kÂÃíkMÚkkLkku

nkuÞ íkux÷k s WíÃkr¥k MÚkkLkku nkuðkÚke Ëhuf «kÂÃíkMÚkkLkkuLku yuf yLku Võík yuf s WíÃkr¥k MÚkkLk MkkÚku Mkktf¤ðk{kt

ykðu Au. suÚke fkÞo ðnU[ýeÚke ÷køkíkku fw÷ Mk{Þ yÚkðk fw÷ ¾[o ÷½w¥k{ ÚkkÞ. yk{ rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLku

fkÞoðnU[ýeLke Mk{MÞk Ãký fnu Au.

16.2 rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku yÚko :

swËk swËk WíÃkr¥k MÚkkLkku suðk fu, Þtºkku, {kýMkku, ðu[ký «ríkrLkrÄyku, r¢fuxLke h{ík{kt çkuxTMk{uLkku ðøkuhu.

ßÞkhu «kÂÃíkMÚkkLkku yLkw¢{u fkheøkhku, fhkhçkØ fkÞkou, ðu[ký rðMíkkhku, çku®xøk MÚkkLk ðøkuhu ykÃku÷k nkuÞ. yk

WíÃkr¥k MÚkkLkkuÚke fkÞoûk{íkkLkwt Míkh swËwt swËwt nkuðkÚke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk WËT¼ðu Au. yux÷u fu swËk swËk Þtºkku
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nkuÞ íku Þtºkku [÷kððk {kxu fkheøkhkuLke sYh Ãkzu Au. nðu yk Þtºkku Ãkh yuðe heíku fkheøkhkuLke ÃkMktËøke fhku fu

ykuAk{kt ykuAk Mk{Þ fu ¾[o{kt çkÄk s fkÞkou Ãkqýo ÚkkÞ. ykðe Mk{MÞkLku rLkÞwÂõíkLke fu fkÞoðnU[ýeLke Mk{MÞk

íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

Ëk.ík. yuf ykurVMk{kt Ãkkt[ f{o[kheykuLku swËk swËk Ãkkt[ fkÞkou MkkutÃkðkLkk Au. nðu fÞk f{o[kheLku fÞwt

fkÞo MkkutÃkðwt yu ykurVMk {uLkushLkku «&™ Au. {uLkushu yu òuðkLkwt Au fu Ëhuf f{o[kheLku {kºk yuf s fk{ {¤u

yLku sYhe ík{k{ fkÞkou ykuAk{kt ykuAk Mk{Þ{kt fu ykuAk{kt ykuAk ¾[uo Ãkqhk ÚkkÞ. yk {kxu {uLkushLku Ëhuf

f{o[kheLke fkÞoûk{íkkLke òýfkhe Au. ð¤e fkuELku Ãký yufÚke ðÄw fkÞo MkkutÃkðkLkwt LkÚke yLku Ëhuf fkÞo {kºk yuf

s f{o[khe ÃkkMkuÚke Ãkqhwt fhkððkLkwt Au. yk Mk{MÞkLku rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk fnu Au.

Äkhku fu yuf ftÃkLke{kt [kh fkheøkhku yLku [kh Þtºkku Au. Ëhuf fkheøkhLku çkÄk s Þtºkku Ãkh fkÞo fhðk {kxu

÷køkíkku Mk{Þ òu òýíkk nkuEyu íkku fÞk fkheøkhLku fÞk Þtºk Ãkh fkÞo MkkutÃkðwt fu suÚke Mk{økú fkÞoLkku fw÷ Mk{Þ

÷½w¥k{ ÚkkÞ, ykðe Mk{MÞkykuLku rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk fnu Au.

16.3 rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk ÷ûkýku :

(1) yk Mk{MÞk{kt Þtºkku, fkÞkou, f{o[kheyku yÚkðk «kusuõxLke MktÏÞk òýíkk nkuEyu Aeyu.

(2) Ëhuf fkheøkhkuLku Þtºkku Ãkh Úkíkku Mk{Þ fu ¾[o ©uýefLke {krníke nkuÞ Au.

(3) yk Mk{MÞkLkku {wÏÞ WÆuþ fw÷ Mk{Þ fu ¾[oLku ÷½w¥k{ yÚkðk LkVku ðu[ký, r¢fuxLke h{ík{kt hLk {n¥k{

çkLkkððkLkku nkuÞ Au.

16.4 rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLke Äkhýkyku :

(1) rLkÞwÂõíkLke Mk{MkÞk{kt WíÃkr¥k MÚkkLkkuLke MktÏÞk yLku «kÂÃíkMÚkkLkkuLke MktÏÞk Mkh¾e nkuÞ Au.

(2) Ëhuf «kÂÃíkMÚkkLk{kt Võík yuf s rLkÞwÂõík ykÃkðk{kt ykðu Au.

(3) Ëhuf WËT¼ðMÚkkLkLkku ÃkwhðXku yLku Ëhuf «kÂÃíkMÚkkLkLke {ktøk Võík 1 (yuf) yuf{ nkuÞ Au.

(4) i {kt WíÃkr¥k MÚkkLkku (i = 1, 2, 3, ......... n) j {kt «kÂÃíkMÚkkLk (ßÞkt j = 1, 2, 3, ........ n) MkkÚku

Mkktf¤ðkLkwt ¾[o C
ji  Au.

(5) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku {wÏÞ nuíkw çkÄk s fkÞkou{kt yuðe heíku rLkÞwÂõík ykÃkðe fu suÚke ¾[o fu Mk{Þ

÷½w¥k{ ÚkkÞ.

16.5 rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkwt økkrýríkf MðYÃk :

Äkhku fu n WíÃkr¥k MÚkkLkku O
1
, O

2
, O

3
 ........ O

n
 Au. yLku n «kÂÃíkMÚkkLkku D

1
, D

2
, D

3
 ........ D

n

Ãkh rLkÞwÂõík ykÃkðkLke Au. ð¤e i {kt WíÃkr¥k MÚkkLkLku j {kt «kÂÃíkMÚkkLk MkkÚku Mkktf¤ðkLkku ¾[o C
ji  ðzu

Ëþkoððk{kt ykðu Au. òu ji
x  yu i {kt WíÃkr¥k MÚkkLkLke j {kt «kÂÃíkMÚkkLk MkkÚkuLke rLkÞwÂõík Ëþkoðu íkku íkuLku

Lke[u {wsçk ÔÞkÏÞkrÞík fhe þfkÞ.

ji
x  = 1 ÷Eyu íkku i {kt WíÃkr¥k MÚkkLkLku j {kt «kÂÃíkMÚkkLk MkkÚku Mkktf¤ðk{kt ykðu Au.

ji
x  = 0 ÷Eyu íkku i {kt WíÃkr¥k MÚkkLkLku j {kt «kÂÃíkMÚkkLk MkkÚku Lk Mkktf¤ðk{kt ykðu.



400

yuf WíÃkr¥k MÚkkLkLku fkuE yuf s «kÂÃíkMÚkkLk MkkÚku Mkktf¤e þfkÞ Au, íku s heíku Ëhuf «kÂÃíkMÚkkLk fkuE

yuf s WíÃkr¥k MÚkkLk MkkÚku Mkktf¤e þfkÞ Au. íkuÚke Ëhuf nkh yLku Míkt¼{kt yLkw¢{u ÃkwhðXku yLku {ktøk çkhkçkh

1 s ÚkkÞ Au. íkuÚke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku ¾[o-©uýef Lke[u {wsçk çkLkþu.

WíÃkr¥k MÚkkLkku«kÂÃík MÚkkLkku ÃkwhðXku

D
1

D
2

........ D
j

........ D
2n

O
1

C
11

C
12

........ C
ij

........ C
1n

1

O
2

C
21

C
22

........ C
2j

........ C
2n

1

.     

.     

.     

O
i

C
i1

C
i2

........ C
ij

........ C
in

1

.     

.     

.     

O
n

C
n1

C
n2

........ C
nj

........ C
nn

1

{ktøk 1 1 ........ 1 ........ 1

xqtf{kt rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLku Lke[u {wsçk økkrýíkeÞ MðYÃk{kt hsq fhe þfkÞ.

fw÷ ¾[o 
= 1 = 1

Z C
n n

i j j ji ix    Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk hne ÷½w¥k{ çkLkkðku.

(1) Ëhuf WíÃkr¥k MÚkkLkLku yuf yLku {kºk yuf s «kÂÃíkMÚkkLk MkkÚku Mkktf¤ðk{kt ykðu Au.

 
= 1

1
n

i ji
x   (ßÞkt i = 1, 2 ........ n)

(2) Ëhuf «kÂÃíkMÚkkLk yuf yLku {kºk yuf s WíÃkr¥k MÚkkLk MkkÚku Mkktf¤ðk{kt ykðu Au.

 1
ji
x   (ßÞkt j = 1, 2 ........ n)

(3) ji
x  = 0 yÚkðk ji

x  = 1 i yLku j Lke çkÄe s ®f{íkku {kxu.

16.6 rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk Wfu÷Lke heík :

rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk yu rðrþ»x «fkhLke ðknLkÔÞðnkhLke Mk{MÞk nkuðkÚke ðknLk ÔÞðnkhLke heíkku îkhk

Ãký Wfu÷ {u¤ðe þfkÞ Au. Ãkhtíkw ntøkuheLkk økrýíkþkMºke zkì. fkì®Lkøku (Dr. Konig) {u¤ðu÷ ntøkurhÞLk heík yu

rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxuLke E»xík{ heík Au.
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16.6.1 ntøkurhÞLk heík (The Hungerian Method) :

fw÷ Mk{Þ yÚkðk fw÷ ¾[o ÷½w¥k{ (ykuAk{kt ykuAku) ÚkkÞ íku {kxuLke ntøkuheÞLk heík Lke[u {wsçk Au.

ÃkøkrÚkÞwt-1 :

ykÃku÷ ¾[o ©urýfLke «Úk{ nkh{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄku yLku íku ½xf «Úk{ nkhLkk çkÄk s ½xfku{ktÚke

çkkË fhku. çkeS nkh{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄku yLku íku ½xf çkeS nkhLkk çkÄk s ½xf{ktÚke çkkË fhku. íku

s heíku çkkfeLke çkÄe s nkh {kxu yk «{kýu økýíkhe fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-2 :

ÃkøkrÚkÞwt-1 fhðkÚke {¤íkk ©urýfLkk «Úk{ Míkt¼{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄku yLku íku ½xfLku «Úk{ Míkt¼Lkk

çkÄk s ½xfku{ktÚke çkkË fhku. íku s heíku çkkfeLkk Míkt¼ {kxu økýíkhe fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-3 :

ÃkøkrÚkÞwt-1 yLku 2 fÞko çkkË E»x rLkÞwÂõík {¤e þfu fu Lkrn íku Lke[u {wsçk íkÃkkMkku.

(a) ©urýfLkk su ½xfku þqLÞ nkuÞ íku çkÄk þqLÞku{ktÚke ÃkMkkh Úkíke þõÞ íkux÷e ykuAk{kt ykuAe ykze yÚkðk

Q¼e hu¾kyku (÷exeyku) Ëkuhku.

(b) òu ykðe hu¾kykuLke fw÷ MktÏÞk nkh yÚkðk Míkt¼Lke MktÏÞk sux÷e nkuÞ íkku E»x Wfu÷ {¤u Au. íkuÚke

MkeÄk s ÃkøkrÚkÞk Lktçkh 6 «{kýu rLkÞwÂõík ykÃkku yLku Wfu÷ {u¤ðku.

ÃkøkrÚkÞwt-4 :

çkÄk s þqLÞkuLku Zktfíke ykze yÚkðk Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk nkh fu Míkt¼ fhíkkt ykuAe nkuÞ íkku yk íkçk¬u

E»x Wfu÷ {¤íkku LkÚke ykðk Mk{Þu Lke[u {wsçk økýíkhe fhku.

(a) ykze yÚkðk Q¼e hu¾kyku ðzu ZtfkÞu÷ Lk nkuÞ íkuðk ½xfku{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄku. yk MkkiÚke

LkkLkk ½xfLku íku ½xfku{ktÚke çkkË fhku.

(b) su ¾kLkk{kt ykze yLku Q¼e hu¾kyku yufçkeòLku AuËíke nkuÞ íku ¾kLkkLkk ½xfku{kt yk MkkiÚke LkkLkku

½xf W{uhku.

(c) yk rMkðkÞLkk çkkfeLkk ½xfku ÞÚkkðík hk¾ku.

ÃkøkrÚkÞwt-5 :

nðu þqLÞku{ktÚke ÃkMkkh Úkíke þõÞ íkux÷e ykuAe ykze yÚkðk Q¼e hu¾kyku Ëkuhku. ßÞkt MkwÄe ykðe

hu¾kykuLke MktÏÞk nkh yÚkðk Míkt¼Lke MktÏÞk sux÷e Lk ÚkkÞ íÞkt MkwÄe yk «r¢ÞkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-6 :

(a) E»x Wfu÷ {kxu «Úk{ Ëhuf nkh{kt òuíkk òðku yLku su nkh{kt Võík yuf s þqLÞ nkuÞ íku þqLÞ

Ëþkoðíkk ¾kLkkLku yuf rLkÞwÂõík ykÃkku. íkuLku (*) Mkt¿kk ðzu Ëþkoðku yLku íku þqLÞ su nkh yLku Míkt¼{kt nkuÞ

íku{Lke yðøkýLkk fhku.

(b) òu Ëhuf nkh{kt yufÚke ðÄw þqLÞ nkuÞíkku Míkt¼{kt òuíkk òyku yLku su Míkt¼{kt Võík yuf s þqLÞ

nkuÞ íku þqLÞ Ëþkoðíkkt ¾kLkkLku yuf rLkÞwÂõík ykÃkku yLku íkuLku (*) Mkt¿kk ðzu Ëþkoðku yLku íku þqLÞ su nkh yLku

Míkt¼{kt nkuÞ íku{Lke yðøkýLkk fhku. çkkfe hnu÷k ©urýf {kxu yk «r¢ÞkLkwt ÃkwLkhkðíkoLk fhku.
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(c) òu fkuE Ãký nkh yÚkðk Míkt¼ çku fu ðÄw þqLÞ nkuÞ íkku ykÃku÷e Mk{MÞk {kxu yufÚke ðÄw E»x Wfu÷ku

þõÞ Au. ynª øk{u íku yuf þqLÞ ½xf nkuÞ íku þqLÞ Ëþkoðíkk ¾kLkkLku yuf rLkÞwÂõík ykÃkku.

yk{ fhðkÚke Ëhuf nkh{kt yLku Ëhuf Míkt¼{kt yuf yLku Võík yuf s rLkÞwÂõík (*) {¤u Au. yk rLkþkLkeðk¤k

¾kLkkykuLke ®f{íkkuLkku Mkhðk¤ku ÷½w¥k{ ¾[o fu ÷½w¥k{ Mk{Þ Ëþkoðu Au.

{n¥k{ ykðf, LkVku, ðu[ký ðøkuhu {u¤ððk {kxu;

ßÞkhu rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk{kt nuíkw ¾[o fu Mk{ÞLku ÷½w¥k{ çkLkkððkLku çkË÷u ykðf, LkVku, ðu[ký ðøkuhu

{n¥k{ {u¤ððkLkku nkuÞ íÞkhu ykÃku÷ ©urýf{ktÚke Mkki«Úk{ MkkiÚke {kuxku ½xf þkuÄe íku{ktÚke ©urýfLkk çkÄk

s ½xfku çkkË fhku. yk{ fhðkÚke {n¥k{efhýLke Mk{MÞk yu LÞqLkík{efhýLke Mk{MÞk{kt YÃkktíkh ÚkkÞ Au.

yk heíku {¤íkk ©urýf {kxu WÃkh Ëþkoðu÷ ntøkurhÞLk heíkLkk ÃkøkrÚkÞkt 1Úke 6 {wsçk yLkwMkhðk íkuÚke íkuLkku

Wfu÷ {u¤ðe þfkÞ Au.

16.7 WËknhýku :

WËknhý-1 :

yuf ftÃkLke{kt [kh fkÞkou [kh Þtºkku Ãkh fhðkLke Mk{MÞk Au. rðrðÄ fkÞkou rðrðÄ Þtºkku Ãkh fhðk {kxu

fhðk Ãkzíkk ¾[o (YrÃkÞk nòh{kt) Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au. fw÷ ¾[o ÷½w¥k{ ÚkkÞ íku heíku [kh fkÞkouLke

[kh Þtºkku Ãkh rLkÞwÂõík fhku.

Þtºkku

fkÞkou M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

9 10 11 16

J
2

15 12 11 16

J
3

12 14 17 15

J
4

14 17 20 10

sðkçk :

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Mkki «Úk{ Ëhuf nkh{ktÚke íku nkhLkku MkkiÚke LkkLkku ½xf çkkË fhíkkt Lke[u «{kýu ©urýf {¤þu.

M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

0 1 2 7

J
2

4 1 0 5

J
3

0 2 5 3

J
4

4 7 10 0

Mk{sqrík :

«Úk{ nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 9 Au. íku Ëhuf ½xf{ktÚke çkkË fhíkkt 9 – 9 = 0, 10 – 9 = 1, 11 –

9 = 2 yLku 16 – 9 = 7 «Úk{ nkh {¤þu. íku s heíku çkeS nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 11 Au. su çkeS

nkhLkk ½xf{ktÚke çkkË fhe Lkðe çkeS nkh {u¤ðu÷ Au. íku s heíku ºkeS yLku [kuÚke nkh {u¤ðu÷ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-2 : Lkðk ©urýfLkk Ëhuf Míkt¼{ktÚke íku Míkt¼Lkku MkkiÚke LkkLkku ½xf çkkË fhíkkt Lke[u {wsçk ©urýf {¤þu.
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M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

0 0 2 7

J
2

4 0 0 5

J
3

0 1 5 3

J
4

4 6 10 0

Mk{sqrík :

«Úk{, ºkeò yLku [kuÚkk Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf þqLÞ Au íkuÚke íku Míkt¼ku çkË÷kþu Lknª. ßÞkhu çkeò

Míkt¼{kt LkkLkku ½xf 1 Au. su çkÄk s ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt 1 – 1 = 0, 1 – 1 = 0, 2 – 1 = 1 yLku 7

– 1 = 6 Míkt¼ {¤þu. su WÃkh Ëþkoðu÷ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : yk ©urýf{kt çkÄk s þqLÞkuLku ykðhe ÷uíke þõÞ íkux÷e ykuAk{kt ykuAe ykze yÚkðk Q¼e

hu¾kyku Ëkuhku.

M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

0 – – – – 0 – – – – 2 – – – – 7

J
2

4 – – – – 0 – – – – 0 – – – – 5

J
3

0 – – – – 1 – – – – 5 – – – – 3

J
4

4 – – – – 6 – – – – 10 –  – – 0

Mk{sqrík :

ynª «Úk{ yLku çkeS nkh{kt çku-çku þqLÞku Au íkuLku òuzíke ykze hu¾kyku Ëkuhu÷ Au. íku s «{kýu «Úk{

yLku [kuÚkk Míkt¼{kt yuf-yuf þqLÞ çkkfe hnu Au íkuÚke çktLku Míkt¼kuLkku þqLÞkuLku hu¾kyku îkhk ykðhe ÷eÄk Au. yk{

fhðkÚke ykze yLku Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk (4) nkh fu Míkt¼ sux÷e ÚkkÞ Au. {kxu E»x Wfu÷ {¤u Au.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : nkh yÚkðk Míkt¼{kt Võík yuf s þqLÞ nkuÞ íÞkt rLkÞwÂõík ykÃkku yLku íku ¾kLkkLku * ðzu

Ëþkoðku.

M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

- * - -

J
2

- - * -

J
3

* - - -

J
4

- - - *

Mk{sqrík :

«Úk{ yLku çkeS nkh{kt çku þqLÞku Au. íkuÚke Mkki«Úk{ ºkeS nkh{kt yuf þqLÞ Mkk{u * Vk¤ðýe fhku. íÞkhçkkË

[kuÚke nkh Ãký yuf s þqLÞ Au. íÞkt * Vk¤ðýe fhku. yk{ fhðkÚke «Úk{ Míkt¼, [kuÚkku Míkt¼ íku{s ºkeS

nkh, [kuÚke nkh çktÄ Úkþu. íkuÚke nðu «Úk{ nkhLkk çkeò Míkt¼{kt Vk¤ðýe Úkþu. íku s heíku çkeS nkh{kt Ãký

þqLÞ Mkk{u Vk¤ðýe Úkþu.
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Wfu÷ : J
1
 fkÞo M

2
 Þtºk Ãkh fhku.

J
2
 fkÞo M

3
 Þtºk Ãkh fhku.

J
3
 fkÞo M

1
 Þtºk Ãkh fhku.

J
4
 fkÞo M

4
 Þtºk Ãkh fhku.

WÃkh «{kýu fkÞoLke ðnU[ýe fheyu íkku ykuAk{kt ykuAku ¾[o -

Z = 10 + 11 + 12 + 10

 Z = 43 nòh YrÃkÞk Úkþu.

WËknhý-2 :

yuf fkuBÃÞqxh ftÃkLke ÃkkMku ºký rLk»ýktík «kuøkúk{hku Au. ºký «kuøkúk{ku A, B, C çkLkkððk rLk»ýktíkku îkhk

÷køkíkku Mkhuhkþ Mk{Þ r{rLkx{kt Lke[u «{kýu Au íkku ºkýuÞ «kuøkúk{hkuLku yuðk «kuøkúk{Lke MkkutÃkýe fhku fu suÚke «kuøkúk{

Ãkqýo fhðk{kt ÷køkíkku Mk{Þ ÷½w¥k{ ÚkkÞ.

«kuøkúk{

«kuøkúk{h A B C

1 140 120 100

2 130 160 140

3 100 110 130

sðkçk :

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Mkki«Úk{ Ëhuf nkh{ktÚke su íku nkhLkku LkkLkku ½xf su íku nkhLkk çkÄk s ½xfku{ktÚke çkkË fhku.

A B C

1 40 20 0

2 0 30 10

3 0 10 30

Mk{sqrík :

«Úk{ nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 100 Au, íkuÚke 140 – 100 = 40, 120 – 100 = 20 yLku 100 –

100 = 0 «{kýu «{ nkh {¤þu. íku s heíku çkeS yLku ºkeS nkh {u¤ðu÷ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-2 : Lkðk ©uýef{kt Ëhuf Míkt¼{ktÚke su íku Míkt¼Lkku MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄe su íku Míkt¼Lkk çkÄk

s ½xfku{ktÚke çkkË fhku.

A B C

1 40 10 0

2 0 20 10

3 0 0 30

Mk{sqrík :

«Úk{ yLku ºkeò Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 0 (þqLÞ) Au. íku çkkË fhíkkt «Úk{ yLku ºkeò Míkt¼Lkk ½xfku
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çkË÷kþu Lkrn. çkeò Míkt¼{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 10 Au. íkuÚke çkeòu Míkt¼ 20 – 10 = 10, 30 – 10 = 20

yLku 10 – 10 = 0 {¤þu.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : yk ©urýf{kt çkÄk s þqLÞkuLku ykðhe ÷uíke þõÞ íkux÷e ykuAk{kt ykuAe yÚkðk Q¼e hu¾kyku

Ëkuhku.

A B C

1 40 10 0

2 0 20 10

3 0 0 30

Mk{sqrík :

«Úk{ Míkt¼{kt çku þqLÞkuLku òuzíke Q¼e hu¾k Ëkuhku íÞkh çkkË ºkeS nkh{kt þqLÞkuLku òuzíke ykze hu¾k Ëkuhku.

nsw ºkeS Míkt¼{kt yuf þqLÞ hnu Au, íkuÚke ºkeò Míkt¼{kt Q¼e hu¾k Ëkuhku.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : nðu yk hu¾kykuLke MktÏÞk ºký Au, su nkh yÚkðk Míkt¼Lke MktÏÞk sux÷e ÚkkÞ Au. íkuÚke E»x

Wfu÷ {¤þu. {kxu nkh{kt Võík yuf s þqLÞ nkuÞ íÞkt «Úk{ rLkÞwÂõík ykÃkku.

A B C

1 - - *

2 * - -

3 - * -

Mk{sqrík :

«Úk{ nkh{kt ºkeò Míkt¼{kt Võík yuf s þqLÞ Au. íÞkt «Úk{ rLkÞwÂõík ykÃku÷ Au. íÞkhçkkË çkeS nkh{kt
Ãký yuf s þqLÞ Au, íÞkt rLkÞwÂõík ykÃkíkk çkeS nkh yLku «Úk{ Míkt¼ çktÄ Úkþu. íkuÚke ºkeS nkh{kt Võík yuf
s þqLÞ çkkfe hnuþu íÞkt rLkÞwÂõík ykÃkku.

Wfu÷ :
«kuøkúk{h 1 Lku C «kuøkúk{Lke MkkutÃkýe fhku.
«kuøkúk{h 2 Lku A «kuøkúk{Lke MkkutÃkýe fhku.
«kuøkúk{h 3 Lku B «kuøkúk{Lke MkkutÃkýe fhku.
yk{ fhðkÚke ÷½w¥k{ Mk{Þ Z = 100 + 130 + 110 = 340 r{rLkx Úkþu.
WËknhý-3 :
Ãkkt[ fkheøkhku P, Q, R, S yLku T Lku Ãkkt[ fkÞkou I, II, III, IV yLku V yuðe heíku MkkutÃkku fu suÚke fw÷

Mk{Þ ÷½w¥k{ ÚkkÞ.
fkÞkou
fkheøkhku I II III IV V

P 20 20 25 35 10

Q 18 30 44 35 33

R 15 17 25 5 15

S 40 41 40 42 35

T 17 15 16 20 22
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sðkçk :

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Ëhuf nkh{kt LkkLkku ½xf þkuÄe su íku nkhLkk ík{k{ ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt;

I II III IV V

P 10 10 15 25 0

Q 0 12 26 17 15

R 10 12 20 0 10

S 5 6 5 7 0

T 2 0 1 5 7

Mk{sqrík :

«Úk{ nkh{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 10 Au. íkuÚke «Úk{ nkh 20 – 10 = 10, 20 – 10 = 10, 25 – 10

= 15, 35 – 10 = 25 yLku 10 – 10 = 0 Úkþu íkuðe s heíku çkkfeLke nkhkuLke økýíkhe fhu÷ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-2 : Lkðk ©uýefLkk Ëhuf Míkt¼{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf su íku Míkt¼Lkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt;

I II III IV V

P 10 10 14 25 0

Q 0 12 25 17 15

R 10 12 19 0 10

S 5 6 4 7 0

T 2 0 0 5 7

Mk{sqrík :

«Úk{, çkeò, [kuÚkk yLku Ãkkt[{kt Míkt¼{kt LkkLkku ½xf þqLÞ Au. íkuÚke íku Míkt¼ku çkË÷kþu Lkrn. ßÞkhu ºkeò

Míkt¼Lkk çkÄk s ½xfku{ktÚke çkkË fhu÷ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : yk ©uýef{kt çkÄk s þqLÞkuLku ykðhe ÷uíke þõÞ íkux÷e ykuAk{kt ykuAe ykze yÚkðk Q¼e

hu¾kyku Ëkuhku.

I II III IV V

P 10 10 14 25 0

Q 0 – – – – 12 – – – 25 – – – 17 – –15

R 10 – – – 12 – – – 19 – – – 0 – – 10

S 5 6 4 7 0

T 2  – – – 0  – – – 0  – – – 5 – – 7

Mk{sqrík :

yk ©uýef{kt Ãkkt[{e nkh yLku Ãkkt[{kt Míkt¼{kt çku þqLÞku Au íkuÚke «Úk{ Ãkkt[{e nkh yLku Ãkkt[{kt Míkt¼{kt

yLkw¢{u ykze yLku Q¼e hu¾k Ëkuhu÷ Au. nsw çkeS yLku ºkeS nkh{kt yuf-yuf þqLÞ çkkfe hnu Au. íkuÚke çkeS

yLku ºkeS nkh{kt ykze hu¾kyku Ëkuhu÷ Au.
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ynª þqLÞkuLku òuzíke ykze fu Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk [kh ÚkkÞ Au, su nkh fu Míkt¼Lke MktÏÞk fhíkkt ykuAe

Au íkuÚke E»x rLkÞwÂõík {¤íke LkÚke. íkuÚke ykøk¤Lkk ÃkøkrÚkÞk fhðk Ãkzþu.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : çkkfe hnu÷k ©uýef{kt (ykze yÚkðk Q¼e nkh rMkðkÞLkk) MkkiÚke LkkLkku ½xf 4 Au. íku çkkfe

hnu÷k ½xfku{ktÚke çkkË fhe ßÞkt çku hu¾kyku ¼uøke Úkíke nkuÞ íÞkt W{uhíkkt Lkðku ©uýef {¤þu. íku{kt þqLÞkuLku òuzíke

ykuAk{kt ykuAe ykze fu Q¼e hu¾kyku Ëkuhku.

I II III IV V

P 6 6 10 21 0

Q 0 12 25 17 19

R 10 12 19 0 14

S 1 2 0 3 0

T 2 0 0 5 11

Mk{sqrík :

Mkki«Úk{ Ãkkt[{e nkh yLku Ãkkt[{kt Míkt¼{kt çku þqLÞkuLku ykðhe ÷uíke hu¾kyku Ëkuhu÷ Au. ÃkAe ºkeò Míkt¼{kt

yLku çkeS íku{s ºkeS nkh{kt hu¾kyku Ëkuhu÷ Au.

ynª þqLÞLku òuzíke ykze fu Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk 5 Au. su nkh yÚkðk Míkt¼Lke MktÏÞk sux÷e ÚkkÞ

Au. íkuÚke E»x rLkÞwÂõík {¤þu.

ÃkøkrÚkÞwt-5 : su nkh fu Míkt¼{kt Võík yuf s þqLÞ nkuÞ íÞkt «Úk{ rLkÞwÂõík ykÃkku, íku s heíku çkkfeLke

rLkÞwÂõík ykÃkku.

I II III IV V

P - - - - *

Q * - - - -

R - - - * -

S - - * - -

T - * - - -

Wfu÷ : fkheøkh P Lku V {wt fkÞo MkkutÃkku.

fkheøkh Q Lku I ÷wt fkÞo MkkutÃkku.

fkheøkh R Lku IV Úkwt fkÞo MkkutÃkku.

fkheøkh S Lku III sw fkÞo MkkutÃkku.

fkheøkh T Lku II sw fkÞo MkkutÃkku.

fw÷ Mk{Þ Z = 10 + 18 + 5 + 40 + 15 = 88 f÷kf

WËknhý-4 :

Lke[u ykÃku÷ ©uýef WÃkhÚke fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku «{kýu rLkÞwÂõík fhku. fw÷ LÞqLkík{ ¾[o Ãký þkuÄku.
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ÔÞÂõík

fkÞo P
1

P
2

P
3

P
4

P
5

W
1

10 14 20 14 6

W
2

4 22 18 18 12

W
3

16 18 4 8 8

W
4

14 10 12 16 10

W
5

6 16 20 12 20

sðkçk :

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Ëhuf nkh{ktÚke LkkLkku ½xf ÷E çkkfeLkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt;

P
1

P
2

P
3

P
4

P
5

W
1

4 8 12 8 0

W
2

0 18 14 14 8

W
3

12 14 0 4 4

W
4

4 0 2 6 0

W
5

0 10 14 6 14

ÃkøkrÚkÞwt-2 : Lkðk ©uýefLkk Ëhuf Míkt¼k{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf su Míkt¼Lkk ½xfku{kt çkkË fhíkkt {¤u÷ ©uýef{kt

þqLÞLku òuzíke ykuAk{kt ykuAe ykze yÚkðk Q¼e hu¾kyku Ëkuhíkkt;

P
1

P
2

P
3

P
4

P
5

W
1

4 8 12 4 0

W
2

0 18 14 10 8

W
3

12 14 0 0 4

W
4

4 0 2 2 0

W
5

0 10 14 2 14

ynª þqLÞkuLku òuzíke ykze yLku Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk 4 Au. ßÞkhu nkh fu Míkt¼Lke MktÏÞk 5 Au. íkuÚke

E»xf Wfu÷ {¤íkku LkÚke íkuÚke ykøk¤Lkwt ÃkøkrÚkÞwt fhðwt Ãkzþu.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : yk ©urýf{kt hu¾kykuLku ykðhe ÷uíkkt ½xf rMkðkÞLkk çkkfeLkk ½xfku{kt MkkiÚke LkkLkku ½xf 2

Au. su çkkfeLkk ©uýefLkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt yLku ßÞkt çku hu¾kyku ¼uøke Úkíke nkuÞ íku{kt W{uhíkkt,

LkkutÄ : su ½xf Ãkh yuf hu¾k nkuÞ íku ½xf çkË÷kþu Lkrn.

P
1

P
2

P
3

P
4

P
5

W
1

6 8 12 4 0

W
2

0 16 12 8 6

W
3

14 14 0 0 4

W
4

6 0 2 2 0

W
5

0 8 12 0 12
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ynª þqLÞkuLku òuzíke ykze yLku Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk 5 Au. su nkh fu Míkt¼ sux÷e ÚkkÞ Au. {kxu E»x

Wfu÷ þõÞ Au.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : rLkÞwÂõík ykÃkku.

P
1

P
2

P
3

P
4

P
5

W
1

- - - - *

W
2

* - - - -

W
3

- - * - -

W
4

- * - - -

W
5

- - - * -

Wfu÷  : W
1
 fkÞo P

5
 ÔÞÂõíkLku MkkutÃkku.

W
2
 fkÞo P

1
 ÔÞÂõíkLku MkkutÃkku.

W
3
 fkÞo P

3
 ÔÞÂõíkLku MkkutÃkku.

W
4
 fkÞo P

2
 ÔÞÂõíkLku MkkutÃkku.

W
5
 fkÞo P

4
 ÔÞÂõíkLku MkkutÃkku.

fw÷ LÞqLkík{ ¾[o Z = 6 + 4 + 4 + 10 + 12

 Z = 36

WËknhý-5 :

yuf ftÃkLkeLkk [kh {þeLkku Ãkh [kh fkÞkou fhðkLkk Au. Ëhuf fkÞo fkuEÃký {þeLk Ãkh ÚkE þfu Au. Ãkhtíkw

rðrðÄ {þeLk Ãkh rðrðÄ fkÞo fhðk {kxuLkwt ¾[o r¼LLk Au. su Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au. íku ÃkhÚke [khuÞ

fkÞo fhðkLkwt fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku fkÞoLke {þeLkku Ãkh rLkÞwÂõík ykÃkku.

fkÞkou

{þeLkku J
1

J
2

J
3

J
4

M
1

10 9 7 8

M
2

5 8 7 7

M
3

5 4 6 5

M
4

2 3 4 5

sðkçk :

ÃkøkrÚkÞwt-1 : Ëhuf nkh{ktÚke LkkLkku ½xf þkuÄe su íku nkhLkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt;

J
1

J
2

J
3

J
4

M
1

3 2 0 1

M
2

0 3 2 2

M
3

1 0 2 1

M
4

0 1 2 3
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ÃkøkrÚkÞwt-2 : Lkðk ©uýefLkk Ëhuf Míkt¼{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄe su íku Míkt¼Lkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt

{¤íkk ©uýef{kt þqLÞkuLku òuzíke ykuAk{kt ykuAe ykze yÚkðk Q¼e hu¾kyku Ëkuhku.

J
1

J
2

J
3

J
4

M
1

3 2 0 0

M
2

0 3 2 1

M
3

1 0 2 0

M
4

0 1 2 2

ynª hu¾kykuLke MktÏÞk 3 Au su nkh fu Míkt¼ (4) fhíkkt ykuAe Au {kxu E»x Wfu÷ {¤íkku LkÚke. íkuÚke

ykøk¤Lkk ÃkøkrÚkÞk fhku.

ÃkøkrÚkÞwt-3 : yk ©uýef{kt hu¾kyku ðzu ykðhe ÷uðkÞu÷k ½xf rMkðkÞLkk ½xfkuLkk ©uýef{kt MkkiÚke LkkLkku

½xf 1 Au. su çkkfeLkk ©uýefLkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt yLku su ½xf Ãkh hu¾kyku Auzíke nkuÞ íÞkt W{uhíkkt;

J
1

J
2

J
3

J
4

M
1

4 2 0 0

M
2

0 2 1 0

M
3

2 0 2 0

M
4

0 0 1 1

ynª hu¾kykuLke MktÏÞk 4 Au su nkh fu Míkt¼Lke MktÏÞk sux÷e ÚkkÞ Au {kxu E»x Wfu÷ {¤þu.

ÃkøkrÚkÞwt-4 : rLkÞwÂõík ykÃkku.

J
1

J
2

J
3

J
4

M
1

- - * -

M
2

* - - -

M
3

- - - *

M
4

- * - -

Mk{sqrík :

ynª Mkki«Úk{ ºkeò Míkt¼{kt yuf þqLÞ Au. íÞkt rLkÞwÂõík * ykÃku÷ Au. íÞkhçkkË nkh yLku Míkt¼{kt yufÚke

ðÄw þqLÞku Au. íkuÚke yufÚke ðÄw Wfu÷ {¤u Au. yuðe ÃkrhÂMÚkrík{kt su nkh{kt çku þqLÞ nkuÞ íÞkt fkuEÃký yuf
þqLÞ Mkk{u rLkÞwÂõík ykÃkku yLku çkkfeLkk ¾kLkkLke rLkÞwÂõík Ãkqýo fhku. íku s heíku ynª çkeS nkh{kt çku þqLÞ Au
Ãkhtíkw «Úk{ çkeS nkh «Úk{ Míkt¼{kt rLkÞwÂõík * ykÃku÷ Au. íkuÚke [kuÚkk Míkt¼{kt yuf s þqLÞ çkkfe hnu Au.
íÞkt rLkÞwÂõík ykÃku÷ Au yLku AuÕ÷u [kuÚke nkh{kt rLkÞwÂõík ykÃku÷ Au.

Wfu÷-1 : M
1
 – J

3
M

2
 – J

1

M
3
 – J

4

M
4
 – J

2
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fw÷ ¾[o Z = 20

yÚkðk

Wfu÷-2 M
1
 – J

3

M
2
 – J

4

M
3
 – J

2

M
4
 – J

1

fw÷ ¾[o Z = 20

yk{ yufÚke ðÄw Wfu÷ þõÞ Au. Ãkhtíkw ykÃkýu yuf s Wfu÷ ËþkoððkLkku Au.

WËknhý-6 :

[kh fkÞkou swËk swËk [kh Þtºkku Ãkh fhðkÚke Úkíkku yuf{ ËeX LkVku Lke[uLkk fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au. íku ÃkhÚke

Ëhuf fkÞoLke swËk swËk Þtºk Ãkh yu heíku rLkÞwÂõík fhku fu suÚke fw÷ LkVku {n¥k{ ÚkkÞ. {n¥k{ LkVku Ãký {u¤ðku.

Þtºk

fkÞo W X Y Z

A 11 12 13 14

B 19 18 17 16

C 17 18 19 20

D 15 16 13 14

sðkçk :

ynª Mk{MÞkLkku nuíkw {n¥k{ LkVku fhðkLkku Au. íkuÚke Mkki«Úk{ ©uýefLkk MkkiÚke {kuxk ½xf (ynª 20 Au){ktÚke

çkÄk s ½xfku çkkË fheLku Lkðku ©uýef çkLkkðe ÃkAe ntøkurhÞLk heíkLkku WÃkÞkuøk fheþwt.

W X Y Z

A 9 8 7 6

B 1 2 3 4

C 3 2 1 0

D 5 4 7 6

ÃkøkrÚkÞwt-1 : yk ©uýef{kt Ëhuf nkh{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf þkuÄe su íku nkhLkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt;

W X Y Z

A 3 2 1 0

B 0 1 2 3

C 3 2 1 0

D 1 0 3 2

ÃkøkrÚkÞwt-2 : Lkðk ©uýefLkk Ëhuf Míkt¼{ktÚke MkkiÚke LkkLkku ½xf ÷E su íku Míkt¼Lkk ½xfku{ktÚke çkkË fhíkkt
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íku{s þqLÞLku òuzíke ykze íkÚkk Q¼e hu¾kyku Ëkuhíkkt;

W X Y Z

A 3 2 0 0

B 0 1 1 3

C 3 2 0 0

D 1 0 2 2

ynª hu¾kykuLke MktÏÞk 4 Au su nkh fu Míkt¼Lke MktÏÞk (4) sux÷e ÚkkÞ Au {kxu E»x Wfu÷ {¤þu.

W X Y Z

A - - * -

B * - - -

C - - - *

D - * - -

Mk{sqrík :

Mkki«Úk{ «Úk{ yLku [kuÚke nkh{kt yuf þqLÞ Au. íÞkt rLkÞwÂõík * ykÃku÷ Au. íkuÚke «Úk{ yLku çkeòu Míkt¼

çktÄ Úkþu. nðu çkeò ºkeò Míkt¼{kt çku-çku þqLÞku Au. íkuÚke yufÚke ðÄw Wfu÷ þõÞ Au. ykÃkýu ÞkáÂåAf heíku

fkuEÃký þqLÞ ÃkMktË fhe rLkÞwÂõík ykÃke þfeyu Aeyu íkuÚke ynª «Úk{ nkh{kt ºkeò Míkt¼{kt * rLkÞwÂõík ykÃku÷

Au. íku s «{kýu çkkfeLke rLkÞwÂõík ykÃku÷ Au.

Wfu÷ : A – Y

B – W

C – Z

D – X

fw÷ {n¥k{ LkVku Z = 13 + 19 + 20 + 16

... Z = 68

16.8 ík{khe «økrík [fkMkku :

16.8.1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçk ykÃkku :

(1) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk WËknhý Mkrník Mk{òðku.

(2) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk yux÷u þwt ? rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk ÷ûkýku sýkðku.

(3) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk Wfu÷Lke ntøkurhÞLk ÃkØrík MkrðMíkkh Mk{òðku.

(4) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku yÚko Mk{òðe íkuLke Äkhýkyku ÷¾ku.

(5) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkwt økkrýíkeÞ MðYÃk Mk{òðku.

(6) “rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk yu yuf rðrþ»x «fkhLke ðknLkÔÞðnkhLke Mk{MÞk Au” yk rðÄkLkLke [[ko fhku.

(7) yuf ftÃkLkeLkk ºký Þtºkku Ãkh ºký fkÞkou fhðkLkk Au. Ëhuf fkÞo fkuEÃký Þtºk Ãkh ÚkE þfu Au. Ãkhtíkw rðrðÄ

Þtºk Ãkh rðrðÄ fkÞo fhðk {kxuLkwt ¾[o swËwt swËwt Au, su Lke[u fku»xf{kt Ëþkoðu÷ Au. íku ÃkhÚke ºkýuÞ fkÞo
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fhðkLkwt fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ yu heíku fkÞoLke Þtºk Ãkh rLkÞwÂõík ykÃkku.

Þtºkku

fkÞkou M
1

M
2

M
3

W
1

6 3 5

W
2

5 9 2

W
3

5 7 8

(8) Lke[uLke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku E»x Wfu÷ {u¤ðku.

P Q R S T

A 10 5 13 15 16

B 3 9 18 13 6

C 10 7 2 2 2

D 7 11 9 7 12

E 7 9 10 4 12

(9) [kh Þtºkku P, Q, R yLku S WÃkh [kh fkÞkou W, X, Y yLku Z yuðe heíku fhðk{kt ykðu Au fu Ëhuf

fkÞo Ëhuf Þtºk Ãkh ÷E þfkÞ Au. Ëhuf Þtºk Ãkh swËk swËk fkÞo {kxu Úkíkwt ¾[o YrÃkÞk{kt Lke[uLkk ©uýef îkhk

Ëþkoðu÷ Au. fw÷ ¾[o ykuAk{kt ykuAwt ÚkkÞ íku {wsçk rLkÞwÂõík fhku.

Þtºkku

fkÞkou W X Y Z

P 9 14 19 15

Q 7 17 20 19

R 9 18 21 18

S 10 15 21 16

(10) Lke[uLke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku E»x Wfu÷ {u¤ðku.

1 2 3 4 5

I 11 16 9 21 24

II 17 12 10 14 18

III 16 9 15 20 13

IV 18 14 12 11 10

V 12 13 11 15 11

(11) Lke[u ykÃku÷k ©uýef WÃkhÚke fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku «{kýu rLkÞwÂõík fhku. fw÷ LÞqLkík{ ¾[o Ãký þkuÄku.
f g h i j

a 2 1 2 3 0

b 4 1 0 7 0

c 0 0 2 0 2

d 0 1 0 1 0

e 3 0 3 0 3
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(12) Lke[u ykÃku÷k ©uýef WÃkhÚke fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku «{kýu rLkÞwÂõík fhku. fw÷ LÞqLkík{ Ãký þkuÄku.

{þeLk

fkÞo M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

11 10 9 8

J
2

3 4 5 6

J
3

5 4 3 2

J
4

7 6 9 8

(13) Lke[uLke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku fw÷ ¾[o LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku E»x Wfu÷ {u¤ðku.

P Q R S

A 6 9 11 8

B 14 12 15 14

C 9 10 16 12

D 13 12 13 10

(14) ÷½w¥k{ ¾[o ykðu íku «{kýu rLkÞwÂõík fhku. ÷½w¥k{ ¾[o þkuÄku.

I II III IV

A 32 20 25 30

B 12 10 20 15

C 20 10 15 25

D 30 25 35 30

(15) Lke[u ykÃku÷ rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku Wfu÷ fw÷ Mk{Þ ÷½w¥k{ ykðu íku heíku {u¤ðku.

Þtºkku

fkÞo M
1

M
2

M
3

M
4

J
1

20 22 29 21

J
2

15 20 17 18

J
3

22 24 23 21

J
4

18 25 21 19

(16) Lke[uLke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkku fw÷ Mk{Þ LÞqLkík{ ÚkkÞ íku heíku E»x Wfu÷ {u¤ðku.

MkuÕMk{uLk

fkWLxh A B C D

P 31 62 29 42

Q 12 19 39 55

R 17 29 50 41

S 35 40 38 42
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(17) r¢fux xe{Lkk yuf fuÃxLkLku Ãkkt[ çkuxTMk{uLkkuLku çku®xøk {kxu ðå[uLkk MÚkkLkku (¢{) Lk¬e fhðkLkk Au. Ãkkt[

çkuxTMk{uLkku îkhk swËk swËk ¢{u ykðeLku çkuxªøk{kt Lke[u {wsçk Mkhuhkþ hLk fhu÷k Au. íkku yÃkurûkík fw÷

hLk {n¥k{ ÚkkÞ íku heíku Lke[uLke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk Wfu÷ku.

çku®xøk ¢{

çkuxTMk{uLk III IV V VI VII

A 32 38 40 28 40

B 40 24 28 21 36

C 41 27 33 30 37

D 22 38 41 36 36

E 29 33 40 35 39

(18)LkVku {n¥k{ ÚkkÞ íku heíku Lke[uLke rLkÞwÂõík Mk{MÞk Wfu÷ku.

A B C D

1 42 35 28 21

2 30 25 20 15

3 30 25 20 15

4 24 20 16 12

(19) yuf ftÃkLke ÃkkMku Ãkkt[ ðu[ký rðMíkkh {kxu Ãkkt[ MkuÕMk{uLkku Au. íkuykuLkwt swËk swËk ðu[ký rðMíkkh{kt Mkhuhkþ

{krMkf ðu[ký (nòh Y.{kt) Lke[u {wsçk ÚkÞwt níkwt. yk {krníke ÃkhÚke ðu[ký {n¥k{ ÚkkÞ íku heíku rLkÞwÂõíkLke

Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ðku.

      MkuÕMk{uLk

rðMíkkh S
1

S
2

S
3

S
4

S
5

A
1

85 75 65 125 75

A
2

90 78 66 132 78

A
3

75 66 57 114 69

A
4

80 72 60 120 72

A
5

76 64 56 112 68

(20) LkVku {n¥k{ ÚkkÞ íku heíku Lke[uLke rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk Wfu÷ku.

(1) (2) (3) (4) (5)

A 38 43 45 35 45

B 44 29 35 26 41

C 45 33 39 36 42

D 48 43 46 41 41

E 33 38 45 40 44
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sðkçkku :

(7) W
1
  M

2
, W

2
  M

3
 yLku W

3
  M

1

Z = 10

(8) A  Q, B  P, C  T, D  R, E  S

Z = 23

(9) P  Z, Q  W, R  Y, S  X

Z = 58

(10) I  1, II  3, III  2, IV  4, V  5

Z = 52

(11) I  5, II  3, III  4, IV  1, V  2

Z = 0

(12) J
1
  M

4
, J

2
  M

1
, J

3
  M

3
, J

4
  M

2

Z = 20

(13) A  P, B  R, C  Q, D  S

Z = 41

(14) A  II, B  I, C  III, D  IV

Z = 77

(15) J
1
  M

2
, J

2
  M

3
, J

3
  M

4
, J

4
  M

1

Z = 78

(16) P  C, Q  B, R  A, S  D

Z = 107

(17) 1  II, 2  V, 3  I, 4  III, 5  IV

Z = 191

(18) 1  A, 2  C, 3  B, 4  D

Z = 99

(19) M
1
  S

3
, M

2
  S

4
, M

3
  S

5
, M

4
  S

2
, M

5
  S

1

Z = 414

(20) A  (2), B  (1), C  (5), D  (3), E  (4)

Z = 215

16.8.2 ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku :

(1) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk yu ........ Lke Mk{MÞkLkku rðrþ»x «fkh Au.

(a) ðknLkÔÞðnkh (b) VuhçkË÷e (c) MknMktçktÄ (d) rLkÞíkMktçktÄ

(2) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk{kt Ëhuf WíÃkr¥kMÚkkLkLkku ÃkwhðXku ........ nkuÞ Au.

(a) swËku swËku (b) 1 (c) 0 (d) yufÃký Lknª
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(3) rLkÞwÂõíkLke Mk{MG{kt Ëhuf nkh yLku Ëhuf Míkt¼{kt fux÷e rLkÞwÂõík nkuÞ Au ?

(a) yufÚke ðÄw (b) rLkrùík LkÚke

(c) çkhkçkh yuf (d) yufÃký Lknª

(4) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk Wfu÷Lke ntøkurhÞLk ÃkØrík ........ îkhk rðfMkkððk{kt ykðu÷ Au.

(a) ðkìøku÷ (b)  LÞqxLk (c) rVþh (d) yu{. ntøkuhe

(5) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk Wfu÷Lke ntøkurhÞLk ÃkØríkÚke Mk{MÞkLkku ........ Wfu÷ {¤u Au.

(a) rðf]ík (b) {q¤¼qík (c) yÉý (d) E»xík{

(6) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞkLkk E»x Wfu÷ {kxu {u¤ðu÷k ©uýef{kt {¤íkkt þqLÞkuLku ykðhe ÷uðk {kxu Ëkuhðe Ãkzíke

ykze yLku Q¼e hu¾kykuLke MktÏÞk yu nkh fu Míkt¼Lke MktÏÞk ........ nkuÞ Au.

(a) Úke ykuAe (b) Úke ðÄw

(c) sux÷e (çkhkçkh) (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lknª

(7) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk{kt ßÞkhu rLkÞwÂõíkLke MktÏÞk ........ ©uýefLkk nkh yÚkðk Míkt¼Lke MktÏÞk ÚkkÞ íÞkhu

s íkuLkku E»x Wfu÷ {¤u Au.

(a) < (b) = (c) > (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lknª.

(8) rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk{kt nuíkw÷ûke rðÄuÞLku {n¥k{ çkLkkððkLkk «&™Lku ÷½w¥k{ çkLkkððkLke Mk{MÞk{kt fuðe

heíku YÃkktíkrhík fhe þfkÞ Au ?

(a) ©uýefLkk {n¥k{ ½xf{ktÚke çkÄk s ½xfkuLku çkkË fheLku

(b) ©uýefLkku LÞqLkík{ ½xf çkÄkt s ½xfku{ktÚke çkkË fheLku

(c) ©uýefLkku LÞqLkík{ ½xf çkÄk s ½xfku{ktÚke W{uheLku

(d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lknª

(9) 6  6 ¢{Lke yuf rLkÞwÂõíkLke Mk{MÞk þõÞ fux÷k Wfu÷ {¤u ?

(a) 6 (b) 11 (c) 12 (d) 36

(10) rLkÞwÂõík Mk{MÞk{kt rLkÞwÂõík yuf{ku ji
x  Lke ®f{ík ........ nkuÞ Au.

(a) 0 yÚkðk 1 (b) 0 (c) 1 (d) 10

(11) E»x rLkÞwÂõík {¤e Au fu Lknª íku íkÃkkMkðk {¤íkk ©uýef{kt Ëhuf þqLÞ{ktÚke ÃkMkkh Úkíke ........ ykze

Q¼e hu¾k Ëkuhku.

(a) ðÄw{kt ðÄw (b) ykuAk{kt ykuAe

(c) ËMk (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lknª

(12) òu rLkÞwÂõík Mk{MÞk{kt nuíkw÷ûke rðÄuÞ {n¥k{ çkLkkððkLkwt nkuÞ, íÞkhu ©uýefLkk MkkiÚke ........ ½xf{ktÚke

Ëhuf ........ fheLku Lkðku ©uýef {u¤ððk{kt ykðu Au.

(a) LkkLkk{kt LkkLkku, W{uhku (b) {kuxk{kt {kuxku, W{uhku

(c) LkkLkk{kt LkkLkku, çkkË (d) {kuxk{kt {kuxku, çkkË
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sðkçkku :

(1) – a (2) – b (3) – c (4) – d (5) – d (6) – c

(7) – b (8) – a (9) – a (10) – a (11) – b (12) – d

16.9 [kðeYÃk þçËku :

rLkÞwÂõík : ÃkMktËøke yux÷u fu fkuEÃký Þtºk fu xuçk÷ Ãkh ÔÞÂõíkLku MkkutÃkðk{kt ykðíkwt fkÞo.

E»xík{ Wfu÷ : fkuEÃký «&™{kt {n¥k{ yÚkðk ÷½w¥k{ ®f{íkku «kÃík ÚkkÞ íkuLku E»xík{ Wfu÷ fnuðkÞ.

fkh : ykze hu¾k

Míkt¼ : Q¼e hu¾k
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