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3
økkrýíkeÞ yÃkuûkk

(Mathemetical Expectation)

yuf{

3.0 WÆuþ

3.1 «kMíkkrðf

3.2 ÞáåA [÷

3.3 yMkíkík [÷

3.4 Mkíkík [÷

3.5 Mkt¼kðLkk rðíkhý

3.6 Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk

3.7 yMkíkík [÷ (x)Lke økrýíkeÞ yÃkuûkkLke ÔÞkÏÞk

3.8 yÃkurûkík ®f{íkkuLkk økwýÄ{kou

3.9 {æÞf, rð[hý yLku Mknrð[hý

3.10 WËknhýku

3.11 MðkæÞkÞ

3.12 ðifÂÕÃkf «&™ku (MCQ’s) sðkçk Mkrník

3.13 [kðeYÃk þçËku

  • MktË¼oøkútÚk

3.0 WÆuþ :

yk «fhýLkku {wÏÞ WÆuþ rðãkÚkeoyku Mkíkík [÷, yMkíkík [÷ yLku ÞáåA [÷ ytøkuLke òýfkhe {u¤ðu

yLku økkrýíkeÞ yÃkuûkkLkku yÚko íkÚkk íkuLkk økwýÄ{kou yLku íku ytøkuLkk rðrðÄ WËknhýku rðþu Ãkrh[Þ fu¤ððkLkku Au.

3.1 «MíkkðLkk :

yksLkk rðfMkíkk síkk Þwøk{kt yktfzkþkMºk yu ¾qçk s yøkíÞLkwt Ãkrhçk¤ Au. íkuLku rð&÷u»kýkí{f rð¿kkLk

íkhefu Ãký yku¤¾kðe þfkÞ. fkhý fu íkuLke {ËËÚke ykÃkýu rðrðÄ «fkhLke {krníke ¼uøke fhe þfeyu Aeyu

yLku ¼uøke fhu÷e {krníkeLkwt rð&÷u»ký fhe Mk{rüLkk økwýÄ{kouLkwt yLkw{kLk ÷økkðe þfkÞ Au. çkeswt {krníke

{wÏÞíðu çku «fkhLke nkuÞ Au. (1) økwýkí{f {krníke yLku (2) MktÏÞkí{f {krníke. yk {krníkeykuLku ðøkeof]ík

fhe fku»xfLke {ËËÚke ÞkuøÞ ¢{{kt økkuXðe íkuLkwt rð&÷u»ký fhe þfkÞ Au. òu yk {krníkeLkwt yktfzkþkMºkeÞ

rð&÷u»ký fhðk yktfzkþkMºkLkk {wÏÞ [kh {kÃkku (Mkhuhkþ, «Mkkh{kLk, rð»k{íkk, ½txkfkhíkk ðøkuhu)Lkku WÃkÞkuøk

fhðk{kt ykðu Au. yk [khuÞ {kÃkku ykð]r¥k rðíkhýLkk WÃkÞkuøkÚke Mkh¤íkkÚke {u¤ðe þfkÞ Au. Ãkhtíkw Mkt¼kðLkk

rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fhðku Ãkzu íku{ nkuÞ íÞkhu yk [kh {kÃkku {u¤ððk{kt {w~fu÷e Q¼e ÚkkÞ Au. yk {w~fu÷e

Ëqh fhðk økkrýíkeÞ yÃkuûkkLkku WÃkÞkuøk fhðku ðÄw rníkkðn Au. økkrýíkeÞ yÃkuûkk ytøku yÇÞkMk fhíkk Ãknu÷k

ÞáåA [÷ yLku íkuLkk Mkt¼kðLkk rðíkhý ytøkuLke òýfkhe {u¤ðeþwt.

3.2 ÞáåA [÷ [Random Variable] :

Äkhku fu, “fkuEÃký [÷Lke ®f{ík ÞáåA «ÞkuøkLkk Ãkrhýk{ WÃkhÚke {¤íke nkuÞ yLku íkuLku MktÏÞkí{f

MðYÃku hsq fhe þfkÞ íku{ nkuÞ íkku íku [÷Lku ÞáåA [÷ íkhefu yku¤¾e þfkÞ.” ÞáåA [÷Lku ‘x’ ðzu Ëþkoððk{kt
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ykðu Au. íkuLku yMkíkík ÞáåA [÷ yLku Mkíkík ÞáåA [÷ yu çku «fkhu hsq fhe þfkÞ Au. yk [÷ yu fkuE

yuf ÞáåA «ÞkuøkLkk rLkËþo yðfkþ MkkÚku Mktf¤kÞu÷wt rðÄuÞ Au yLku íkuLke swËe swËe ®f{íkkuLku swËe swËe

Mkt¼kðLkkyku MkkÚku Mkktf¤e þfkÞ Au.

ynª ÞáåA «Þkuøk yux÷u su «Þkuøk{kt yLkuf þõÞ Ãkrhýk{ku Ãkife øk{u íku yuf Ãkrhýk{ WËT¼ðe þfu

íkuðku «Þkuøk. ßÞkhu yk «ÞkuøkLkk þõÞ çkÄk s Ãkrhýk{Lkk økýLku rLkËþo yðfkþ íkhefu yku¤¾e þfkÞ

Au. Ëk.ík. yLkr¼Lkík rMk¬ku WAk¤ðk{kt ykðu íkku íku ÞáåA «Þkuøk Au yLku íkuLkku rLkËþo yðfkþ = {H,

T}

3.3 yMkíkík [÷ :

òu fkuEÃký ÞáåA [÷ Ãkrhr{ík ®f{íkku (økýíkhe fhe þfkÞ íkuðe yLktík ®f{íkku) Äkhý fhe þfu

íku{ nkuÞ íkku íku [÷Lku yMkíkík [÷ fnu Au.

WËknhý : rMk¬ku WAk¤eyu íkku AkÃkLke MktÏÞk, fwxtwçk{kt çkk¤fkuLke MktÏÞk, çkkøk{kt Vq÷kuLke MktÏÞk,

ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk, hkuz WÃkh yfM{kíkLke MktÏÞk ðøkuhu.

3.4 Mkíkík [÷ :

òu fkuEÃký ÞáåA [÷ fkuE økk¤kLke çkÄe s ®f{íkku Äkhý fhe þfu íku{ nkuÞ íkku íku [÷Lku Mkíkík

[÷ fnuðkÞ.

WËknhý : ÔÞÂõíkLke ô{h Ëþkoðíkku [÷, ÔÞÂõíkLke ykðf Ëþkoðíkku [÷, ÔÞÂõíkLkwt ðsLk Ëþkoðíkku

[÷, rðãkÚkeoLkk økwýku Ëþkoðíkku [÷ ðøkuhu.

3.5 Mkt¼kðLkk rðíkhý :

ykÃkýu WÃkh òuÞwt fu ÞáåA [÷ yu fkuE yuf ÞáåA «ÞkuøkLkk rLkËþo yðfkþ MkkÚku Mktf¤kÞu÷wt rðÄuÞ

Au yLku íkuLke swËe swËe ®f{íkkuLku swËe swËe Mkt¼kðLkkyku MkkÚku Mkktf¤e þfkÞ Au. yk{ ÞáåA [÷Lke swËe

swËe ®f{íkku yLku íkuLke swËe swËe Mkt¼kðLkkyku Ëþkoðíkk økkrýíkeÞ fku»xfLku Mkt¼kðLkk rðíkhý fnu Au. ynª

Mkt¼kðLkkLkku fw÷ Mkhðk¤ku yuf (1) sux÷ku ÚkkÞ Au. WËknhý íkhefu çku rMk¬kyku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu

íkku íkuLkku rLkËþo yðfkþ (S) = {TT, HT, TH, HH} {¤u. nðu Äkhku fu AkÃkLke MktÏÞk = [÷ x íkku xLke

swËe swËe ®f{íkku 0, 1, 2 {¤u yLku íkuLke swËe swËe Mkt¼kðLkkyku yLkw¢{u 1
4 , 1

2  yLku 1
4  {¤u, íkuLku

økkrýíkeÞ fku»xf MðYÃku hsq fhðk{kt ykðu íkku íkuLku Mkt¼kðLkk rðíkhý íkhefu yku¤¾e þfkÞ. su Lke[u {wsçk

Ëþkoðe þfkÞ.

AkÃk Mkt¼kðLkk

x
i

P(x
i
)

0 1
4

1 1
2

2 1
4

Mk{sqíke :

AkÃk 0 AkÃk yux÷u fu çktLku fktxk Ãkzu (TT)

x 1 AkÃk yux÷u fu yuf AkÃk yLku yuf fktxku (HT) (TH)
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2 AkÃk yux÷u fu þqLÞ fktxk Ãkzu (HH)

Mkt¼kðLkk 0 AkÃk Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk = m
n  = 1

4

1 AkÃk Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk = m
n  = 2 1

4 2


2 AkÃk Ãkzu íkuLke Mkt¼kðLkk = m
n  = 1

4

3.6 Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk :

Äkhku fu fkuEÃký ÞáåA yMkíkík [÷ x
i
 Lke swËe swËe ®f{íkku x

1
, x

2
, x

3
, x

4 
....... x

n
 Lku íkuLke swËe

swËe Mkt¼kðLkk yLkw¢{u P(x
1
), P(x

2
), P(x

3
), P(x

4
) ........... P(x

n
) MkkÚku Mkktf¤ðk{kt ykðu yLku òu íku Lke[uLkk

÷ûkýku (suðk fu (1) P(x
i
) > 0  yux÷u fu Ëhuf Mkt¼kðLkk Éý Lk nkuÞ (yLk]ý) yLku P(x

i
) = 1 yux÷u

fu Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku 1 ÚkkÞ) Ähkðíkku nkuÞ, íkku rðÄuÞ P(x
i
) Lku ÞáåA [÷ x

i
 Lkwt Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞ

yLku P(x
i
) Lke ®f{íkkuLku ÞáåA [÷ x

i
 Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý fnu Au.

3.7 yMkíkík [÷ (x
i
) Lke økrýíkeÞ yÃkuûkkLke ÔÞkÏÞk :

ÞáåA [÷ x
i
 Lke Mkhuhkþ ®f{ík Lku yMkíkík [÷ x

i
 Lke økrýíkeÞ yÃkuûkk (yÃkurûkík ®f{ík) íkhefu yku¤¾ðk{kt

ykðu Au yLku íkuLku E(x
i
) ðzu Ëþkoðe þfkÞ Au yLku

E(x
i
) =  x

i
 P(x

i
)

ßÞkt, x
i
 = x

1
, x

2
, x

3
 .......... x

n
 (x Lke swËe swËe ®f{íkku)

P(x
i
) = P(x

1
), P(x

2
), P(x

3
) ........ P(x

n
) (Mkt¼kðLkk)

 xiP(xi) =  x
1 

P(x
1
) + x

2 
P(x

2
) + x

3 
P(x

3
) + ............ + x

n 
P(x

n
) ÚkkÞ.

yux÷u fu, Äkhku fu fkuEÃký ÞáåA yMkíkík [÷ x
i
 Lke swËe swËe ®f{íkku x

1
, x

2
, x

3
........ x

n
 Lku íkuLke

Mkt¼kðLkk yLkw¢{u P(x
1
), P(x

2
), P(x

3
) ............ P(x

n
) MkkÚku Mkktf¤e yux÷u fu x

i
 yLku P(x

i
) Lkku økwýkfkh fhe

íkuLkku Mkhðk¤ku fhðk{kt ykðu íkku {¤íke ®f{íkLku x
i
 Lke yÃkurûkík ®f{ík fnu Au. (x Lke yÃkurûkík ®f{ík yux÷u

x Lkku {æÞf yLku íkuLku  ðzu Ëþkoðeyu íkku E(x) =  ÚkkÞ.)

3.8 yÃkurûkík ®f{íkkuLkk økwýÄ{kou :

(1) fkuEÃký y[¤ MktÏÞkLke yÃkurûkík ®f{ík íku s y[¤ MktÏÞk nkuÞ Au. su{ fu, E(c) = c

(2) E(cx) = c E(x) ÚkkÞ, ßÞkt c = y[¤ MktÏÞk.

(3) E(ax + b) = aE(x) + b ÚkkÞ (ßÞkt økrýíkeÞ yÃkuûkk Wøk{®çkËw yLku Mfu÷ {kÃkLkk ÃkrhðíkoLkÚke Mðíktºk

LkÚke.)

(4) òu x yLku y çku ÞáåA [÷ku nkuÞ íkku íku [÷kuLkk Mkhðk¤kLke yÃkuûkk íkuLkk økrýíkeÞ yÃkuûkkLkk Mkhðk¤k

sux÷ku s ÚkkÞ Au. yux÷u fu, E(x + y) = E(x) + E(y)

(5) òu x yLku y çku Mðíktºk [÷ku nkuÞ íkku íku [÷kuLkk økwýkfkhLke yÃkuûkk íkuLkk økrýíkeÞ yÃkuûkkLkk økwýkfkh

çkhkçkh ÚkkÞ Au yux÷u fu, E(x y) = E(x) . E(y)

(6) {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷LkkuLke yÃkuûkk þqLÞ sux÷e ÚkkÞ Au yux÷u fu, E(x – ) = 0

 E(x – ) = E(x) – E()

=  – 

= 0
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(7) òu f(x), x Lkwt rðÄuÞ nkuÞ íkku E[f(x)] =  f(x).p(x) ÚkkÞ.

3.9 {æÞf, rð[hý yLku Mknrð[hý :

{æÞf :

økrýíkeÞ yÃkuûkk{kt ÞáåA [÷ x Lkku {æÞf yux÷u E(x) = x  = 

rð[hý :

økrýíkeÞ yÃkuûkk{kt rð[hýLke ÔÞkÏÞk Lke[u {wsçk ykÃke þfkÞ.

“rð[hý yux÷u fkuEÃký ÞáåA [÷ x Lkk {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷LkkuLkk ðøkkouLke Mkhuhkþ.” íkuLku v(x)

ðzu Ëþkoðe þfkÞ.

V(x) = E(x
i
 – )

2 yÚkðk E(x
i
 – x )

2 
= V(x)

V(x) = E( 2

i
x ) – [E(x)]

2

ßÞkt, E( 2

i
x ) = E 2

i
x  . P(x

i
)

Mknrð[hý :

Mkk{kLÞ heíku x Lkwt rð[hý x Lke ®f{ík{kt Úkíke ðÄ½x fu [÷LkLkwt {kÃkLk fhu Au ßÞkhu y Lkwt rð[hý y Lke

®f{ík{kt Úkíke ðÄ½x fu [÷LkLkwt {kÃkLk fhu Au. òu yk çktLku [÷ku x yLku y Lke ®f{íkku{kt yuf MkkÚku Úkíke ðÄ½xLkwt

{kÃkLk íkuLkk Mknrð[hý îkhk fhe þfkÞ Au. yk{ çku [÷ku x yLku y Lkk {æÞfku x  yLku y  nkuÞ yLku íkuLkk

{æÞfku{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷Lkku yLkw¢{u (x – x ) yLku (y – y ) nkuÞ íkku íku çktLkuLkk økwýkfkhLke økrýíkeÞ yÃkuûkkLku

x yLku y Lkwt Mknrð[hý fnu Au. íkuLku Cov(x, y) ðzu ËþkoðkÞ Au.

 Cov(x, y) = E(x – x ) (y – y )

ßÞkt, x  = x Lkku {æÞf

y  = y Lkku {æÞf

yÚkðk

( ) ( )yx xx
Cov =

n

 

yÚkðk

Cov(x, y) = E(x – y) – E(x) . E(y)

• çku [÷Lkk rð[hý yLku Mknrð[hýLkk økwýÄ{kou :

(1) fkuEÃký y[¤ ®f{íkLkwt rð[hý þqLÞ ÚkkÞ Au. yux÷u fu, V(c) = 0

(2) V(x + a) = V(x) + 0 = V(x)

(3) V(ax + b) = a
2

V(x) + 0 = a
2

V(x)

(4) V(ax – b) = a
2

V(x) + 0 = a
2

V(x)

(5) x yLku y çktLku Mðíktºk [÷ku nkuÞ íÞkhu V(ax + by) = a
2

V(x) + b
2

V(y)

(6) Cov(ax, by) = ab Cov(x, y)
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(7) Cov(x + a, y + b) = Cov(x, y)

(8) òu x yLku y rLkhÃkuûk [÷ku nkuÞ íkku Cov(x, y) = 0

(9) ßÞkhu x yLku y Mðíktºk (rLkhÃkuûk) [÷ku nkuÞ íÞkhu V(x + y) = V(x) + V(y)

(10) ßÞkhu x yLku y Mðíktºk [÷ku nkuÞ íÞkhu V(x – y) = V(x) – V(y)

(11) ßÞkhu x yLku y ykÄkrhík [÷ku nkuÞ íÞkhu V(ax + by) = a
2
V(x) + 2ab Cov(x, y) + b

2
V(y)

(12) ßÞkhu x yLku y ykÄkrhík [÷ku nkuÞ íÞkhu V(ax – by) = a
2
V(x) – 2ab Cov(x, y) + b

2
V(y)

(13) ßÞkhu x yLku y ykÄkrhík [÷ku nkuÞ íÞkhu V(x + y) = V(x) + 2Cov(x y) + V(y)

(14) ßÞkhu x yLku y ykÄkrhík [÷ku nkuÞ íÞkhu V(x – y) = V(x) – 2Cov(x y) + V(y)

(15) Cov(x y) = (x y) – (x) . (y) (x yLku y ykÄkrhík [÷ku nkuÞ)

LkkutÄ : yk «fhýLkk WËknhýku økýíkk Ãknu÷kt Mkt¼kðLkk yLku ¢{[Þ Mkt[ÞLkwt «fhý þe¾ðwt sYhe Au.

3.10 WËknhýku :

WËknhý-1 :

yuf ÔÞÂõík yuf yLkr¼Lkík ÃkkMkku WAk¤u Au íkku {¤íkk ytfkuLke økrýíkeÞ yÃkuûkk þkuÄku.

sðkçk :

ÃkkMkku WAk¤ðk{kt ykðu íkku íkuLkk WÃkh {¤íkk ytfku yLkw¢{u 1, 2, 3, 4, 5, 6 yLku íku Ëhuf ytf {¤ðkLke

Mkt¼kðLkk 1
6  ÚkkÞ yLku økrýíkeÞ yÃkuûkk = E(x

i
) =  x

i
 P(x

i
) Lke[uLkk fku»xfLke {ËËÚke þkuÄe þfkÞ.

ÃkkMk WÃkh {¤íkk ytfku {¤íkk ytfkuLke Mkt¼kðLkk x
i 
 P(x

i
)

x
i

P(x
i
)

1 1
6

1
6

2 1
6

2
6

3 1
6

3
6

4 1
6

4
6

5 1
6

5
6

6 1
6

6
6

 E(x) = 
21

6
 = 3.5

WËknhý-2 :

çku rMk¬kyku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au íkku {¤íke AkÃkLke MktÏÞkLke økrýíkeÞ yÃkuûkk þkuÄku.

sðkçk :

ykøk¤ {wÆk Lkt. 3.5 {kt Mk{òÔÞk {wsçk çku rMk¬k WAk¤ðk{kt ykðu íkku {¤íke AkÃkLke MktÏÞk = 0,

1, 2 yLku íkuLke Mkt¼kðLkk = 1
4 , 1

2 , 1
4
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{¤íke AkÃkLke MktÏÞk Mkt¼kðLkk x
i 
 P(x

i
)

0 1
4 0

1 1
2

1
2

2 1
4

2
4  = 1

2

økrýíkeÞ yÃkuûkk E(x) =  x
i
 . P(x

i
)

= 0 + 
1

2
 + 

1

2

= 
1 1

2


 = 2

2  = 1

WËknhý-3 :

çku rMk¬k yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu Au. «íÞuf AkÃk {kxu Y. 9 {¤u Au. ßÞkhu «íÞuf fktxk {kxu 12

økw{kððk Ãkzu Au íkku {¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

fktxku AkÃk {¤íke P(x
i
) x

i 
 P(x

i
)

Y. (–12) Y. (9) hf{ (x
i
) Mkt¼kðLkk

2 0 –24 1
4

24
4



1 1 –3 1
2

3
2



0 2 18 1
4

18
4

fw÷

{¤íke hf{Lke Mk{sqíke :

AkÃk Ãkzu íkku Y. 9 {¤u = + 9

fktxku Ãkzu íkku Y. 12 økw{kðu = –12

{¤íke hf{ (x
i
)

(2 fktxk)  (–12 Y.) = –24 {¤u

(1 fktxku  –12) + (1 AkÃk  9) –12 + 9 = –3

(2 AkÃk)  (9 Y.) = 18 {¤u.

{¤íke hf{ x
i 
 P(x

i
) fhku.

{¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík = E(x)

E(x) =  x
i
  P(x

i
)

= 
24 3 18

4 2 4


 

= 
24 6 18

4

  
÷.Mkk.y.
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= 
12

4



= –3

WËknhý-4 :

yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au íkku P Lke ®f{ík íkÚkk íkuLke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

x
i

0 1 2 3

P(x
i
) 1

14 P 3
7 P

sðkçk :

x
i

P(x
i
) x

i
  P(x

i
)

0 1
14 0

1 P P

2 3
7

6
7

3 P 3P

Mkt¼kðLkk rðíkhý {kxu P(x
i
) = 1

yux÷u fu Mkt¼kðLkkLkku Mkhðk¤ku 1 ÚkkÞ Au.


1 P 3 P

1
14 1 7 1

   

2P = 
1 1 3

1 14 7
  ÷.Mkk.y. ÷uíkkt

2P = 
14 1 6

14

 

28P = 7

P = 
7

28

P = 
1

4

yÃkurûkík ®f{ík E(x) =  x
i
  P(x

i
)

= 0 + P + 
6

7
 + 3P

= 
4P 6

1 7


= 
1 6

4
4 7

 
 

 
P = 1

4  {wfíkk
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= 
1 6

1 7
  = 

7 6 13
1.86

7 7


 

WËknhý-5 :

yuf ÞáåA x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au. (i) k þkuÄku. (ii) x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.

x
i

0 1 2 3 4 5

P(x
i
) 0 k 3k k

2
2k

2
3k

2
 + k

sðkçk :

(1) Mkt¼kðLkk rðíkhý {kxu fw÷ Mkt¼kðLkk P(x
i
) = 1 ÚkkÞ.

 0 + k + 3k + k
2
 + 2k

2
 + 3k

2
 + k = 1

   5k + 6k
2
 = 1

   6k
2
 + 5k – 1 = 0

 6k
2
 + 6k – 1 = 0 yðÞð þkuÄíkkt

   6k
2
 + 6k – k – 1 = 0

   6k(k + 1) –1(k + 1) = 0

   (k + 1) (6k – 1) = 0

   k + 1 = 0  yÚkðk  6k – 1 = 0

 k = –1 (Éý Au íkuÚke yþõÞ) yÚkðk 6k = 1  k = 1
6

(ii) x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý : (k = 1
6  {wfíkkt)

x
i

0 1 2 3 4 5

P(x
i
) 0 1

6
3

6  
2

1
6  

2
12

6      113
6 6



x Lkwt Mkt¼kðLkk Lke[u {wsçk ÷¾e þfkÞ.

x
i

0 1 2 3 4 5

P(x
i
) 0 1

6
1

2
1

36
1
18

2
3

WËknhý-6 :

yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au íku WÃkhÚke x Lkku {æÞf yLku rð[hý þkuÄku.

x
i

–1 0 1 2 3 4

P(x
i
) 1

10
1

4

1

10

2

10

1

4

1

10
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x
i

P(x
i
) x

i
  P(x

i
) 2

i
x   P(x

i
)

–1 1
10

1
10

 1
10

0 1
4 0 0

1 1
10

1
10

1
10

2 2
10

4
10

8
10

3 1
4

3
4

9
4

4 1
10

4
10

16
10

{æÞf = E(x) =  x
i
  P(x

i
)

= 
1 1 4 3 4

0
10 10 10 4 10


      = 

4 3 4

10 4 10
 

= 
8 15 8

20

 
÷.Mkk.y. ÷uíkkt

= 
31

20
 = 1.55

rð[hý = V(x) = E(x
2
) – [E(x)]

2

E(x
2
) =  2

i
x   P(x)

=  
1 1 8 9 16

0
10 10 10 4 10

    

=  
2 2 16 45 32

20

   
÷.Mkk.y. ÷uíkkt

=  
97

20
  =  4.85

V(x) = 4.85 – [1.55]
2

E(x
2
) =  4.85 – 2.40 = 2.45

WËknhý-7 :

yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk Au. íku WÃkhÚke (1) E(x + 1) (2) V(2x + 1) þkuÄku.

x
i

–3 –2 –1 0 1 2

Mkt¼kðLkk P(x
i
) 1

8
1

4
1

4
1

8
1

8
1

8

sðkçk :
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x
i

P(x
i
) x

i
  P(x

i
) 2

i
x   P(x

i
)

–3 1
8

3
8

 9
8

–2 1
4

2
4

 4
4

–1 1
4

1
4

 1
4

0 1
8 0 0

1 1
8

1
8

1
5

2 1
8

2
8

4
8

(1) (x + 1) = (x) + (1)

(x) = x
i
  P(x

i
)

= 
3 2 1 0 1 2

8 4 4 0 8 8
     

=  
3 4 2 0 1 2

8

     
÷.Mkk.y. ÷uíkkt

=  
6

8
 =  

3

4
   =  –0.75

 (x + 1) = –0.75 + 1

= 0.25

(2) V(2x + 1) = (2)
 
 V(x) + 0

= 4 V(x)

V(x) = ( 2

i
x ) – [(x

i
)]

2

E(x
i

2
) =  2

i
x  . P(x

i
)

=  
9 1 1 1 4

8 1 4 5 8
   

=  
45 40 10 8 20

40

   
÷.Mkk.y. ÷uíkkt

=  
123

40
  =  3.075

V(x) = 3.075 – (–0.75)
2

= 3.075 – 0.5625

= 2.5125
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V(2x + 1) = 4V(x)

= 4(2.5125)

V(2x + 1)= 10.05

WËknhý-8 :

yuf zççkk{kt 6 çkÕçk Au. íku{ktÚke 3 çkÕçk ¾k{eðk¤k Au yLku íku{ktÚke ÞáåA heíku 3 çkÕçk ÷uðk{kt ykðu

Au íkku ¾k{eðk¤k çkÕçkLke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

fw÷ 6 çkÕçk{ktÚke 3 ¾k{eðk¤k çkÕçk Au yLku 3 ¾k{e ðøkhLkk çkÕçk Au yLku ÞáåA heíku 3 çkÕçk ÷uðk{kt

ykðu Au. íkuÚke íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄðk Mkt[ÞLkwt Mkqºk 
!

!( )!


r

n
nc

r n r
 yLku Mkt¼kðLkkLkwt Mkqºk

P(A) =
MkkLkwfq¤ çkLkkðku

fw÷ çkLkkðku


m

n
 Lkku WÃkÞkuøk fhe Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk Mkt¼kðLkk þkuÄeþwt.

¾k{e ðøkhLkk ¾k{eðk¤k Mkt¼kðLkk x
i
  P(x

i
)

çkÕçk (3) çkÕçk (3) P(x
i
)

x
i

3 0
1

20
0

2 1 9
20

9
20

1 2 9
20

18
20

0 3 1
20

3
20

Mkt¼kðLkkLke økýíkhe :

3 0

3

3 3
1 1 1

20 206

c c

c


 

2 1

3

3 3 93 3
206 20


 

c c

c

1 2

3

3 3 93 3
206 20


 

c c

c

0 3

3

3 3 11 1
206 20


 

c c

c
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ßÞkt, 3

6 5 4
6 20

3 2 1

 
 

 
c

yÚkðk

3

6!
6

3! 3!
c

= 
6 5 4 3!

3! 3 2 1

  

  

= 20

¾k{eðk¤k çkÕçkLke yÃkurûkík ®f{ík
(x) = x

i
  P(x

i
)

=  
9 18 3

20 20 20
 

=  
9 18 3

20

 
  =  

30

20
  =  1.5

WËknhý-9 :

yuf zççkk{kt 3 MkVuË yLku 2 fk¤k Ëzk Au. yuf ÔÞÂõík íku{ktÚke ÞáåA heíku çku Ëzk ÷u Au. òu «íÞuf
Ëzk ËeX íkuLku Y. 8 {¤u Au ßÞkhu «íÞuf fk¤k Ëzk ËeX íkuLku Y. 4 [qfððk Ãkzu Au. íkku íkuLku {¤íke hf{Lke
yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

MkVuË Ëzk fk¤k Ëzk fw÷ ÞáåA heíku ÷eÄu÷

3 2 5 2

{¤íke hf{ 8 (Ëhuf Ëzk ËeX) –4 (Ëhuf Ëzk ËeX)

fk¤k ËzkLke MkVuË ËzkLke {¤íke hf{ Mkt¼kðLkk x
i
  P(x

i
)

MktÏÞk MktÏÞk x
i

P(x
i
)

2 0 –8 1
10

8
10



1 1 4 6
10

24
10

0 2 16 3
10

48
10

{¤íke hf{Lke økýíkhe :

fk¤k Ëzk ËeX {¤íke hf{ (–4) MkVuË Ëzk ËeX {¤íke hf{ (8)

(–4  2 = –8)    + (8  0 = 0) = –8 + 0 = –8

(–4  1 = –4)    + (8  1 = 8) = – 4 + 8 = 0

(–4  0 = 0)     + (8  2 = 16) = 0 + 16 = 16

Mkt¼kðLkkLke økýíkhe :

0 2

2

3 2 1 1 1
5 10 10

 
 

c c

c
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1 1

2

3 2 3 2 6
5 10 10

 
 

c c

c

2 2

2

3 2 3 1 3
5 10 10

 
 

c c

c
 2

5 4
5

2 1
c




  = 10

{¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík :

(x) = x
i
  P(x

i
)

=  
8 24 48

10 10 10


   =  

8 24 48

10

  
 =  

64
6.4

10


WËknhý-10 :

yuf zççkk{kt 7 rxrfxku Au. íkuLkk WÃkh yLkw¢{u 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3 Lktçkhku ÷¾u÷k Au íku{ktÚke ÞáåA

heíku çku rxrfxku ÷uðk{kt ykðu Au. íkku rxrfxku WÃkh {¤íkk LktçkhkuLkk Mkhðk¤kLke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

sðkçk :

ynª fw÷ 7 rxrfxku Au íku{ktÚke ÞáåA heíku çku rxrfxkuLke ÃkMktËøke 2

7 6
7 21

2 1


 


c

1 Lktçkh ÷¾u÷ fw÷ rxrfx = 2

2 Lktçkh ÷¾u÷ fw÷ rxrfx = 2

3 Lktçkh ÷¾u÷ fw÷ rxrfx = 3

rxrfx WÃkh ÷¾u÷ Lktçkh 1, 1, 2, 2, 3, 3, 3 Au. íkuÚke rxrfx Ãkh ÷¾u÷ hf{Lke çkççkuLke Ãkuh çkLkþu.

rxrfx Ãkh {¤íke {¤íke MktÏÞkLkku Mkt¼kðLkk x
i
  P(x

i
)

MktÏÞk Mkhðk¤ku x P(x
i
)

(1, 1) 2 1
21

2
21

(1, 2) 3 4
21

12
21

(1, 3) 4 6
21

24
21

(2, 2) 4 1
21

4
21

(2, 3) 5 6
21

30
21

(3, 3) 6 3
21

18
21

Mkt¼kðLkkLke økýíkhe :

(1, 1) – 
2

2

2
1

7 21


c

c
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(1, 2) – 
1 1

2

2 2
4

7 21




c c

c

(1, 3) – 
1 1

2

2 3
6

7 21




c c

c

(2, 2) – 
2

2

2
1

7 21


c

c

(2, 3) – 
1 1

2

2 3
6

7 21




c c

c

(3, 3) – 
2

2

3
3

7 21


c

c

{¤íkk LktçkhkuLkk Mkhðk¤kLke yÃkurûkík ®f{ík = E(x) = x
i
  P(x

i
)

=  
2 12 24 4 30 18

21 21 21 21 21 21
    

=  
92

4.38
21



WËknhý-11 :

yuf ÔÞÂõík çku YrÃkÞkLke yuf yuðe yuf rxrfx ¾heËu Au. ÷kuxhe ðu[Lkkhu fw÷ 15,000 sux÷e rxrfxLkwt

ðu[ký fhu÷ Au yLku íku ÷kuxhe{kt ELkk{Lke hf{ Y. 10,000 Au. íkku íku ÔÞÂõíkLku {¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík

þkuÄku.

sðkçk :

÷kuxheLke ®f{ík = 2 Y.

ELkk{Lke hf{ = 10,000

òu íkuLku ELkk{ ÷køku íkku {¤íke hf{ (10,000 – 2) = 9998

òu íkuLku ELkk{ Lk ÷køku íkku {¤íke hf{ = –2

ÔÞÂõík fw÷ 1 ÷kuxhe ¾heËu Au.

fw÷ ÷kuxhe = 15,000

ELkk{ ÷køkðkLke Mkt¼kðLkk = 
1

15,000

ELkk{ Lk ÷køkðkLke Mkt¼kðLkk = 
1

1
15,000



= 
14,999

15,000
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ELkk{ {¤íke hf{ Mkt¼kðLkk x
i
  P(x

i
)

(x
i
) P(x

i
)

Síku (÷køku) 9998
1

15,000

9,998

15,000

nkhu  (Lk ÷køku) –2
14,999

15,000

29,998

15,000



{¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík = E(x) = x
i
  P(x

i
)

=  
9,998 29,998

15,000 15,000


=  
9,998 29,998

15,000



=  
20,000 4

315,000




= –1.33 YrÃkÞk

WËknhý-12 :

yuf yMkíkík ÞáåA [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk Au. íkku íku WÃkhÚke P Lke ®f{ík þkuÄku yLku íkuLkku

{æÞf íkÚkk rð[hý þkuÄku.

x = 0 nkuÞ íÞkhu P(x) = 0.02

yLku x = 1, 2, 3, 4 nkuÞ íÞkhu P(x) = P(x + 1)

sðkçk :

ynª ÞáåA [÷ ‘x’ Lke swËe swËe ®f{íkku 0, 1, 2, 3, 4 ykÃku÷e Au íku {wsçk íkuLke swËe swËe Mkt¼kðLkk

ykÃku÷k rðíkhýLke {ËËÚke Lke[u {wsçk þkuÄe þfkþu.

ßÞkhu x = 0 íÞkhu P(x = 0) = 0.02 ykÃku÷wt Au.

ßÞkhu x = 1, 2, 3, 4 íÞkhu P(x) = P(x + 1)

 ßÞkhu x = 1 íÞkhu P(x = 1) = P(1 + 1) = 2P

ßÞkhu x = 2 íÞkhu P(x = 2) = P(2 + 1) = 3P

ßÞkhu x = 3 íÞkhu P(x = 3) = P(3 + 1) = 4P

ßÞkhu x = 4 íÞkhu P(x = 4) = P(4 + 1) = 5P

x
i

P(x
i
)

0 0.02

1 2P

2 3P

3 4P

4 5P

fw÷ 14P + 0.02
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nðu Mkt¼kðLkk rðíkhý{kt Mkt¼kðLkkLkku fw÷ Mkhðk¤ku = 1 ÚkkÞ Au.

 P(x
i
) = 1

 0.02 + 2P + 3P + 4P + 5P = 1

14P + 0.02 = 1

14P = 1 – 0.02

14P = 0.98

 P = 
0.98

14
 = 0.07

x
i

P(x
i
) x

i
 P(x

i
) 2

i
x  P(x

i
)

0 0.02 0 0

1 0.14 0.14 0.14

2 0.21 0.42 0.84

3 0.28 0.56 1.68

4 0.35 1.40 5.60

{æÞf = x  = E(x) = x
i
 P(x

i
)

= 0.14 + 0.42 + 0.56 + 1.40

= 2.52

E( 2

i
x ) =  2

i
x  . P(x

i
)

= 0.14 + 0.84 + 1.68 + 5.60

= 8.26

 rð[hý = E( 2

i
x ) – [E(x)]

2

= 8.26 – [2.52]
2

= 8.26 – 6.3504

= 1.9096

WËknhý-13 :

yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au.

x
i

–2 –1 0 1 2 3

P(x
i
) 0.10 0.20 0.30 0.05 0.30 0.05

íkku Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(1)  (x) (2)  (x + 2)

(3)  (x
2
) (4)  (x + 1)

2

(5)  V(x) (6)  V(3x + 2)

sðkçk :
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x
i

P(x
i
) x

i
 P(x

i
) 2

i
x  P(x

i
)

–2 0.10 –0.20 0.40

–1 0.20 –0.20 0.20

0 0.30 0.00 0.00

1 0.05 0.05 0.05

2 0.30 0.60 1.20

3 0.05 0.15 0.45

fw÷ 1.00 –0.40 2.30

+0.80

0.40

(1) (x) = x
i
 P(x

i
)

= 0.40

(2) (x + 2) = (x) + 2

= 0.40 + 2

= 2.40

(3) (x
2
) = xi

2
 , P(xi)

= 2.30

(4) E(x + 1)2 = E (x2 + 2x + 1)

= E(x2) + 2E(x) + 1

= 2.30 + 2(0.40) + 1

= 2.30 + 0.80 + 1

= 4.10

(5) V(x) = (x
2
) – [(x)]

2

= 2.30 – [0.4]
2

= 2.30 – 0.16

= 2.14

(6) V(3x + 2) = 3
2
V(x) + 0

= 9(2.14)

= 19.26

WËknhý-14 :

x yLku y çku Mðíktºk ÞáåA [÷ku nkuÞ íku{s E(x) = 2, E(y) = 2, E(x, y) = 4, V(x) = 6 yLku

V(y) = 0.6 nkuÞ íkku Lke[uLke ®f{ík þkuÄku.

(1) E(x + y) (2)  V(x + y) (3) V(3x + 2y)

(4)  Cov (x, y)

sðkçk :

(1) E(x + y) = E(x) + E(y)

= 2 + 2

= 4
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(2) V(x + y) = V(x) + V(y)

= 6 + 0.6

= 6.6

(3) V(3x + 2y) = 3
2
V(x) + 2

2
V(y)

= 9(6) + 4(0.6)

= 54 + 2.4

= 56.4

x yLku y Mðíktºk [÷ku Au íkuÚke Cov(x, y) = 0

ykÄkrhík [÷kuLkku Ëk¾÷ku

WËknhý-15 :

òu x yLku y çku ykÄkrhík [÷ku nkuÞ íkÚkk E(x) = 1.6, E(y) = 3.3, E(x, y) = 10, V(x) = 3.5,

V(y) = 9 nkuÞ íkku,

(1)  E(3x + 2y) (2)  Cov(x, y) (3)  V(x – y)

(4)  V(x + y) (5)  V(2x + y)

sðkçk :

(1)  E(3x + 2y) = 3E(x) + 2E(y)

= 3(1.6) + 2(3.3)

= 4.8 + 6.6

= 11.4

(2)  Cov(xy) = E(xy) – E(x)  E(y)

= 10 – (1.6) (3.3)

= 10 – 5.28

= 4.72

(3)  V(x – y) = V(x) – 2Cov(xy) + V(y)

= 3.5 – 2(4.72) + 9

= 3.06

(5)  V(x + y) = V(x) + 2Cov(x, y) + V(y)

= 3.5 + 2(4.72) + 9

= 21.94

(6)  V(2x – y) = 2
2
V(x) + 2  2  1  Cov(xy) + 1

2
V(y) ßÞkt, a = 2, b = 1

V(ax + by) = a
2
V(x) + 2ab Cov(xy) + b

2
V(y)

= 4(1.6) + 4(4.72) + 9

= 6.4 + 18.88 + 9

= 34.28

MðkæÞkÞ

(1) ÞáåA [÷ yux÷u þwt ?

(2) Mkíkík [÷ yLku yMkíkík [÷Lke ÔÞkÏÞk ÷¾ku.

(3) Mkíkík [÷ yLku yMkíkík [÷ WËknhý Mkrník Mk{òðku.
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(4) Mkt¼kðLkk rðíkhý fkuLku fnuðkÞ ?

(5) Mkt¼kðLkk ½xíð rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk ÷¾ku.

(6) økrýíkeÞ yÃkuûkkLke ÔÞkÏÞk ÷¾ku.

(7) økrýíkeÞ yÃkuûkkLkwt Mkqºk ÷¾ku.

(8) økrýíkeÞ yÃkuûkkLkk økwýÄ{kouLke [[ko fhku.

(9) økrýíkeÞ yÃkuûkkLkk {æÞf yLku rð[hýLke ÔÞkÏÞk yLku Mkqºkku ÷¾ku.

(10) Mknrð[hý yux÷u þwt ?

(11) yuf ÔÞÂõík çku yLkr¼Lkík ÃkkMkk yuf MkkÚku WAk¤u Au. íkku {¤íkk ytfkuLkk Mkhðk¤kLke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : çku ÃkkMkk WAk¤u íkku rLkËþo yðfkþ

(1, 1) (1, 2) (1, 3) .............. (1, 6)

   ”     ”      ”          ”

   ”     ”      ”          ”

   ”     ”      ”          ”

(6, 1) (6, 2) (6, 3) .............. (6, 6)

 x
i
 = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12

P(x
i
) = 1

36 , 2
36 , 3

36 , 4
36 , 5

36 , 6
36 , 5

36 , 4
36 , 3

36 , 2
36 , 1

36

 (x) = 7)

(13) ºký rMk¬kyku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu íkku {¤íke AkÃkLke MktÏÞkLke yÃkurûkík ®f{ík yLku rð[hý þkuÄku.

(sðkçk : x 0 1 2 3 E(x) = 1.5

P(x) 1
8

3
8

3
8

1
8 V(x) = 0.75

(14) [kh rMk¬kyku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu íkku AkÃkLke yÃkurûkík MktÏÞk þkuÄku.

sðkçk : x 0 1 2 3 4 E(x) = 2

P(x) 1
16

4
16

6
16

4
16

1
16

(15) yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au. íkku P Lke ®f{ík þkuÄe íkuLke yÃkurûkík ®f{ík
þkuÄku.

x
i

0 1 2 3 4 5

P(x
i
) P 1

4
2

10
1

4 P P

(sðkçk : P = 1
10 , E(x) = 2.3)

(16) yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au. (1) k þkuÄku. (2) x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý {u¤ðku.

x
i

–2 –1 0 1 2 3

P(x
i
) k 1

10 5k + k 4
10 2k

5

100

(sðkçk : k = 
5

100
, Mkt¼kðLkk rðíkhý {kxu k Lke ®f{ík ÷¾e VheÚke ÷¾ku.)
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(17) yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mk¼kðLkk rðíkhý Lke[u «{kýu Au. íku WÃkhÚke íkuLkku {æÞf yLku rð[hý þkuÄku.

x
i

–2 –1 0 1 2 3

P(x
i
)

5

100

1

10

3

10

4

10

1

10

5

100

(sðkçk : E(x) = 0.55, V(x) = 1.2475)

(18) yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Lke[u {wsçk Au íkku íku WÃkhÚke (i) E(2x + 1) (ii) V(3x + 3)

þkuÄku.

x
i

0 1 2 3 4 5

P(x
i
) 1

20
1

5
1
10

1
20

1
20

1
20

(sðkçk : (i) 4.5  (ii) 20.5875)

(19) yuf zççkk{kt 8 çkÕçk Au. íku{ktÚke 3 çkÕçk ¾k{eðk¤k Au yLku íku{ktÚke ÞáåA heíku 3 çkÕçk ÷uðk{kt ykðu

Au íkku ¾k{eðk¤k çkÕçkLke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : x
i

0 1 2 3

P(x
i
) 10

56
30

56
15

56
1

56    E(x) = 1.125)

(20) yuf zççkk{kt 5 ÷k÷ yLku 2 ÷e÷k Ëzk Au. yuf ÔÞÂõík íku{ktÚke çku Ëzk ÷u Au. òu «íÞuf ÷k÷ Ëzk ËeX

íkuLku Y. 20 yLku «íÞuf ÷e÷k Ëzk ËeX íkuLku Y. 5 {¤íkk nkuÞ íkku íkuLku {¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík

þkuÄku.

(sðkçk : x
i

40 25 10

P(x
i
) 10

21
10

21
1

21     E(x) = 31)

(21) òu çku rMk¬kyku yuf MkkÚku WAk¤ðk{kt ykðu yLku rMk¬kLke yuf çkksw AkÃk yLku çkeS çkksw fktxku Ãkzu

Au. òu AkÃk çkksw 2 yLku fktxk çkksw 1 ÷¾u÷k nkuÞ íkku {¤íke AkÃkLke MktÏÞkLkk Mkhðk¤kLke yÃkurûkík

®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : x
i

2 3 4

P(x
i
) 1

4
1

2
1

4     E(x) = 3)

(22) yuf zççkk{kt 5 rxrfxku Au. íkuLkk WÃkh yLkw¢{u 2, 3, 3, 5, 5 Lktçkh ÷¾u÷k Au. íku{ktÚke çku rxrfxku

÷uðk{kt ykðu Au. íkku rxrfx WÃkh {¤íkkt ytfkuLkk Mkhðk¤kLke yÃkurûkík ®f{ík {u¤ðku.

(sðkçk : x
i

5 6 7 8 10

P(x
i
) 2

10
1
10

2
10

4
10

1
10   E(x) = 7.2)

(23) yuf ðMíkwLke swËk swËk rËðMkku {kxu {ktøk Lke[u «{kýu Au íkku íku WÃkhÚke íkuLke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

{ktøk 10 11 12 13 14 fw÷

rËðMkku 10 20 20 40 10 100
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(sðkçk : {ktøk x
i
 yLku P(x

i
) = 

10
0.1

100
 , 

20
0.2

100
 , 

20
0.2

100
 , 

40
0.4

100
 , 

10
0.1

100


yLku (x) = 12.2)

(24) yuf ÷kuxhe{kt 1 Y.Lke yuf yuðe 100 rxrfxku ðu[kE Au yLku yuf ELkk{ Y. 60 Lkwt Au. yuf ÔÞÂõík

yuf rxrfx ¾heËu Au íkku íkuLku {¤íke hf{Lke yÃkurûkík ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : –0.4)

(25) yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý P(x) Lke[u «{kýu Au.

P(x) = kx
2
 ßÞkt x = 1, 2, 3

y[¤ktf k Lke ®f{ík þkuÄe (x) yLku V(x) þkuÄku.

(sðkçk : 
1

14
k , (x) = 

36

14
, V(x) = 

98

14
)

(26) yuf ÞáåA [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ Lke[u «{kýu Au.

x
i

0 1 2 3 4

P(x
i
) 0.1 0.25 0.3 0.25 0.1

íkku Lke[uLkkLke ®f{ík þkuÄku.

(1) (x), (2) (x + 3) (3) (x)
2
 (4) (x + 2)

2
 (5) V(x) (6) V(5x + 3)

(sðkçk : (1) 2 (2) 5 (3) 5.3 (4) 10.3 (5) 1.3 (6) 32.5)

(27) òu x yLku y rLkhÃkuûk ÞkáÂåAf [÷ku nkuÞ yLku (x) = 8, (y) = 3, (xy) = 24, V(x) = 3 yLku

V(y) = 2 nkuÞ íkku,

(1) (3x + y) (2) V(2x – 3y) (3) V(x + y) (4) V(3x – 10) Lke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : (1) 27 (2) 30 (3) 5 (4) 27)

(28) çku ÞáåA [÷ x yLku y Mðíktºk nkuÞ yLku (x) = 3, (y) = 5, V(x) = 6, V(y) = 4 nkuÞ íkku,

(1) (x)
2
 (2) (y – 1)

2
 (3) V(3 – x) (4) V(2y – 3)

(sðkçk : (1) 15 (2) 20 (3) 6 (4) 16)

3.12 ðifÂÕÃkf «&™ku (MCQ’s) :

(i) ÞkáÂåAf [÷ x Lke yÃkurûkík ®f{ík = ..........

(a) (x) (b) x (c) x (d) yufÃký Lknª

(ii) ÞkáÂåAf [÷ x Lkwt rð[hý = .........

(a) ( 2

i
x ) (b) [(x)]

2
(c) ( 2

i
x ) – [(x

i
)]

2
(d) yufÃký Lknª

(iii) ÞkáÂåAf [÷ x Lke økrýíkeÞ yÃkuûkk (x) = ..........

(a) {æÞf (b) rð[hý (c) Mknrð[hý (d) yufÃký Lknª

(iv) ÞkáÂåAf [÷ x Lke økkrýíkeÞ yÃkuûkkLku ......... ðzu ËþkoðkÞ Au.

(a)  (b)  (c)  (d) yufÃký Lknª

(v) yuf ÞkáÂåAf [÷ x Lke ®f{ík x = 1 nkuÞ íÞkhu íkuLke Mkt¼kðLkk 0.7 yLku íkuLke ®f{ík x = 2 nkuÞ

íÞkhu íkuLke Mkt¼kðLkk 0.3 Au. íkku íku [÷Lke yÃkurûkík ®f{ík = ..........

(a) 2.1 (b) 1.3 (c) 1.7 (d) yufÃký Lknª
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(vi) fkuE yuf ÞáåA x Lke økrýíkeÞ yÃkuûkk (x) = 9 yLku rð[hý V(x) = 17 nkuÞ íkku (x
2
) = ..........

(a) 26 (b) 81 (c) 98 (d) yufÃký Lknª

(vii) òu økkrýíkeÞ [÷Lke yÃkuûkk (x) = 4 nkuÞ íkku (3x + 2) = ..........

(a) 14 (b) 12 (c) 8 (d) yufÃký Lknª

(viii) òu økkrýíkeÞ [÷Lke yÃkuûkk (x) = 4.5 yLku (y) = 4 nkuÞ íkku (x + y) = ..........

(a) 8.5 (b) 18 (c) 0.5 (d) yufÃký Lknª

(ix) yuf {krníke {kxu (x) = 10 yLku (x
2
) = 115 íkku V(x) = ..........

(a) 215 (b) 15 (c) 105 (d) yufÃký Lknª

(x) yuf ÞkáÂåAf [÷ x yu –2, –1, 0 ®f{ík Äkhý fhu íkuLke Mkt¼kðLkk yLkw¢{u 0.3, 0.6 yLku 0.1 nkuÞ

íkku, ( 2

i
x ) = ..........

(a) –1.2 (b) 1.8 (c) 7.2 (d) yufÃký Lknª

(xi) yuf {krníke {kxu V(x) = 4 nkuÞ íkku V(2x – 3) = .........

(a) 8 (b) 16 (c) 13 (d) yufÃký Lknª

(xii) yuf {krníke {kxu V(x) = 4 nkuÞ íkku V(3 – 3x) = ..........

(a) –33 (b) 12 (c) 36 (d) yufÃký Lknª

(xiii) yuf {krníkeLkwt «{krýík rð[÷Lk = 4 Au. íkku íkuLkwt (4 + 2x) Lkwt rð[hý {u¤ðku.

(a) 16 (b) 64 (c) 20 (d) yufÃký Lknª

(xiv) yuf {krníke {kxu 5x = 4 íkku V(4 – 2x) = .........

(a) 16 (b) 64 (c) 20 (d) yufÃký Lknª

(xv) x yLku y çku Mðíktºk [÷ku Au. íku{kt V(x) = 3 yLku V(y) = 5 nkuÞ íkku V(2x + 3y) = ..........

(a) 45 (b) 14 (c) 57 (d) yufÃký Lknª

sðkçk :

(i)  a (ii)  c (iii)  a (iv)  a (v)  b (vi)   c (vii)  a

(viii)  a (ix)  b (x)  c (xi)  b (xii)  c (xiii)  b (xiv)  b

(xv)  c

3.13 [kðeYÃk þçËku :

ÞáåA [÷ : ÞáåA «ÞkuøkkuLke ®f{íkkuLke MktÏÞkí{f hsqykík.

yMkíkík [÷ : økýíkhe fhe þfkÞ íkuðe ®f{íkku.

Mkíkík [÷ : ðøkkou{kt Ëþkoððk{kt ykðíke ®f{íkku. Ëk.ík. 0-10, 10-20, ..........

Mkt¼kðLkk rðíkhý : ÞáåA [÷Lke swËe swËe ®f{íkku yLku íkuLke swËe swËe Mkt¼kðLkkyku Ëþkoðíkwt fku»xf.

økkrýíkeÞ yÃkuûkk : ÞáåA [÷Lke Mkhuhkþ ®fí{ík.
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Calcutta, 2011.


