
105

yuf{

5
ÃkkuÞMkLk rðíkhý

(Poisson Distribution)

5.0 WÆuþ

5.1 «MíkkðLkk

5.2 ÃkkuÞMkLk rðíkhý

5.2.1 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku yÚko

5.2.2 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ

5.2.3 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk økwýÄ{kuo

5.2.4 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk WÃkÞkuøkku

5.2.5 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk Ëk¾÷kyku

5.2.6 MðkæÞkÞ

5.3 [kðeYÃk þçËku

– MktË¼o økútÚk

5.0 WÆuþ :
yk «fhý{kt ykÃkýu yMkíkík ÞkáÂåAf [÷ x Lkk Mkt¼kðLkk rðíkhý íkhefu ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku

yÇÞkMk fheþwt. íku{kt ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku yÚko, økwýÄ{o, WÃkÞkurøkíkk yLku íkuLkk ÔÞðnkY WÃkÞkuøkkuÚke
{krníkøkkh ÚkEþwt.

5.1 «MíkkðLkk :
ÃkkuÞMkLk rðíkhý yu yMkíkík [÷hkþeLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Au. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLke þkuÄ E.Mk. 1837{kt

£U[ økrýíkþkMºke MkkÞ{Lk ze. ÃkkuÞMkLku fhe níke. ÔÞðnkh{kt ¼køÞu s çkLkíke ½xLkkLke Mkt¼kðLkk ÃkkuÞMkLk
rðíkhý ÃkhÚke þkuÄe þfkÞ. yksLkk ykÄwrLkf Þwøk{kt ÔÞðnkh{kt yLkuf ûkuºkku{kt ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku WÃkÞkuøk
ÚkkÞ Au. su{ fu fkuE fku÷ MkuLxh Ãkh f÷kf ËeX ykðíkk VkuLkLke MktÏÞk, fkuE huMxkuhLx{kt rËðMk Ëhr{ÞkLk
ykðíkk økúknfkuLke MktÏÞk, fkuE ðuçkMkkExLkku Ëh f÷kfu WÃkÞkuøk fhíkk økúknfkuLke MktÏÞk, çkUf Ëh{rnLku LkkËkh
økúknfkuLke yÃkurûkík MktÏÞkLkwt yLkw{kLk fhðk ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku WÃkÞkuøk fhu Au.

5.2 ÃkkuÞMkLk rðíkhý :
5.2.1 yÚko :

ßÞkhu (i) ÞkáÂåAf «Þkuøk{kt çku «fkhLkk Ãkrhýk{ku MkV¤íkk yLku rLk»V¤íkk òuðk {¤íkk nkuÞ
(ii) «ÞkuøkLkwt n ð¾ík ÃkwLkhkðíkoLk Úkíkwt nkuÞ Ãkhtíkw n yu {kuxe MktÏÞk nkuÞ
(iii) Ëhuf ÃkwLkhkðíkoLk yufçkeòÚke rLkhÃkuûk nkuÞ
(iv) Ëhuf «ÞíLk{kt MkV¤íkkLke Mkt¼kðLkk p y[¤ nkuÞ Ãkhtíkw p çknw LkkLke MktÏÞk nkuÞ íÞkhu rîÃkËe

rðíkhý ÃkkuÞMkLk rðíkhýLku yLkw÷ûku Au.
5.2.2 Mkt¼kðLkk rðÄuÞ :

ÃkkuÞMkLk [÷ x Lkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ Lke[u {wsçk Au.

.
( )

!

m xe m
P x

x



 ßÞkt m = np  = {æÞf

x = MkV¤íkkLke MktÏÞk [x = 0, 1, 2, ......., n]

r{ºkku e yuf y[¤ktf Au. suLke ®f{ík 2.7183 Au. e–m Lke ®f{íkku fkuüf{kt ykÃku÷e nkuÞ Au.



106

5.2.3 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk økwýÄ{kuo :

(1) ÃkkuÞMkLk rðíkhý yMkík [÷hkþeLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Au.

(2) m yu yk rðíkhýLkku «k[÷ Au.

(3) ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf = m

(4) ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt «{krýík rð[÷Lk = m  yLku rð[hý = m nkuÞ Au.

(5) ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hý Mk{kLk nkuÞ Au.

(6) ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt n{iþk ½Lk rð»k{íkk nkuÞ Au. yk rðíkhý{kt su{ m Lke ®f{ík ðÄw íku{ rð»k{íkk
ykuAe nkuÞ Au.

(7) çku rLkhÃkuûk ÃkkuÞMkLk [÷Lkku Mkhðk¤ku Ãký ÃkkuÞMkLk [÷ s nkuÞ Au.

(8) ßÞkhu n ¾qçk {kuxe MktÏÞk nkuÞ yLku p yu çknw LkkLke MktÏÞk nkuÞ íÞkhu rîÃkËe rðíkhý ÃkkuÞMkLk
rðíkhýLku yLkw÷ûku Au.

5.2.4 ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk WÃkÞkuøkku :

ßÞkhu fkuE ½xLkk fux÷e ð¾ík çkLku Au íku økÛÞ nkuÞ Ãkhtíkw íku ½xLkk fux÷e ð¾ík çkLkíke LkÚke íku
yøkÛÞ nkuÞ íÞkhu Mkt¼kðLkk þkuÄðk ÃkkuÞMkLk rðíkhý WÃkÞkuøke Au. ÔÞðnkh{kt ¼køÞus çkLkíke ½xLkkLke
Mkt¼kðLkk ÃkkuÞMkLk rðíkhý îkhk þkuÄe þfkÞ Au. ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk ÔÞðnkY WÃkÞkuøkku Lke[u {wsçk Au.

(1) y{wf þnuh{kt LkkUÄkÞu÷k ykÃk½kíkkuLke MktÏÞk

(2) hMíkk WÃkh y{wf Mk{Þ{kt Úkíkk yfM{kíkLke MktÏÞk

(3) ÃkwMíkf{kt ÃkkLkkËeX Úkíke AkÃkfk{Lke ¼q÷Lke MktÏÞk

(4) Vqxçkku÷Lku fu nkufeLke {u[{kt LkkUÄkÞu÷k økku÷Lke MktÏÞk

(5) xu÷eVkuLk ÷kELk{kt çkøkzu÷k òuzkýkuLke MktÏÞk

(6) ykiãkurøkf yuf{{kt LkwfMkkLkeðk¤e ðMíkwykuLkwt «{ký þkuÄðk

(7) {kuçkkE÷{kt fkuE ÔÞÂõík Ãkh ykðíkk {uMkusLke MktÏÞk

(8) MkktÂÏÞfeÞ økwýð¥kk rLkÞtºký{kt C yk÷u¾Lke rLkÞtºký þkuÄðk ÃkkuÞMkLk rðíkhý WÃkÞkuøke Au.

(9) Mðef]rík rLkËþoLkLkk yÇÞkMk{kt sÚÚkkLke Mðef]ríkLke Mkt¼kðLkk ÃkkuÞMkLk rðíkhýLke {ËËÚke þkuÄe
þfkÞ Au.

5.2.5 WËknhý :

(1) {kuçkkE÷ çkLkkðíke yuf ftÃkLkeLkk WíÃkkËLk{kt fkuEÃký {kuçkkE÷ ¾k{eÞwõík nkuðkLke Mkt¼kðLkk 1
50

Au. íkku 200 {kuçkkE÷Lkk yuf çkkuõMk{kt (i) çkÄk s {kuçkkE÷ Mkkhk nkuÞ (ii) çku {kuçkkE÷ ¾k{eÞwõík
nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku. [e–4 = 0.0183]

n = 200, {kuçkkE÷ ¾k{eÞwõík nkuðkLke Mkt¼kðLkk p = 1
50

nðu, ykÃkýu m þkuÄeyu.

m = np = 200 × 
1

50

m = 4

( )
!

m xe m
P x

x




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yk Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt m = 4 {qfíkkt

4 (4)
( )

!

xe
P x

x





(i) çkÄk s {kuçkkE÷ Mkkhk nkuÞ yux÷u fu 0 {kuçkkE÷ ¾k{eÞwõík nkuðkLke Mkt¼kðLkk yux÷u fu

x = 0 {qfíkkt

4 (4)
( )

!

xe
P o

o





fkuEÃký y[¤ktfLkku O ½kík nkuÞ íkku íkuLkwt {qÕÞ 1 ÚkkÞ.

yLku 0! = 1 ÚkkÞ.

0.0183 1
P(0)

1




P(0) = 0.0183

(2) 2 {kuçkkE÷ ¾k{eðk¤k nkuðkLke Mkt¼kðLkk yux÷u fu x = 2 {qfíkkt

4 2(4)
(2)

2!

e
P





= 
0.0183 16

2



P(2) = 0.1464

(2) E÷uõxÙef VÞwÍLkk WíÃkkËLk{kt 2% VÞwÍ LkwfMkkLkeðk¤k nkuÞ íkku 150 ^ÞwÍLke yufÃkuxe{kt (i) 2

^ÞwÍ (ii) ðÄw{kt ðÄw 2 ^ÞwÍ LkwfMkkLkeðk¤k nkuÞ íkuðe ÃkuxeykuLke xfkðkhe þkuÄku. [e–3 = 0.04979]

n = 150 fkuE ^ÞwÍ ¾k{eðk¤ku nkuðkLke Mkt¼kðLkk P = 2% 2
100



 m = np

2
150

100
 

m = 3

nðu, P( )
!

m xe m
x

x





nðu, yk Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt m = 3 {qfíkkt,

3 (3)
P( )

!

xe
x

x





yk Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt x Lke ®f{ík {qfe Mkt¼kðLkk þkuÄkÞ.

(1) 2 ^ÞwÍ ¾k{eðk¤k nkuðkLke Mkt¼kðLkk yux÷u fu x = 2 {qfíkkt

3 2(3)
P(2)

2!

e

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0.04979 9

2




P(2) =  0.2241

2 ^ÞwÍ ¾k{eðk¤k nkuÞ íkuðe ÃkuxeykuLke xfðkhe = 0.2241  100

= 22.41%

(2) ðÄw{kt ðÄw 2 yux÷u fu 0, yÚkðk 1 yÚkðk 2 ^ÞwÍ ¾k{eðk¤k nkuÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

3 0(3)
P(0)

0!

e
  = 

0.04979×1
0.04979

1


–3 1e ×3
P(1)

1!
  

0.04979 3

1


  = 0.14937

P(2) = 0.2241 þkuÄu÷ Au.

nðu P(x < 2) = P(0) + P(1) + P(2)

= 0.04979 + 0.14937 + 0.2241

= 0.42326

ðÄw{kt ðÄw 2 ^ÞwÍ ¾k{eðk¤k nkuÞ íkuðe ÃkuxeykuLke xfkðkhe = 0.42326  100

= 42.33%

LkkUÄ : yk økýíkhe Lke[u {wsçk Ãký þfkÞ.

3 (3)
P( )

!

xe
x

x





nðu P(x < 2) = P(0) + P(1) + P(2)

0 1 2
3 (3) (3) (3)

0! 1! 2!
e

 
   

 

= e–3 [1 + 3 + 4.5]

= 0.04979 [8.5]

 P(x < 2) = 0.42322

ÃkuxeykuLke xfkðkhe = 0.42322  100

= 42.32%

(3) yuf nkuÂMÃkx÷{kt Mkk{kLÞ heíku 5% ËËeoyku MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkýe fhu Au. fkuE [ku¬Mk rËðMku 3

MÃkurþÞ÷ Y{ ¾k÷e Au. òu íku rËðMku 50 ËËeoyku nkuÂMÃkx÷{kt Ëk¾÷ ÚkÞk nkuÞ íkku

(1) yufuÞ ËËeo MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkýe fhþu Lknª.

(2) MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkLku ÃknkU[e ð¤kþu Lknª íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku.

[e–2 = 0.13534, e–0.5 = 0.6065]

n = 50 fkuE ËËeo MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkýe fhu íkuLke Mkt¼kðLkk P = 5% = 5
100

m = np

5
50

100
 
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m = 2.5

e–2.5 þkuÄðk

e–2.5, = e–2  e–0.5    am × an = am + n

= 0.13534  0.6065

e–2.5 = 0.0821

–

P( )
!

m ne m
x

x


 
2.5 (2.5)

P( )
!

xe
x

x





nðu yk rðÄuÞ{kt x Lke ®f{íkku {qfe Mkt¼kðLkk þkuÄkÞ.

(1) yufuÞ ËËeo MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkýe fhþu Lkne. yux÷u fu x = 0

2.5 0(2.5)
P(0)

0!

e


0.0821 1

1




 P(0) = 0.0821

(2) fkuE [ku¬Mk rËðMku 3 MÃkurþÞ÷ Y{ ¾k÷e Au. òu 3 Úke ðÄw ËËeoyku MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkýe
fhu íkku íku {ktøkLku ÃknkU[e ð¤kÞ Lknª. yux÷u fu x > 3

 P(0) + P(1) + P(2) + P(3)

=

0 1 2 3
2.5 (2.5) (2.5) (2.5) (2.5)

0! 1! 2! 3!
e

 
   

 

=
2.5 1 2.5 6.25 15.625

1 1 2 6
e

 
    

= e–2.5 [1 + 2.5 + 3.125 + 2.6042]

= 0.0821 [9.2292]

= 0.7577

MÃkurþÞ÷ Y{Lke {ktøkLku ÃknkU[e Lk ð¤kÞ íkuLke Mkt¼kðLkk

P(x > 3) = 1 – [P(0) + P(1) + P(2) + P(3)]

= 1 – 0.7577 = 0.2423

(4) yuf ÃkwMíkf{kt 5 ÃkkLkkËeX Mkhuhkþ 4 ¼q÷ku {k÷q{ Ãkzu Au. 200 ÃkkLkkLkk íku ÃkwMíkf{kt 2 Úke ðÄw ¼q÷ku
nkuÞ íkuðk ÃkkLkkLke MktÏÞkLkwt yLkw{kLk fhku. [e–0.8 = 0.4493]

ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt Mkhuhkþ ({æÞf) = m ÚkkÞ.

ÃkkLkkËeX Mkhuhkþ ({æÞf) ¼q÷kuLke MktÏÞk 
4

0.8
5

m  

P( )
!

m xe m
x

x



  = 
0.8 (0.8)

!

xe

x


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P(0) + P(1) + P(2) =

0 1 2
0.8 (0.8) (0.8) (0.8)

0! 1! 2!
e

 
  

 

=
0.8 1 0.8 0.64

1 1 2
e

 
   

= e–0.8 [1 + 0.8 + 0.32]

= 0.44 [2.12]

= 0.9328

nðu, 2 Úke ðÄw ¼q÷ nkuðkLke Mkt¼kðLkk

P(x > 2) = P(3) + P(4) + .......

= 1 – [P(0) + P(1) + P(2)]

= 1 – 0.9328

= 0.0672

2 Úke ðÄw ¼q÷ nkuÞ íkuðk ÃkkLkkLke MktÏÞk = N  P(x)

= 200  0.0672

= 13.44   13

LkkutÄ : r{ºkku xfkðkhe þkuÄðk Mkt¼kðLkkLkku 100 ðzu yLku MktÏÞk þkuÄðk Mkt¼kðLkkLkku N ðzu økwýkfkh fhkÞ.

(5) yuf ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu P(x = 0) = 0.05 nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu P(x > 2) = 0.575

[e–3 = 0.05, e–0.05 = 0.9512]

P( )
!

m xe m
x

x





nðu, P(x = 0) = 0.05 ykÃku÷ Au.

íkuÚke Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt x = 0 {qfíkkt,

 
0

0.05
0!

me m



 
(1)

0.05
1

me


e–m = 0.05

Ãkhtíkw {krníke{kt e–3 = 0.05 ykÃku÷ Au.

 m = 3

nðu, Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt m = 3 {qfíkkt

3 (3)
P( )

!

xe
x

x





 P(0) + P(1) + P(2) =

0 1 2
3 (3) (3) (3)

0! 1! 2!
e

 
  

 

= e–3 [1 + 3 + 4.5]

= 0.05 [8.5]
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P(0) + P(1) + P(2) = 0.425

nðu, P(x > 2) = 1 – [P(0) + P(1) + P(2)]

= 1 – 0.425

P(x > 2) = 0.575

(6) yuf ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu P(x = 3) = P(x = 4) nkuÞ íkku P(2) Lke ®f{ík þkuÄku. [e–4 = 0.0183]

P( )
!

m xe m
x

x





nðu P(x = 3) = P(x = 4) ykÃku÷ Au. íkuÚke Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt zkçke çkksw x = 3 yLku s{ýe çkksw
x = 4 {qfíkkt,


3 4

3! 4!

m me m e m 




4

6 24

m m




4

3

24

6

m

m


 m = 4

nðu, Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt m = 4 {qfíkkt,

4 (4)
P( )

!

xe
x

x





nðu, 
4 2(4)

P(2)
2!

e


    
0.0183 16

2




P(2) = 0.1464

(7) yuf ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu P(x = 0) = P(x = 1) = K nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu 1K
e



P( )
!

m xe m
x

x





nðu, P(x = 0) = P(x = 1) ykÃku÷ Au.

0 1

0! 1!

m me m e m 



0 1

0! 1

m m


m  = 1

Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt m = 1 {qfíkkt,
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1 (1)
P( )

!

xe
x

x





nðu, P(x = 0) = K ykÃku÷ Au.

1 0(1)
K

0!

e


K = e–1

  K =
1

e
r{ºkku, P(x = 1) = K Mkh¾k{ýe fheLku Ãký K Lke ®f{ík þkuÄe þfkÞ.

(8) yuf þnuh{kt 100 rËðMk MkwÄe rËðMk ðkh yfM{kíkkuLke MktÏÞkLke {krníke Lke[u {wsçk Au.

yfM{kíkLke MktÏÞk 0 1 2 3 4

rËðMkLke MktÏÞk 42 36 14 6 2

yk ÃkhÚke ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt yLðkÞkusLk fhe yÃkurûkík ykð]r¥kyku þkuÄku. [e–0.9 = 0.4066]

Mkki«Úk{ ykÃkýu yMkíkík ykð]r¥k rðíkhýLkku {æÞf þkuÄeyu.

x f fx

0 42 0

1 36 36
N

fx
x




2 14 28
90

100


3 6 18 0.9x 

4 2 8

     N = 100 90

Ãkhtíkw ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf m Au.

 m = 0.9 ÷uíkkt,

P( )
!

m xe m
x

x





yk Mkt¼kðLkk rðÄuÞ{kt m = 0.9 {qfíkkt,

0.9 (0.9)
P( )

!

xe
x

x





0.4066 (0.9)
P( )

!

x

x
x




yk Mkt¼kðLkk rðÄuÞ ÃkhÚke x Lke swËe ®f{íkkuLku yLkwYÃk Mkt¼kðLkk yLku yÃkurûkík ykð]r¥kyku Lke[u {wsçk
þkuÄe þfkÞ.
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x
0.4066 (0.9)

P( )
!

x

x
x


 yÃkurûkík ykð]r¥k

N  P(x)

0
00.4066 (0.9)

0.4066
0!


 100 × 0.4066 = 41

1
10.4066 (0.9)

0.3659
1!


 100 × 0.3659 = 37

2
20.4066 (0.9)

0.1647
2!


 100 × 0.1647 = 16

3
30.4066 (0.9)

0.0494
3!


 100 × 0.0494 = 5

4
40.4066 (0.9)

0.0111
4!


 100 × 0.0111 = 1

ynª yÃkurûkík ykð]r¥kyku LkSfLkk ÃkqýkOf{kt ÷¾u÷ Au.

(9) yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt «{krýík rð[÷Lk 0.8 Au. íkku P(x > 1) þkuÄku.

[e–0.8 = 0.4493, e–0.64 = 0.5273]

«{krýík rð[÷Lk = 0.8 Au.

 rð[hý (m) = (0.8)2 = 0.64

Mkt¼kðLkk rðÄuÞ P( )
!

m xe m
x

x





yk rðÄuÞ{kt m = 0.64 {qfíkkt,

0.64 (0.64)
P( )

!

xe
x

x





0.64 0(0.64)
P(0)

0!

e


0.5273 1

1




P(0) = 0.5273

P(x > 1) = 1 – P(0)

= 1 – 0.5273

= 0.4727

(10) “yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk 8 Au.” yk rðÄkLkLke MkíÞkÚkoíkk íkÃkkMkku.

{æÞf = 8 «.rð. = 8

 rð[hý = (8)2 = 64

Ãkhtíkw ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hý Mk{kLk nkuÞ Au. íkuÚke rðÄkLk ¾kuxwt Au.
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5.2.6 MðkæÞkÞ :

A. ÞkuøÞ rðfÕÃk ÃkMktË fhe sðkçk ÷¾ku.

(1) ÃkkuÞMkLk rðíkhý fE [÷hkþeLkwt Mkt¼kðLkk rðíkhý Au ?

(a) yMkíkík [÷ (b) Mkíkík [÷ (c) MkkÃkuûk [÷

(2) ÃkkuÞMkLk rðíkhýLke þkuÄ fkuýu fhe níke ?

(a) fk÷o rÃkÞMkoLk (b) sufkuçk çkLkkou÷e (c) MkkÞ{Lk ze ÃkkuÞMkLk

(3) ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku «k[÷ fÞku Au ?

(a) n (b) P (c) m

(4) ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt fuðe rð»k{íkk nkuÞ Au ?

(a) ÄLk (b) Éý (c) þqLÞ

(5) yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku {æÞf 4 Au. íkku íku{kt «{krýík rð[÷Lk fux÷wt nkuÞ ?

(a) 4 (b) 2 (c) 2

(6) ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk ðå[u fuðku MktçktÄ nkuÞ Au ?

(a) {æÞf > «.rð. (b) {æÞf < «.rð. (c) {æÞf = «.rð.

(7) ÔÞðnkh{kt fuðe ½xLkkLke Mkt¼kðLkk þkuÄðk ÃkkuÞMkLk rðíkhý WÃkÞkuøke Au ?

(a) ðkhtðkh çkLkíke (b) ¼køÞu s çkLkíke (c) [ku¬Mk

B. Lke[uLkk «§kuLkk sðkçk ykÃkku.

(1) fE þhíkku nuX¤ yMkíkík [÷Lke Mkt¼kðLkk þkuÄðk ÃkkuÞMkLk rðíkhý WÃkÞkuøke Au ?

(2) ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ ÷¾ku.

(3) ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt økwýÄ{kou sýkðku.

(4) ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk «k[÷ sýkðe, yk rðíkhý{kt {æÞf yLku rð[hý sýkðku.

(5) ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkk ÔÞðnkY WÃkÞkuøkku sýkðku.

(6) yuf ÃkkuÞMkLk [÷Lkwt Mkt¼kðLkk rðÄuÞ 
3 (3)

P( )
!

xe
x

x



  Au. íkku íkuLkwt «{krýík rð[÷Lk sýkðku.

(7) yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku {æÞf 4 Au. íkku [÷Lkktf þkuÄku. [[÷Lkktf =  «. rð. {æÞf  100]

C. økýíkhe fhku.

(1) rËðkMk¤eLkk sÚÚkk{kt fkuE rËðkMk¤e {kÚkk rðLkkLke nkuðkLke Mkt¼kðLkk 1
50  Au. rËðkMk¤eLke yuf Ãkuxe{kt

100 rËðkMk¤e nkuÞ Au. íkku fkuE yuf Ãkuxe{kt {kÚkk rðLkkLke rËðkMk¤e (1) 0, (2) 1,  (3) 2 nkuÞ
íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku. [e–2 = 0.1353]

(2) huÍh ç÷uz çkLkkðíke yuf ftÃkLke{kt 3% ç÷uz ¾k{eðk¤e sýkÞ Au. yuf Ãkufux{kt 50 ç÷uz {qfðk{kt ykðu
Au. íkku 2000 ÃkufuxLkk sÚÚkk{kt (i) çkÄe s ç÷uf Mkkhe nkuÞ (ii) ðÄw{kt ðÄw 2 ç÷uz ¾k{eðk¤e nkuÞ
(iii) ykuAk{kt ykuAe 3 ç÷uz ¾k{eðk¤e nkuÞ íkuðk ÃkufuxkuLke MktÏÞk þkuÄku. [e–1 = 0.3678, e–0.5 = 0.6065]

(3) yuf {kýMk ÃkkMku 2 xuõMkeyku Au. Ëhhkus Mkhuhkþ 1.5 xuõMkeLke {ktøk òuðk {¤u Au. íkku {rnLkkLkk 30

rËðMk{kt fux÷k rËðMk;

(i) yufuÞ xuõMke ¼kzu sþu Lknª ?

(ii) íku {ktøkLku Ãknkut[e ð¤þu Lknª ? [e–1.5 = 0.2231]

(4) yuf ftÃkLke{kt Mkðkhu 10:00 Úke 11:00 Ëhr{ÞkLk 120 VkuLk ykðu Au. íkku y{wf [ku¬Mk yuf r{rLkxLkk
økk¤k{kt (i) yuufuÞ VkuLk Lk ykðu (ii) ðÄw{kt ðÄw 2 VkuLk ykðu íkuLke Mkt¼kðLkk þkuÄku. [e–2 = 0.1353]
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(Hint : r{ºkku 1 f÷kf{kt yux÷u fu 60 r{rLkx{kt 120 VkuLk ykðu Au. íkuÚke r{rLkx ËeX Mkhuhkþ VkuLkLke
MktÏÞk ({æÞf) m = 2 ÷uðkÞ.)

(5) Lke[u ykÃku÷e {krníke ÃkhÚke ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkwt yLðkÞkusLk fhe MkiØktríkf ykð]r¥kyku þkuÄku.

x 0 1 2 3 4

f 122 60 15 2 1 [e–0.5 = 0.6065]

(6) yuf ÃkkuÞMkLk [÷ {kxu P(x = 1) = P(x = 2) nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu P(x = 4) = 
42

3
e

(7) yuf ÃkkuÞMkLk [÷ x {kxu P(x = K) = P(x = K + 1) nkuÞ íkku íkuLkku {æÞf yLku «{krýík rð[÷Lk þkuÄku.

(8) yuf ÃkkuÞMkLk [÷Lkwt «{krýík rð[÷Lk 2 Au. íkku P(0) yLku P(2) Lke ®f{ík þkuÄku. [e–4 = 0.0183]

(9) {kuçkkE÷ çkLkkðíke yuf ftÃkLke{kt Ëh 200 {kuçkkE÷ yu 1 {kuçkkE÷ ¾k{eðk¤ku sýkÞ Au. íkku 600

{kuçkkE÷Lkk yuf rLkËþo{kt ðÄw{kt ðÄw 2 {kuçkkE÷ ¾k{eðk¤k nkuðkLke Mkt¼kðLkk þkuÄku. [e–3 = 0.04979]

(10) Lke[uLkk rðÄkLkku ¾hkt Au fu ¾kuxkt íku fkhý Mkrník sýkðku.

1.  ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf yLku «.rð. 8 Au.

2.  ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt ÄLk fu Éý rð»k{íkk nkuE þfu.

3.  yuf ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt {æÞf 4 Au íkku íkuLkku [÷Lkktf 400 ÚkkÞ.

4.  ÃkkuÞMkLk rðíkhý{kt P(0) Lke ®f{ík þqLÞ nkuÞ Au.

5.  yuf ÃkkuÞMkLk [÷ {kxu 3 P(x = 2) = P(x = 4) nkuÞ íkku m = 6 ÚkkÞ.

sðkçk :

A. (1) a (2) c (3) c (4) a (5) b (6) a (7) b

B. (6) «.rð. = 3  (7) 50

C. (1) 0.1353, 0.2706, 0.2706 (2) 446, 1617, 383

(3) 7, 6 (4) 0.1353, 0.6765

(5) 122, 61, 15, 2, 0 (7) {æÞf = K + 1, «.rð. = K 1

(8) 0.0183, 0.1464 (9) 0.4232

(10) (i) ¾kuxwt – «.rð. = 8 (ii) ¾kuxwt – ÄLk rð»k{íkk (iii) ¾kuxwt – [÷Lkktf = 50

(iv) ¾kuxwt – P(0) = e–m (v) ¾Yt

5.3 [kðeYÃk þçËku yLku Mktfuíkku :

M : ÃkkuÞMkLk rðíkhýLkku «k[÷

m = np = {æÞf = Mkhuhkþ

e : yuf y[¤ktf [e = 2.7183]

ÄLk rð»k{íkk : ykð]r¥k rðíkhý{kt yMkíkík [÷ x Lke LkkLke ®f{íkkuLke ykð]r¥kyku ðÄw nkuÞ.

• MktË¼o økútÚk :

(1) økkrýríkf yktfzkþkMºk : yu[.ze. þkn, ÞwrLk. økútÚkrLk{koý çkkuzo

(2) Mathematical Statistics : Gupta and Kapoor, Sultanchand Prakashan
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