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2.0 WÆuþ (OBJECTIVES)

uuuuu yk ÞwrLkxLkk ðk[Lk ÃkAe ík{u...

w zuxk MxÙõ[h yLku VkR÷ Mkt½xLkk fE heíku fhðe íkuLkku {q¤¼qík yr¼øk{ òýe þfþku.

w zuxkLkk rVÍef÷e MxkuhusLkk MxÙõ[h yLku VkR÷Mkt½xLkk fuðe heíku fhðe íkuLkw ykf÷Lk fhe
þfþku, yLku

w zuxk MxÙõ[h yLku VkR÷ Mkt½xLk{kt (ykuøkuoLkkRÍuþLk{kt) zuxkçkuÍ fwþ¤íkkÃkqðof fuðe heíku
{u¤ðe þfkÞ íkuLkk ÷k¼ yLku íku ytøkuLke MkqÍ {u¤ðe þfþku.

2.1 «MíkkðLkk (INTRODUCTION)

zuxk MxÙTõ[h yLku VkR÷ ykuøkuoLkkRÍuþLk zuxkLku zuxkçkuÍ{kt fuðe heíku ykuøkuoLkkRÍ fhðwt íkuLke heík
çkLkkðu Au. Mkk{kLÞ heíku íku zuxkLku rVÍef÷ Mxkuhus MkkÚku rLkMçkík Ähkð Au su zuxkçkuÍLku zuxk{kt
Mxkuhªøk yLku MktøkXLk {kxu ÃkwLk: «kó fhðk «kÚkr{f heíku Mktf¤kÞu÷k Au. zuxk MxÙTf[h{kt ÷ªõz
r÷Mx, RLðhxuz r÷Mx, B- xÙeÍ r{fMz xuçk÷Lkku yLÞ MkkÚku Mk{kðuþ fhðk{kt ykðu Au. zuxkçkuÍLkku

zuxk MxÙTõ[h, VkR÷ ykuøkuoLkkRÍuþLk yLku rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkRLk
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WÃkÞkuøk zxk VkR÷Lku {sçkqík çkLkkððk (Build) fhðk {kxu ÚkE þfu. (zuxk VkR÷ yÚkðk íkku VkR÷
yu Mk{kLk hufkuzoLkwt MktøkXLk Au) yLku VkR÷ ykuøkouLkkRÍuþLk VkR÷Lku Mkh¤íkkÚke «kÃík fhðk {kxuLke
«r¢Þk Lk¬e fhu Au.

VkR÷Lkwt MktøkXLk (yÚkðk VkR÷ MxÙõ[h) yu VkR÷{kt zuxk {kxuLkwt yLku zuxk {u¤ððk {kxuLke «r¢ÞkLkwt
MktÞwõíkÃkýu «ríkrLkrÄíð fhu Au. VkR÷ MxÙõ[h rðrLkÞkuøkLku ðkt[ðk, ÷¾ðk yLku zuxk{kt VuhVkh
fhðk {kxu Ëk¾÷ fhu Au. {kLkËtzLku yLkwYÃk fhðk {kxu zuxkLku y{wf ykuzoh{kt þkuÄðk {kxu {ËËYÃk
VkR÷ MktøkXLk zuxkçkuÍLke rVÍef÷ rzÍkRLkLke ÔÞkÏÞk MÃkü fhu Au yLku íkuLkk fk{fks WÃkh çkkhef
Lksh hk¾u Au.

2.2 ÔÞkÏÞk yLku {q¤¼qík yr¼øk{ (DEFINITION AND BASIC CONCEPTS)

zuxk MxÙõ[h MkkÚku Mktf¤kÞu÷k fux÷kf {q¤¼qík yr¼øk{ VkR÷ MktøkXLk fu su íkuLke Mk{sqíke {kxu
sYhe Ãkkïo¼qr{ Ãkqhe Ãkkzðk ykð~Þf Au íkuLku Lke[uLkk ÃkuhuøkúkV{kt ykÃkðk{kt ykÔÞk Au.

2.2.1 zuxk MxÙõ[h þk {kxu ? (Why Data Structure ?)

zuxkçkuÍLke rzÍkRLk{kt yLku VkR÷ MktøkXLk{kt yøkíÞLkwt ÃkkMkwt - «{ký{kt
nkzorzMfLke Äe{e økrík yLku rzMf{ktÚke {krníke {u¤ððk {kxu sYhe Au. çkÄkt s
zuxk MxÙõ[h yLku VkR÷ MktøkXLk rzÍkRLk rzMfLke «kró yLku íkuLke Mkt¼kðLkk fu
WÃk¼kuõíkk su {krníke {køku Au íku {u{he{kt Ãknu÷uÚke s Mk[ðkÞu÷e Au. rzMf
{u¤ððkLke srx÷ «r¢Þk Mkk{kLÞ heíku 1.0 çkkux÷Lkuf íkhefu ðýoðkÞ Au rzMfLkk
{ÕxeÃk÷ xÙeÃMkLkk WÃkÞkuøk îkhk {u¤ððkLke {krníke {kxu «kó fhðkLkku Mk{Þ
½ýwt ¾hwt íkku ykuAku fhu Au. ykÃkýLku òuEíke {krníke rzMfLkk yuf s «ÞkMk MkkÚku
yÚkðk íkku þõÞík: ðÄkhu «ÞkMk îkhk {¤ðku òuEyu.

ykx÷k ð»kkuoLkk «ÞkMk çkkË zuxk MxÙTõ[hLkk rðfkMk yLku VkR÷ MktøkXLkLkwt MktþkuÄLk
fhíkk yuf ðkík òýðk{kt ykðu Au fu yøkkW VkR÷ WÃkhLkk MktþkuÄLkLke xuÃk
WÃkh níkk yLku yufçkeò MkkÚku Mktf¤kÞu÷k níkk. yufçkeòLku Mkktf¤YÃk
òuzkÞu÷kLke ®f{ík VkR÷{kt «{ký{kt ðÄe níke. VkR÷ ßÞkhu {ËË ðøkh
yMkkÄkhý heíku ¢{þ: {¤ðk {kxu yríkþÞ rðþk¤íkk Äkhý fhu íÞkhu RLzuûk
VkR÷{kt W{uhðk{kt ykðu Au. ÍzÃkÚke Mk[o fhe þfkÞ íku {kxu LkkLke VkR÷{kt
RLzuûx feLkwt r÷Mx yLku ÃkkuRLxMko íkiÞkh fhðk{kt ykðu Au. fe yLku ÃkkuRLxhLke
{ËËÚke WÃk¼kuõíkk {kuxe, «kÚkr{f VkR÷Lku zkÞhuõx {u¤ðe þfu Au. yk{ Aíkkt
RLzuûkLkk ðÄðk MkkÚku íkuLkwt Mkt[k÷Lk fhðwt y½hwt Ãkzu Au. ¾kMk fheLku økríkþe÷
VkR÷ fu su{kt Mkux ykìV fe çkË÷kíke hnu Au íku ÃkAe 1960Lkk ÃkqðkoÄo{kt xÙe
MxÙõ[hLkku rð[kh WËT¼ÔÞku yLku íkuLku yksLkk B xÙeLkk Vku{o{kt {u¤ððk {kxu
ð»kkuo ðeíke økÞk ykøk¤ WÃkh VkR÷Lke ÍzÃke «r¢Þk {kxu nuþeOøk xufTrLkfLku
rðfMkkððk{kt ykðe.

2.2.2 {u{he nkÞhkŠf (Memory Hierarchy)

fkuBÃÞwxh Mxkuhus {erzÞk {u{he nkÞhkŠf Ähkðu Au fu su{kt çku {wÏÞ fuxuøkhe
Mxkuhus fhðk{kt ykðu Au.

«kÞ{he Mxkuhus :  MkuLxÙ÷ «kuMku®Mkøk ÞwrLkx (Mke.Ãke.Þw.){kt WÃkÞkuøk{kt ykðíkk
Mxkuhus {erzÞkLku MÃkþuo Au. Ëkík. {wÏÞ {u{he yLku ð¤e fu[ (økwó {u{he)
«kÞ{he Mxkuhus {u{he RAM (huLz{  yuõMkuMk {u{he) íkhefu Ãký yku¤¾kÞ Au
íku zuxkLku ÍzÃkÚke Ãkqhk Ãkkzu Au, yLku íku yÂMÚkh nkuÞ Au su{ fu òu Ãkkðh Lk {¤u
íkku íkuLke rðøkíkku Lkkþ Ãkk{u Au.

MkufLzhe Mxkuhus : íku{kt {uøLkurxf rzMf ykuÃxef÷ rzMf yLku xuÃkLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ
Au. MkufLzhe Mxkuhus yu (RAM) fhíkk Äe{e økríkyu zuxk {u¤ðu Au. {u{he
nkÞhkŠf ykf]rík 2.1{kt Ëþkoðu÷ Au su{ su{ fu[ {u{heLke Lke[u Wíkheyu íku{
økrík{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au, yLku ®f{íkku ½xu Au.
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�
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ykf]rík : 2.1 {u{he nkÞhkŠf

Mxurxf RAM (SRAM) fu su økwó (fu[) {u{he Au íkuLkku WÃkÞkuøk (CPU)
«kuøkúk{Lkk Mkt[k÷Lk {kxu økrík ðÄkhðk {kxu fhðk{kt ykðu Au. ßÞkhu zkÞLkur{f
RAM (IRAM)) (CPU){kxu {wÏÞ ðfo yurhÞk «ËkLk fhu Au. ̂ ÷uþ {u{he fu
su ÂMÚkh Au EEPROM (R÷uõxÙef÷e RhuÍuçk÷ «kuøkúk{uçku÷ hez ykuL÷e {u{he)
(DRAM) yLku {uøLkurxf rzMf ðå[u ðÄkhuu økrík yLku fkÞoËûkíkk Ähkðu Au.
CD-ROM (fkuBÃkuõx rzMf hez ykuL÷e {u{he) rzMfLkku WÃkÞkuøk zuxkLku fkÞ{e
Mkk[ððk {kxu fhðk{kt ykðu Au. yLku zuxkLku yuf ð¾ík ÷¾ðk {kxu ðÄkhu
ð¾ík ðkt[ðk {kxu WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au (DVD) (zeSx÷ rðrzÞku rzMf)
ykuÃxef÷e rzMfLkku «fkh yuf rzMf{kt [khÚke 15 økeøkkçkkRxTMkLkk Mxkuhus Ähkðu
Au. {uøLkuxef xuÃkLkku WÃkÞkuøk fkÞ{e ò¤ðýe yLku økwÃík (çkìfyÃk) Mxkuhus {kxu
fhðk{kt ykðu Au. yLku xuhkçkkRxTMkLkk Mxkuhus {kxu íku ðÄkhu òýeíkwt Au. ßÞwf
çkkuõMk (ykuÃxef÷ yLku xuÃk) (CD-ROM) yLku xuÃkLku þýøkkhðk {kxu Ëk¾÷
fhðk{kt ykÔÞk Au.

2.2.3 huRz xufLkku÷kuS (RAID Technology) : MkufLzhe Mxkuhus xufLkku÷kuSLkk
ûkuºku {wÏÞ «økrík RAID (hezLxLx ykìV RLk yuõMkÃkuLMkeð RLzeÃkuLzxLMk rzMf)
xufLkku÷kuSLke Au. huRzLkku rð[kh huRz ykŠfxuõ[hLkk {kuxk ¼køku rðfÕÃkLkku
rðfkMk fhðkLkku Au.

huRzLkku {wÏÞ ÷ûÞ {u{he yLku {kR¢ku«kuMkuMkhLke Mkh¾k{ýe{kt rzMfLkku çknku¤k
«{ký{kt fkÞo¢{ MkwÄkhk {kxuLkku hux (Ëh) Au. ßÞkhu (RAM)Lke fuÃkuMkexe çku-
ºký ð»ko{kt [khøkýe ÚkkÞ Au, íÞkhu rzMfLke MkwÄkhýkLkwt «{ký ð»kuo 1 xfk fhíkk
Ãký ykuAwt Au yLku rzMf xÙkLMkVhLkku MkwÄkhýk Ëh ÷øk¼øk ð»kuo 20 xfk sux÷ku
ÚkkÞ Au. yk{ Aíkkt rzMfLke fuÃkuMkexe ðÄkhu ÍzÃkÚke MkwÄhu Au økrík yLku yuõMkuMk
xkR{Lke MkwÄkhýk çknw s sqs {n¥ð Ähkðu Au. økrík yLku yuõMkuMk xkR{Lkku
«&™ {kuxk ¼køku LkkLke Mðíktºk rzMfLkku WÃkÞkuøk fu su ®Mkøk÷ nkRÃkhVku{oLMk
÷kuSf÷ rzMf íkhefu yku¤¾kÞ Au. rzMfLke fk{økehe MkwÄkhýk {kxu zuxk MxÙeÃkªøk
yr¼øk{Lkku WÃkÞkuøk fhu Au fu su Mk{ktíkhLkk WÃkÞkuøk fhu  Au. rzMf MxÙeÃkªøk
yøkíÞLkku yr¼øk{ WËknhýeík fhu Au, suLku ykÃkýu ðÄkhu Lku ðÄkhu rMkMx{
fLVeøÞwhuþLk ÃkuY÷÷eÍ{{kt òuE þfeyu  Aeyu . ßÞkhu rMkMx{{kt fkuE søÞkyu

zuxk MxÙõ[h, VkR÷
ykuøkuoLkkRÍuþLk yLku rVÍef÷

zuxkçkuÍ rzÍkRLk
Data Structures, File

Organisation and Physical

Database Design
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çkkux÷ LkufLke ÃkrhÂMÚkrík Q¼e ÚkkÞ íÞkhu çkkux÷LkufLkk MkúkuíkLku ðÄkhðkLkwt rð[khku
yLku rMkMx{Lke YÃkhu¾k Ëkuhe íkuLku Mk{ktíkh ykuÃkhux fhku, zuxk MxÙeÃkªøk, zuxkLku
ÃkkhËþof heíku {ÕxeÃk÷ rzMfLku Mkªøk÷ ÷kso, VkMx rzMf çkLkkððk {kxu rð¼kSík
fhu Au. ykåAkËLk (MxÙeÃkªøk) 1/10Lkk Mk{økú fkÞoËûkíkkLku {ÕxeÃk÷ 1/10Lku Ëk¾÷
fheLku zuxk MxÙkRÃkªøk rzMf{kt Mk{ktíkh ¢{{kt xÙkLMkVh huxLku MkwÄkhu Au. zuxk
MxÙkRÃkªøk rzMf ðå[u ÷kuzçku÷uLMkªøkLke rLkÃkwýíkk {u¤ðu Au.

yu ðkíkLke LkkUÄ ÷uðe òuEyu fu zuxk Võík yuf s ð¾ík yuf MkkÚku ðkt[e fu ÷¾e
þfkÞ Au. íkuÚke Lk{qLkkYÃk çkË÷kð 512 çkkRxTMk Ähkðu Au (ç÷kuf MkkRÍ = 512

çkkRxTMk) zuxkLkwt MxÙkÃkªøk VkRLkh økúußÞwyk÷khexe çkkRx ykìV zuxkLku çkkRxTMk
MkeMx{{kt rð¼kSík fheLku {ÕxeÃk÷ rzMf{kt Vuhðe þfkÞ Au. 8 çkex çkkRxTMkLkku
çkex ÷uð÷ MxÙkRÃkªøk{kt WÃkÞkuøk fheLku rVÍef÷ rzMfLke yuf ÷kuSf÷ rzMf
íkhefu WÃkÞkuøk fheLku 8 rVÍef÷ rzMfLke yuf ÷kuSf÷ rzMf íkhefu økýLkk fheLku
zuxk xÙkLMkVh hux{kt 8 økýku ðÄkhku fhe þfkÞ Ëhuf rzMf 1/10{kt ¼køk ÷u Au.
xkux÷ zuxk rðLktíke îkhk ðnU[ðk{kt ykðu Au íku 8 økýwt nkuÞ Au zuxk MxÙkRÃkªøk
ç÷kuf÷uð÷u fhe þfkÞ fu su VkR÷Lkk ç÷kuf rzMf MkkÚku ðnU[u Au.

fk{økeheLke MkwÄkhýk WÃkhktík Raid, rzMf Ãkh (hezLzLx) yLkkð~Þf {krníke
¾kºkeÃkqðof MkwÄkhýk {kxu WÃkÞkuøk{kt ykðu Au. yLkkð~Þf {krníkeLku Mkk{u÷
fhðk {kxuLke yuf xufTrLkf {ehhªøk fnuðk{kt ykð÷u Au. zuxkLku hezLzLx÷e çku
Mk{kLk rVÍef÷ rzMf Ãkh ÷¾ðk{kt ykðu Au, su ÷kuSf÷ rzMf íkhefu yku¤¾kÞ
Au òu rzMf VuR÷ ÚkkÞ íkku íku heÃkuh Lk ÚkkÞ íÞkt MkwÄe çkeS rzMfLkku WÃkÞkuøk
fhðk{kt ykðu Au.

yk{, (Raid) xufLkku÷kuS rzMf Ãkh zuxk MxkuhLke fk{økehe yLku rðïkMkÃkkºkíkkLke
Ëu¾eíke MkwÄkhýk {kxu (Raid) xufLkku÷kuSyu {n¥ðLkwt ÞkuøkËkLk ykÃÞwt Au.

2.2.4 RLzuûkeMk (INDEXES) :

RLzuûk yu yuf VkR÷ Au, fu su{kt Ëhuf yuLxÙe (hufkuzo) yuf fu ðÄkhu ÃkkuRLxMko MkkÚku
zuxkðuÕÞwLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au. (rVÍef÷e Mxkuhus MkhLkk{k) zuxkðuÕÞw yu fux÷ef
RLzuûk VkR÷Lkk rVÕz ðuÕÞwt Au (RLzuûk rVÕz) yLku ÃkkuRLxMkoLku íku rVÕz{kt Mk{krðü
RLzuûk VkR÷{kt hufkuzoLku yufYÃkíkk ykÃku Au RLzuûkªøkLkku yr¼øk{ Mk‹[økLke
«r¢Þk MkkÚku ½rLkc heíku Mktf¤kÞu÷ku Au. RLzuûk (õÞkhuf r÷Mx íkhefu yku¤¾kÞ
Au.) su çku heíku WÃkÞkuøke Au.

íkuLkk WÃkÞkuøk RLzuûkLku ¢{þ: {u¤ððk{kt ykðu Au yux÷u fu RLzuûk VkR÷Lku ykuzoh
÷kËeLku RLzuûk rVÕzLke ðuÕÞw nktMk÷ fhðkLkku (2) íku rVÕzLke ykÃku÷e ðuÕÞwLku
ykÄkhu íkuLkk zkÞhuõx WÃkÞkuøk fhe þfkÞ. Mkk{kLÞ heíku RLzuûkªøk ÃkwLk:«króLku
økrík ykÃku Au Ãký yÃkzuxLku Äe{wt Ãkkzu Au.

yuzÙuMk / ÃkkuRLxh
Last Name Pointer ID Last Name First Name Date Joined

Chauhan A-67 A-11 1 Ray Suchanda 1-29-96

Dhote A-58 A-22 2 Ganguly Akhilesh 3-31-96

Farukh A-63 A-32 2 Ramchandran Muthu 2-17-96

Ganguly A-22 A-42 4 Hopkin Bill 2-8-96

Hopkin A-42 A-47 5 Janardan Jana 1-6-96

Janadhan A-47 A-58 6 Dhote Anil 8-23-96

Ramchandran A-32 A-63 7 Farukh Shiekh 3-28-96

Ray A-11 A-67 8 Chauhan Rakesh 12-29-96

               Index File Indexed File

ykf]rík 2.2. RLzuûkeMkLkwt WËknhý
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2.2.5 çkkÞLkhe Mk[o (Binary Search) : çkkÞLkhe Mk‹[øk xufTrLkf ÷ktçkk RLðuxuoz
÷eMx (2.3.2.)Lkk RLzuûkLkk Mk[o {kxuLkku Mkkhku yuðku Mk{Þ ykuAku fhðk {kxu
WÃkÞkuøk{kt ykðu Au. yu xufTrLkf{kt su ðuÕÞw þkuÄðkLke nkuÞ Au íku{kt Mkki «Úk{
÷eMxLkk {æÞ{Lke ðuÕÞw MkkÚku Mkh¾kððk{kt ykðu Au. su ðuÕÞw {u¤ððkLke Au íku
r÷MxLkk {æÞ{kLke ðuÕÞw MkkÚku Mkh¾kððk{kt ykðu Au. su ðuÕÞw{u¤ððkLke Au íku
÷eMxLkk WÃkhLkk ¼køku yÚkðk Lke[uLkk yzÄk ¼køk{kt Au, íku ÃkAe {u¤ððk
{ktøkíke ðuÕÞw çkhkuçkh yÄðå[u {æÞ{kLke yuLxÙe MkkÚku Mkh¾kððk{kt ykðu Au.
ðuÕÞw [kuÚkk ¼køkLkk {æÞ ¼køk MkkÚku Mkh¾kððk{kt ykðu Au yLku ßÞkt MkwÄe
RÂåAík ðuÕÞw {¤u Lkne íÞkt MkwÄe yk «r¢Þk [k÷w hk¾ðk{kt ykðu Au yk heíku
ßÞkt MkwÄe RÂåAík ðuÕÞw {¤u Lknª íÞkt MkwÄe zuxkLku rð¼kSík fhíkk hnuðwt.

çkkÞLkhe Mk[oLkwt WËknhý ykf]rík 2.3{kt Ëþkoððk{kt ykÔÞwt Au. sLkkoËoLkLkku
«ðuþ þkuÄðk {kxu ÷eMxLkku {æÞ¼køk þkuÄku (økkiík{) sLkkËoLk økkiík{ ÃkAe
ykðu Au íkuÚke çkeò yzÄk yzÄuÚke ¼køkku (f{÷k) sLkkËoLk Lk {¤u íÞkt MkwÄe
þu»kLku rð¼kSík fhíkk hnku.
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ykf]rík 2.3 çkkÞLkhe Mk[oLkwt WËknhý

w ík{khe «økrík [fkMkku

(1) zuxkçkuÍ Mk[o{kt RLzuûkLke ¼qr{fk fuðe nkuÞ Au ?

LkkUÄ (i) Lke[u ykÃku÷e søÞk{kt ík{khku sðkçk ÷¾ku

(ii) «fhýLkk ytíku ykÃku÷k sðkçkku MkkÚku ík{khk W¥khku [fkMkku

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

2.3 zuxk MxÙTõ[h (DATA STRUCTURES)

x{o zuxk MxÙTfT[h zuxk yur÷{uLx fkuBÃÞwxh rMkMx{{kt fuðk MktçktÄku Ähkðu Au íkuLke {krníke ykÃku Au.
RLzuûkeMkLkwt Mkt[k÷Lk Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k rVÕz, Mxkuh hufkuzoLkk rVÍef÷ MkefðLMk ðøkuhu zuxk

zuxk MxÙõ[h, VkR÷
ykuøkuoLkkRÍuþLk yLku rVÍef÷

zuxkçkuÍ rzÍkRLk
Data Structures, File
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MxÙTõ[hLkk ûkuºk{kt ykðu Au. zuxkçkuÍ {uLkus{uuLx rMkMx{Lku Mk{sðk {kxu zuxk MxÙTõ[hLku Mk{sðwt
yøkíÞLkwt Au. ûkuºk{kt ykð Au. zuxk MxÙTõ[hLkk {wÏÞ «fkhku{kt ÷ªõz ÷eMx (RLzuûk) RLkðhxuz ÷eMx
(RLzuûkeMk yLku B xÙeÍ ykLku zuxk MxÙTõ[h ÃkAeLkk ÃkuhuøkúkV{kt ykÃkðk{kt ykÔÞk Au.

2.3.1 ÷ªõz r÷Mx (Linked Lists) : MkkËw ®÷õz r÷Mx yu hufkuzo{kt rLkçkØ fhðk{kt ykðu÷k
ÃkkuRLxMkoLke Mkktf¤ Au íku «kÞ{he fe yÚkðk Mkk{kLÞ «kuÃkxeo Mkrník çkÄk s hufkuzo rMkðkÞ
hufkuzo rMkfðLMkLkwt ykhkuÃký fhu Au. ÷ªõz r÷Mx MkkÚku fkuE Ãký zuxk yu÷e{uLx y÷øk Mxkuh
fhe þfkÞ Au. ÃkkuRLxh íku ÃkAe yLÞ zuxk ykRx{Lkku WÃkÞkuøk fhu Au.

ykf]rík 2.4 {q¤¼qík ®÷õz r÷MxLkk yr¼øk{Lku Mk{òðu Au. yk WËknhý{kt zuxkLke Ëhuf
÷kRLk y÷øk heíku Mxkuh fhðk{kt ykðe Au. íku ÃkAe rVÕz Ãkh (fe) AuðxLkwt Lkk{ (Last Name)
h[ðk{kt ykðu Au. òu fu RLzuûkLkk Ëhuf yu÷e{uLx y÷øk Mxkuh fhðk{kt ykðu Au. RLzuûk
yu÷e{uLx ºký ¼køk{kt ykðhe ÷uðkÞk Au. fe ðuÕÞw íku ÷kRLkLkk çkkfeLkk zuxkLkwt ÃkkuRLxh yLku
çkeò RLzuûkLkwt yu÷e{uLxLkwt ÃkkuRLxh ¢{þ: zuxk ÃkwLk:«kÃík fhðk {kxu «Úk{ yu÷e{uLx
([kinký)Úke þhw fhku, yLku yLÞ yu÷e{uLx (½kuxu) ÷ªfLkLku (ÃkkuRLxh) yLkwMkhku, RLzuûkLkk
Ëhuf yu÷e{uLx yLÞ yu÷e{UxLkk ÷ªfLkLku yLkwMkhíkk òuðk{kt ykðu Au. Mk{økú zuxk÷kRLkLku
fe ðuÕÞw {kxu Ëhuf RLzuûk Ãkqhwwt Ãkkzu Au. ÷ªõz r÷MxLke þÂõík zuxkLku fux÷e Mkh¤íkkÚke yLku
ÍzÃkÚke RLMkxo fhðk {kxu yLku rz÷ex fhðk {kxuLke fkÞoþÂõík Ãkh ykÄkh hk¾ uAu.

(ykf]rík 2.4 ÷ªõz ÷eMxLkwt WËknhý)

2.3.2 RLðxuoz r÷Mx (Inverted Lists) :
RLðxuoz r÷MxLku Mkh¤íkkÚke òuðk{kt ykðu Au. fkhý fu ÃkkuRLxMkoLkk xuçk÷Lku zuxk
hufkuzoÚke Mxkuh fhðk{kt ykðu÷k hufkuzoLku çkË÷u ÃkkuRLxh rVÕz{kt ykðhe ÷uðk{kt
ykðu Au.
AqxAðkÞk (LkkuLkzuLMk) yLku ½rLkc (zuLMk) ÷eMx ðå[uLke Mkh¾k{ýe fhðe òuEyu.
AqxkAðkÞk ÷eMxLkk fuMk{kt VkR÷{kt Úkkuzktf s hufkuzo ÷eMxLkk ¼køkYÃk nkuÞ Au.
ßÞkhu ½rLkü r÷Mx{kt VkR÷{kt {kuxk ¼køkLkkt hufkuzo ÃkkuRLxh MkkÚku nkuÞ Au.

ÞwrLkf MkufLzhe fe (1:1 «kÞ{he fe Mktf¤kÞu÷e nkuÞ) 1: (M)Lkk «kÞ{he feLkk
òuzký fhíkk y÷øk nkuÞ Au. «Úk{ fuMk{kt ½rLkc RLzuûk rLk{koý fhðk{kt ykðu
Au ßÞkhu ÃkAeLkk fuMk{kt LkkuLk zuLMk (AqxAðkÞk) RLzuûk ykÃku Au.

RLðxuoz ÷eMxLkwt (WËknhý) Lke[u ykÃkðk{kt ykÔÞwt Au.
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÷eMx-1 ÷eMx-2
Company Area Primary Key Company Symbol Primary Key

Digital Comuter 1245 Dec 1245

Ford Auto 1175 F 1175

GM Auto 1323 GM 1323

Intel Computer 1232 INTL 1231

Lockneed Aerospace 1152 L 1152

RLzuûk VkR÷ RLzuõMk VkR÷

ykf]rík 2.5 ½rLkc RLðzuox r÷Mx

WÃkh sýkðu÷wt r÷Mx yu ½rLkü Au. fkhý fu íku{kt yuf WÃkh yuf yu{ çktLku
ftÃkLkeykuLkk Lkk{ yLku «kÞ{he fe yLku ftÃkLke rMkBçkku÷ yLku «kÞ{he fe Lkk
MktçktÄ çktÄkÞu÷k Au.

ykf]rík 2.6 yurhÞk {kxu y½rLkc RLðxuoz r÷MxLkwt WËknhý Au.

(yurhÞk yLku «kÞ{he feLkk MktçktÄ yufÚke yrÄf)
Aria Primary Key

Aerospace 1152

Auto 1175, 1323

Computer 1231, 1245)

ykf]rík 2.6 y½rLkc RLðoxuz r÷Mx

yk ÷eMxLku RLðhxuz fnuðk{kt ykðu Au fu fkhý fu ftÃkLkeLkk Lkk{Lku  (yÚkðk
rðMíkkhLkwt Lkk{) ðýo{k¤k «{kýu økkuXððk{kt ykÔÞk Au yLku Mk{fûk «kÞ{he
feLku ‘RLðhxuz’ fhðk{kt ykðe Au.

2.3.3 B-xÙeÍ (B-Trees) : fux÷kf ÷u¾fku fnu Au fu yûkh "B" yu {q¤ çkkÞh {kxu
ðÃkhkÞku Au ßÞkhu yLÞLkwt {kLkðwt Au fu íku yûkh çku÷uLMkz {kxu ðÃkhkÞku Au. B
xÙeÍLku Mk{íkku÷ yux÷k {kxu fneþwt fu çkÄk s xŠ{Lk÷ (Lke[ký)Lkwt {æÞ®çkËwLke
{q¤ MkwÄeLke (ô[kE) ÷tçkkE yufMkh¾e hnu Au. B xÙeÍ RLzuûkLke {kðsík yLku
rLkÃkqýíkkÃkqðof þkuÄ (Mk‹[øk) {kxu yÕøkkuheÄ{Lku rðfMkkððk{kt ykÔÞwt Au. fu su
«kÚkr{f yLku MkufLzhe RLzuûkLkwt «ríkrLkrÄíð fhðk ¾kMk òýeíkwt Au. B xÙeÍ
¢{þ: yLku RLzuûk çkÒkuLku {u¤ððk {kxu Ãkqhk Ãkkzðk{kt ykðu Au yLku íku Mkkhk
yuðk ÷ð[ef Au.

B xÙeLke ô[kE yu nkÞhkŠf{kt ÷uð÷Lkku ¢{ Au. Íkz WÃkhLkk Ëhuf fuLÿ®çkËw
RLzuûk yu÷e{uLx Ähkðu Au. suLku fe ðuÕÞw yLÞ ðÄkhkLkk zuxk {kxu ÃkkuRLxh yLku
çku ÷ªõz ÃkkuRLxh Ähkðu Au. (ykf]rík 2.7) yuf ÷ªf (zkçke çkksw) ÃkkuRLx
yu÷e{uLxLku (fuLÿ®çkËw) fu suLke ðuÕÞw ykuAe nkuÞ ßÞkhu çkeS ÷etf ÃkkuRLx (s{ýe
çkksw) yu÷e{uLx fhíkk ðÄkhu yÚkðk íkku yufMkh¾e ðuÕÞw Ähkðu Au. fuLÿrçktËwLkk
Lke[uLkk ¼køkLku ÃkktËzk fnuðk{kt ykðu Au fkhý fu ÍkzLke zk¤eykuLkk AuzkLkk
¼køk{kt ykðu÷k nkuÞ Au,

zuxk MxÙõ[h, VkR÷
ykuøkuoLkkRÍuþLk yLku rVÍef÷

zuxkçkuÍ rzÍkRLk
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ykf]rík 2.7 B xÙeLkwt WËknhý

òu AuzkLkk ÃkktËzkyku yuf Mkh¾k Lk nkuÞ íkku (B) xÙe yMk{íkku÷ fnuðkÞ Au
yux÷u fu òu swËk swËk xŠ{Lk÷ LkkuzTMk xkuÃk LkkuzTMkLke swËe swËe QtzkEyu nkuÞ Au.

(B) xÙe rðþu»k fkÞoËûkíkk Ähkðu Au Ãký VkR÷Lku fwþ¤íkkÃkqðof ¢{kLkwMkkh {u¤ðe
þfíke LkÚke. (B)Lke xÙeLke WÃkhLke ÷uð÷u ÷eõz r÷Mx MxÙõ[hLku W{uheLku «&™Lku
Wfu÷e þfkÞ Au. (B) xÙe yLku ¢{þ: ÷ªõz r÷MxLkk yuõºkefhýLku (B+) xÙe
fnuðk{kt ykðu Au.

wwwww ík{khe «økrík [fkMkku

2. ðuÃkkhe árüyu çke xÙe çke (+) xÙeLkku WÃkÞkuøk fhíkk «kÃÞ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx / rMkMx{Lkk
WËknhýku ykÃkku.

LkkUÄ 1 ík{khk sðkçkku Lke[uLke søÞk{kt ÷¾ku.

2 ík{khk sðkçkku «fhýLkk ytíku ykÃku÷k W¥khku MkkÚku Mkh¾kðku.

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

..........................................................................

2.4 VkE÷ y™u íkuLkwt MktøkXLk (FILES AND THEIR ORGANISATION)

2.4.1 VkE÷ Mxkuhus yr¼øk{ (File Storage Concepts) :

VkE÷ yu hufkuzoLkku ¢{ Au VkE÷Lkwt Mkt[k÷Lk rVÍef÷ ÷u ykWx yÚkðk VkE÷{kt
ðkhtðkh ykðíkk hufkuzoLkwt {k¤¾w Au. VkE÷ Mkt[k÷Lk hufkuzo fuðe heíku Mxkuh fhðk{kt
ykðu Au yLku «kÃík fhðk{ktykðu Au íku Lk¬e fhu Au.

½ýe çkkçkíkku{kt VkE÷{kt s çkÄkt s hufkuzo yuf Mkh¾e xkEÃkLkk nkuÞ Au. òu
VkE÷Lkk Ëhuf hufkuzo yux÷e s MkkEÍ çkhkçkh nkuÞ íkku (çkkExTMk{kt) VkE÷Lku
VeõMk÷UøÚk hufkuzo{kt {qfðk{kt ykðu÷e nkuÞ Au. òu VkE÷{kt swËk swËk hufkuzoLke
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MkkEs swËe swËe nkuÞ íkku VkE÷Lku ðuheyuçk÷ ÷UøÚk hufkuzo nkuE þfu.

(i) VkE÷ hufkuzo yuf Mk{kLk hufkuzo suðk nkuÞ, Ãký yuf fu ðÄkhu rVÕz swËe swËe
MkkEÍLkk nkuÞ Au. (ðuheyuçk÷ ÷UøÚk rVÕzMkT)

(ii) VkE÷ hufkuzo Mk{kLk hufkuzo xkEÃkLkk nkuÞ Au, Ãký yuf fu ðÄkhu rVÕz y{wf
hufkuzo {kxu {ÕxeÃk÷ ðuÕÞw Ähkðíkk nkuE þfu.yk «fkhLkk rVÕzLku heÃkexªøk
rVÕz fnuðk{kt ykðu Au yLku ðuÕÞwLkk økúwÃkLku rVÕz {kxu ½ýeðkh heÃkexªøk
rVÕz fnuðk{kt ykðu Au.

(iii) VkE÷ hufkuzo Mk{kLk hufkuzo suðk nkuÞ Au, Ãký yuf fu ðÄkhu rVÕz ðifÂÕÃkf
nkuÞ Au.

(iv) VkE÷Lkk hufkuzo r¼LLk hufkuzo xkEÃk nkuÞ Au yLku íkuÚke swËe swËe MkkEÍLkk
nkuÞ Au. (r{© VkE÷) òu swËk swËk MktçktÄrík hufkuzo rzMf ç÷kuf{kt yuf sqÚk
fhðk{kt ykðu íkku yk «{kýu ÚkE þfu.

VkE÷Lkk hufkuzo rzMf ç÷kufLku ykÃkðk{kt ykðu Au fkhý fu ç÷kuf yu ÞwrLkx zuxk Au,
su rzMf yLku {u{he ðå[u çkË÷kÞ Au. rzMf ç÷kufLke Mkh¾e MkkEÍ{kt xÙufLkku
rð¼køk (Mxkuhus {erzÞk Ãkh) rzMf Vku{uoxªøk ËhBÞkLk ykuÃkhuxªøk rMkMx{ îkhk
Mkux fhðk{kt ykðu Au. nkzoðuh yu MkVuoMk Lktçkh, xÙuf Lktçkh yLku ç÷kuf Lktçkh
Ähkðíkk ç÷kufLku MktçkkuÄu Au. çkVh - {wÏÞ Mxkuhus{kt yLkk{ík h¾kÞu÷k LkSfLkk
rðMíkkhLku ykðhe ÷uíkk yuf ç÷kufLku Ãký MkhLkk{w nkuÞ Au. hez f{ktz {kxu
rzMf{kLkk ç÷kuf çkVh{ktÚke Lkf÷ fhðk{kt ykðu Au. ßÞkhu hkEx (÷u¾Lk) f{ktf
{kxu çkVhLke rðøkíkku rzMf ç÷kuf{kt fkuÃke fhðk{kt ykðu Au. fux÷efðkh ½ýkt
LkSfLkk ç÷kuf suLku ÷w{ (fÕMxh) fnuðk{kt ykðu Au, íkuLku ÞwrLkx íkhefu xÙkLMkVh
fhðk{kt ykðu Au. ykðk rfMMkk{kt çkVhMkkEÍLku Íq{¾kLkk YÃk{kt økkuXððk{kt
ykðu Au.

ßÞkhu ç÷kuf MkkEÍ hufkuzo MkkEÍ fhíkkt {kuxe nkuÞ, Ëhuf ç÷kuf MkkEÍ ½ýkt hufkuzo
Ähkðu Au. ßÞkhu ½ýkt hufkuzo Ähkðíke VkE÷ yuf ç÷kuf{kt Mk{krðü Lk ÚkE þfu
íkuÚke hufkuzoLku yuf fhíkkt ðÄkhu ç÷kuf{kt ykðhe ÷uðk{kt ykðu Au.

ynª x{o VkE÷ ykuøkuoLkkEÍuþLk yLku «kró {kxuLke heík rðþuLkku íkVkðík LkkUÄðku
WÃkÞkuøke ÚkE Ãkzþu. VkE÷Lkwt MktøkXLk hufkuzo{kt zuxkVkE÷Lkwt MktøkXLk, hufkuzo, ç÷kuf
yLku MxÙf[hLke «króLku Mkq[ðu Au. hufkuzo yLku ç÷kuf fuðe heíku {erzÞk{kt søÞk
Ähkðu Au yLku yktíkrhf heíku Mktf¤kÞu÷k Au. íkuLku ykðhe ÷u Au. çkeS çkksw
hufkuzoLke «kró {kxuLke heík - rðrðÄ {kºkk{kt Mkt[k÷Lk Ähkðu Au. Ëk.ík. þkuÄku,
ðkt[ku yLku MkwÄkhku ðøkuhu fu su VkE÷Lku ÷køkw Ãkzu Au. Mkk{kLÞ heíku yu þõÞ Au fu
fux÷ef heíkku VkE÷ Mkt[k÷LkLku ykðhe ÷u Au. fux÷ef heíkku, òu fu VkE÷ Mkt[k÷LkLku
y{wf s heíku ÷køkw Ãkzu Au. Ëk.ík. ykÃkýu VkE÷{kt ELzuûk yufMkuMk heíkLku ELzuûk
rMkðkÞ ÷køkw Ãkkze þfkÞ Lkne.

2.4.2 MkeõðLþey÷ yuõMkuMk {uÚkz (SAM) (Sequential Access Method)

MkefðLþey÷ yuõMkuMk {uÚkz (S A M) ¢{þ: VkE÷{kt «ezeVkELk ykuzoh{kt
Mxkuh fhðk{kt ykðu Au. MkeõðLþeÞ÷ VkE÷{kt íkuLkwt ykøk{Lk Mkk{kLÞ heíku
«kÞ{he fe WÃkh rð¼kSík fhðk{ktykðu Au. yLku «kÞ{he fe îkhk Mxkuhus

zuxk MxÙõ[h, VkR÷
ykuøkuoLkkRÍuþLk yLku rVÍef÷

zuxkçkuÍ rzÍkRLk
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{erzÞk{kt rVÍef÷ økkuXððk{kt ykðu Au. òu Võík MkeõðLþeÞ÷ yuõMkuMkLke
sYh nkuÞ (íkuðwt fðr[ík s çkLku Au) MkeõðLþeÞ÷ {erzÞk ({uøLkuxefxuÃk)ykðe
VkE÷Lku «kuMkuMk fhðk {kxu çknw s ÞkuøÞ y™u fhfMkhÞwõík heík Au. zkÞhuõx
yuõMkuMk zeðkEMkeMk - rzMf nkuE þfu, Ãkhtíkw rLkËuoþ ¢{þ: nkuðwt sYhe LkÚke.
zkÞhuõx yuõMkuMk zeðkEMkeMkLkku WÃkÞkuøk nkuðk Aíkkt, fux÷ktf «kuMkuMkªøk Mkth[Lkk
MkefðLþeÞ÷ yuõMkuMk îkhk W¥k{ heíku fhðk{kt ykðu Au.

MkeõðLþeÞ÷ yuõMkuMk yðkh-Lkðkh «kuMkuMk fhðk {kxu sYhe {kuxk «{ký{kt
zuxk yu ÍzÃke yLku fkÞoûk{ Au. - yk{ Aíkkt MkeõðLþeÞ÷ yuõMkuMk «kuMkuMkªøk{kt
çkÄk s Lkðk xÙkLÍufþLk ÞkuøÞ MkefðLMk{kt rð¼krsík fhðk{kt ykðu íku sYhe
Au. yk WÃkhktík {kuxk ¼køkLkk zuxkçkuÍ yÚkðk VkE÷Lku þkuÄðk, Mxkuh fhðk
yÚkðk MkwÄkhk - ðÄkhk fhðk {kxu, ¼÷u zuxk hufkuzoLke MktÏÞk LkkLke nkuÞ, íkku
Ãký Mk[o fhðk Ãkzu Au. yk{, ÍzÃkÚke yÃkzuxªøk yÚkðk «rík¼kð {kxu yk
heík ¾qçk Äe{e Au.

MkeõðLþeÞ÷ VkE÷ Mkk{kLÞ heíku çkuf-yÃk yÚkðk swËe swËe rMkMx{{kt zuxkLku
y÷øk rMkMx{{kt ðnLk fhðk {kxu WÃkÞkuøk{kt fhðk{kt ykðu Au. MkeõðLþeÞ÷
(A S C I I) VkE÷ yu rLkfkMk / ykÞkík {kxu òýeíkwt Vku{uox Au fu suLku ½ýe
zuxkçkuÍ rMkMx{ xufku ykÃku Au.

2.4.3 ELzuûk MkefðLþeÞ÷ yuõMkuMk {uÚkz (ISAM) (Indexed Sequential

Access Method)

ELzuûk MkefðLþeÞ÷ VkE÷{kt ðkhtðkh ykðíkk hufkuzoLku zkÞhuõx yuõMkuMk Mxkuhus
rzðkEMk WÃkh «kÞ{he fe ðzu rð¼krsík fhe ÔÞðÂMÚkík Mxkuh fhðk{kt ykðu
Au. yk WÃkhktík yuf swËwt xuçk÷ (yÚkðk VkE÷) suLku ELzuûk fnuðk{kt ykðu Au.
íkuLku Ëhuf hufkuzoLke h[Lkk MkkÚku rVÍef÷ yuzÙuMk ykÃkðk {kxu Mkt[k÷Lk fhðk{kt
ykðu Au. yk yr¼øk{ hufkuzoLke ½xLkkLku zkÞhuõx yuõMkuMk ELzuûk xuçk÷ yLku
MkefðLþeÞ÷ yuõMkuMk îkhk Mxkuhuz {erzÞk{kt Ãkzu÷k hufkuzoLku ykÃku Au.

ELzuûk VkE÷ îkhk hufkuzoLkk rVÍef÷ MkhLkk{kLku ÃkkuELxh fnuðk{kt ykðu Au.
ÃkkuELxh yÚkðk íkku MkhLkk{w ykuÃkhuxªøk rMkMx{ yLku íku Úkfe WÃkÞkuøk{kt ykðíkk
zuxkçkuÍ fux÷ef ÃkØríkyku yÃkLkkðe þfu Au.

nk÷{kt rMkMx{ rVÍef÷ MkhLkk{kLku çkË÷u ðkMíkrðf MkhLkk{kLkku WÃkÞkuøk fhu
Au. ðkMíkrðf MkhLkk{k yu fÂÕÃkík rzMf zÙkEð ÷u ykWx Ãkh ykÄkheík nkuE
þfu. zuxkçkuÍ, çkuÍ Mkux ykuV xÙuõMk y™u rMkr÷LzhLku yLkwMkhu Au. íku ÃkAe fkuBÃÞwxh
yk ðuÕÞwLku ¾hu¾h Mxkuhus MÚk¤{kt Lkfþku íkiÞkh fhu Au. yk ÔÞðMÚkk yu
yr¼øk{Lkk {q¤¼qík íkhefu ðhåÞwy÷ MkefðLþeÞ÷ yuõMkuMk {uÚkz (V S A

M) íkhefu yku¤¾kÞ Au.  yLÞ Mkk{kLÞ yr¼øk{ yu VkE÷Lke þYykíkÚke
íkuLkk ytíkhLkk MÚk¤Lku ËþkoððkLkku Au. ðkMíkrðf yÚkðk MktçktrÄík MkhLkk{k yu
íkuLke þYykíkLku ÷eÄu Mkíkík ðÄkhu Mkkhk nkuÞ Au.

Úkkuzktf hufkuzoLku òu ÍzÃkÚke «r¢Þk fhðkLke nkuÞ íkku sYhe hufkuzoLku «íÞûk {u¤ððk
ELzuûkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. yk{ Aíkkt hufkuzoLkk ½ýkt LktçkhLke rLkÞr{ík
Ãkýu «r¢Þk fhðkLke nkuÞ íkku yk heík {kxu ykÃkðk{kt ykðu÷k ¢{þ: MktøkXLkLkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au.
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ELzuûk VkE÷Lkku WÃkÞkuøk fhíke «r¢ÞkLkwt WËknhý - ykf]rík - 2.8{kt ykÃkðk{kt
ykÔÞwt Au.

ykf]rík 2.8 ELzuûk VkE÷Lkku WÃkÞkuøk fhíkk zuxk yuõMkuMk

2.4.4 zkÞhuõx yuõMkuMk {uÚkz (D A M) (Direct Access Method)

ßÞkhu zkÞhuõx yuõMkuMk heíkLkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au íÞkhu Mxkuhus {erzÞk
Ãkh fkuE [ku¬Mk VkE÷{kt ½rxík hufkuzoLku fkuE [ku¬Mk ¢{{kt økkuXððkLke sYh
LkÚke. yk{ Aíkkt zkÞhuõx MktøkXLk rðrðÄ heíkLkku WÃkÞkuøk fhíkk Ëhuf hufkuzoLkk
rðMíkkhLkk MxkuhusLkwt fkuBÃÞwxhu æÞkLk hk¾ðwt òuEyu, fu suÚke sYh Ãkzu íÞkhu
zuxkLku ÃkwLk: «kÃík fhe þfkÞ. Lkðk økkuXðkÞu÷k zuxkLku swËk íkkhððkLke sYh
LkÚke, yLku íkkífk÷ef WÃkÞkuøk yÚkðk yÃkzuxªøk «r¢Þk Mknu÷kEÚke fhe þfkÞ.

zkÞhuõx yuõMkuMk heík{kt hufkuzoLkk MkhLkk{kLku fkuBÃÞwxh fhðk{kt yÕøkkheÄ{Lkku
WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. «kÞ{he fe ðuÕÞw yu yÕøkkheÄ{Lkwt ELkÃkwx Au yLku
hufkuzoLkk ç÷kuf MkhLkk{k yu ykWxÃkwx Au.

yr¼øk{Lkku y{÷ fhðk {kxu Mxkuhus søÞkLkku Úkkuzkuf ¼køk VkE÷ {kxu y÷kÞËku
hk¾ðk{kt ykðu Au. yk søÞk VkE÷Lku Mkk[ððk {kxu íkÚkk íkuLkk rðfkMkLku {kxu
Ãkqhíke {kuxe nkuðe òuEyu. íku ÃkAe ykÃkðk{kt ykðu÷e «kÞ{he fe Lku ÞkuøÞ heíku
MkhLkk{k {u¤ððk {kxu yÕøkkheÄ{Lkku WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au. yÕøkkheÄ{
yu Mkk{kLÞ heíku nþªøk yÕøkkheÄ{ íkhefu yku¤¾kÞ Au. «kÞ{he fe ðuÕÞwLku
MkhLkk{k{kt Vuhððk{kt ykðíke «r¢ÞkLku fe -xw - yuzÙuMk xÙkLMkVku{uoþLk íkhefu
yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

yuf fhíkkt ðÄkhu ÷kuSf÷ hufkuzo ½ýwt ¾hwt ç÷kuf{kt çktÄ çkuMku Au. íkuÚke ykÃkýu
MxkuhusLkk rðMíkkhLku heÍðo hk¾ðkLkku rð[kh fheyu Aeyu. hufkuzo M÷ku[Lku ¢{þ:
L Úke N MkwÄe Lktçkh ykÃku÷k Au. yk ¢{þ: ¢{ktf he÷uxeð ÃkkuELxMko yÚkðk
he÷uxeð yuzÙuMkeMk fnuðkÞ Au, fkhý fu íku VkE÷Lku þYykíkLkk yLkwMktÄkLkLku
hufkuzoLkk MÚk¤Lkku rLkËuoþ fhu Au.

nuþªøk yÕøkkuheÄ{Lkku nuíkw MktçktrÄík MkhLkk{k fu su heÍðo Mxkuhus søÞkyu
yÔÞðÂMÚkíkÃkýu Ãký yuf Mk{kLk heíku hufkuzoLku Aqxk Ãkkzu Au. hufkuzoLku çknw ÍzÃkÚke
ÃkwLk: «kÃík fhe þfkÞ Au. fkhý fu ELzuûk îkhk rzMfVkE÷{kt Mxkuh fhðk{kt
ykðu÷k xuçk÷-÷wf-yÃk îkhk MkhLkk{kLku fkuBÃÞwx fhðk{kt ykðu Au.

òu yu s ç÷kuf{kt yuf fhíkkt ðÄkhu hufkuzo Mk[ðkÞu÷k nkuÞ íkku yÚkzk{ý ÚkðkLke
Mkt¼kðLkk Au. fkhý fu yuf ç÷kuf ½ýkt hufkuzo Ähkðu Au. yÚkzk{ý íÞkhu s
Mkt¼ð Au ßÞkhu ç÷kuf fuÃkuMkexe fhíkkt hufkuzoLkk Lktçkh ðÄkhu nkuÞ. ykðe ÃkrhÂMÚkríkLku
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rLkðkhðk zkÞhuõx yuõMkuMk {uÚkz yÚkzk{ý rLkðkhý {kxu ÔÞkÃkf rðMíkkhLku
{ËË fhu Au, fu su ¢{þ: þkuÄ fhu Au.

nuþ fe yr¼øk{ yu ¾qçk s ÍzÃke Au fkhý fu ðuÕÞw Mxkuhus ÷kufuþLk{kt ÍzÃkÚke
çkË÷kÞ Au, yLku rzMfLkk yuf «ÞíLku ÃkwLk: «kÃík ÚkE þfu Au.

zkÞhuõx yuõMkuMk {uÚkz fu su nuþ fe Lkku WÃkÞkuøk fhu Au. íkuLku ykf]rík 2.9{kt
Ëþkoðe Au.

ykf]rík 2.9 nuþ feLkk yr¼øk{Lkku WÃkÞkuøk fhíke zkÞhuõx yuõMkuMk

2.5 rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkELk (PHYSICAL DATABASE DESIGN)

rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkELk{kt zuxk MxÙf[h yLku VkE÷ MktøkXLk yøkíÞLkku ¼køk ¼sðu Au. (ÞwrLkx 3
zuxk {kxu zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lku zuxkçkuÍ ykfeoxuf[h yLku zuxkçkuÍ rzÍkELk MðYÃkLku íkÃkkMkku.)
rVÍef÷ rzÍkELkLkwt æÞuÞ Mxkuhus{kt ykðu÷k ÞÚkkÞkuøÞ  zuxk MkkÚku íkk÷-{u÷ fhðkLkwt Au, fu suÚke
zuxkçkuÍLke fk{økehe Mkkhe heíku ÚkE þfu. ßÞkt MkwÄe ykÃkýu «&™ Vuh-çkË÷kð yLku zuxkçkuÍLku Mkh¤
heíku [÷kððk {kxu ykð~Þf rðrLkÞkuøkLku òýe þfeyu íÞkt MkwÄe rVÍef÷ rzÍkELkLkk rLkýoÞLku
yÚkoÃkqýo heíku Ãk]Úk¬hý fhe þfeyu Lknet.

rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkE™ Ãkh Lke[uLkk yr¼øk{ «¼kð Ãkkzu Au.

(1) zuxkçkuÍ «&™ yLku VuhçkË÷Lkwt Ãk]Úk¬hý.

Ëhuf «&™ {kxu ykÃkýu MÃküíkk fhðe òuEyu. -

(a) «&™Lkk Mk{kÄkLk {kxu VkE÷

(b) «&™k MÃküefhý {kxu WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞu÷e ÃkMktËøkeLke þhíkku.

(c) fkuE MktÞwõík þhíkku yÚkðk ÷eõz {ÕxeÃk÷ xuçkÕMk fu suLku {kxu «&™Lkwt rLkðkhý fhðkLkwt
nkuÞ íkuLkwt fkhý Mk{sðwt.

(d) «&™Lkk Mk{kÄkLk {kxu su ðuÕÞwLke ÃkwLk:«kÃíke fhðkLke nkuÞ íkuLkkt økwýÄ{o òuðk.
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ykhkuÃký fhðk{kt ykðu÷k yufMkuMk MxÙf[hLke ÔÞkÏÞk {kxu (b) y™u (c) W{uËðkh Au.
Ëhuf yÃkzux ykËkLk- «ËkLk {kxu ykÃkýu rLkËuoþ fhðku òuEyu -

(a) VkE÷Lku yÃkzux fhðe.

(b) Ëhuf VkE÷Lkk Mkt[k÷Lk {kxuLke «r¢Þk (ELkMkxo, yÃkzux yLku ze÷ex)

(c) ze÷ex yÚkðk yÃkzux {kxuLke ÃkMktËøkeLke þhíkku MÃkü fhðe.

(d) yÃkzux «r¢Þk îkhk fkuLke ðuÕÞw çkË÷kÞ Au íkuLkwt ykhkuÃký.

ynª ykhkuÃký fhðk{kt ykðu÷k C yu yuõMkuMk MxÙf[h y™u ykhkuÃkeík d {kxu W{uËðkh Au. ßÞkhu
d yu yuõMkuMk MxÙf[hLku rLkðkhðk {kxu W{uËðkh Au. fkhý íku{kt MkwÄkhk - ðÄkhk fhðk {kxu [ku¬Mk
MxÙf[hLku yÃkzux fhðkLke sYh Ãkzþu.

2. «&™ku yLku ykËkLk - «ËkLk {kxu yÃkurûkík r£õðLMkeLkwt Ãk]Úk¬hý :

Ëhuf VkE÷{kt Mk{økúíkÞk «&™ku yLku ykËkLk - «ËkLkLkk Ãk]Úk¬hý yÚkðk MktÞwõík Ãk]Úk¬hý yÃkurûkík
r£fðLMkeLkku Mk{kðuþ ÚkkÞ Au.

3. «&™kuLkk Mk{kÄkLk yLku ykËkLk- «ËkLk {kxu Mk{Þ Mktfku[Lkwt Ãk]Úk¬hý :

Mk{ÞçkØíkk {kxu fux÷kf «&™ku yLku ykËkLk - «ËkLk {kxu Mk{ÞLkk y¼kðLkku rLkÞ{çkØ
íkýkð W¼ku fhu Au. «kÞ{he yuõMkuMk MxÙf[h {kxu ykhkuÃkýLke ÃkMktËøke «&™ku¥kh yLku
ykËkLk - «ËkLk {kxu Mk{ÞçkØíkk yu «kÞ{he yuõMkuMk MxÙf[h {kxu {wÏÞ yøkíÞíkk
Ähkðu Au.

4. yÃkzux ykuÃkhuþ™ {kxu yÃkurûkík r£õðLMkeLkwt Ãk]Úk¬hý :

(yuLkk÷kEÍªøk Äe yuõMkÃkufuxz r£õðLMkeMk ykuV yÃkzux ykuÃkhuþLMk.)

su VkE÷Lku yðkh- Lkðkh yÃkzux fhðkLke sYh Ãkzu íkuLku ykuAk{kt ykuAk LktçkhLku «kÃík
fhðk {kxu ÃkÚkLku Mkq[f fhðk òuEyu. fkhý fu yuõMkuMk ÃkÚkLku yÃkzux fhðk {kxu íku Ãkkuíku
s yÃkzux «r¢ÞkLku Äe{e Ãkkzu Au.

yøkkWLke {krníkeLkk ykÄkhu ELzuûkªøk {kxu rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkELkLkku rLkýoÞ MktçkkuÄe
þfu Au. ykhkuÃký fu suLke ðuÕÞw Mk{kLkíkk yÚkðk ÃktÂõíkLke ÃkrhÂMÚkrík{kt (Mke÷ufþLk
ykuÃkhuþLk) yLku íkuyku fu su [kðeYÃk Au yLku yÚkðk MktÞwõík ÃkrhÂMÚkrík{kt ¼køk ÷u Au
(òuELk ykuÃkhuþLk) yuõMkuMk ÃkÚkLke sYh Ãkzu Au. «&™ku¥khLke fkÞoðkne ELzuûkªMk yÚkðk
nuþªøk ÞkusLkk ÃkMktËøke yLku òuzkýLku ðuøk ykÃkðk yÂMíkíð Ähkðu Au. çkeS çkksw
ELMkxo, ze÷ex yLku yÃkzux «r¢Þk ËhBÞkLk ELzuûkeMkLke nkshe Mk{økúíkÞk ðÄkhku fhu Au.

ELzuûkªøk {kxuLkk rLkýoÞ ÷uíke ð¾íku Lke[uLkk {wÆkyku æÞkLk{kt hk¾ðk òuEyu.

(i) ELzuûk fhðk{kt ykðLkkh ÃkMktËøkeLke þhíkku yÚkðk òuzký{kt WÃkÞkuøk fhðk{kt ykðu Au
íkuLkwt ykhkuÃký íku [kðe (fe) yÚkðk íkku fux÷ktf «&™ku¥kh nkuðk òuEyu.

(ii) ELzuûk yuf yÚkðk {ÕxeÃk÷ ykhkuÃký h[e òu yuf MktçktÄe yuf MkkÚku ½ýkt çkÄkt «&™kuLkwt
ykhkuÃký fhðk{kt ykðu íkku rðþËT ykhkuÃký ELzuûkLke sYh Ãkzu Au.

(iii) ELzuûkLkwt Íwt{¾wt (LkkuLk - fe - rVÕz Ãkh ELzuûkLkwt rLk{koý - Ëk.ík. òu VkE÷{kt ½ýkt hufkuzo
rVÕz {kxu Mk{kLk ðuÕÞwLkk nkuE þfu.) «&™kuLke nkh{k¤k {kxu ½ýkt WÃkÞkuøke ÚkE þfu, òu
ðÄkhu ykhkuÃkýLke sYh Ãkzu íkku, yk rLkYÃkýÚke Íq{¾wt (CLUSTER) çkLkkððk{kt
ykðu Au. íkuLkkt rLkýoÞ Ãknu÷kt yð÷kufLk fhðwt Ãkzu. xuçk÷ ËeX yuf ELzuûk «kÞ{he yÚkðk
ELzuûkLkwt Íq{¾wt ðÄkhu{kt ðÄkhu nkuE þfu.



36

zuxkçkuÍ-rzÍkRLk yLku ÔÞðMÚkkÃkLk
Database-Design and

Management

(iv) RIBMSs Mkk{kLÞ heíku B+xÙeLkku WÃkÞkuøk fhu Au, yLku nuþ ELzuûkeMk Ãký fux÷ef rMkMx{{kt
WÃkÞkuøk{kt ÷uðkÞ Au. B+xÙe Mk{kLkíkk yLku «&™kuLke nkh{k¤k çkLLkuLku {ËËYÃk Mk[o fe
îkhk ykhkuÃký fhðk{kt ykðu Au. nuþ ELzuûkeMk ¾kMk fheLku òuzký ËhBÞkLk, Mk{kLk
ÃkrhÂMÚkrík{kt Mkkhwt fk{ fhu Au.

2.6 Mkkhktþ (SUMMARY)

yk «fhý{kt zuxk MxÙf[hLku VkE÷ MktøkXLk yLku rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkELk MktçktrÄík fux÷ktf «&™kuLkk
Wfu÷Lku ykðhe ÷uðk{kt ykÔÞk Au. yLku íkuLke Mk{sLke Mkh¤íkk {kxu sYhe Ãkkïo¼qr{ ykÃkðk{kt
ykðe Au. yuõMkuMk {uÚkzLke fkÞoËûkíkk Ãkh zuxk MxÙf[h yLku VkE÷ MktøkXLkLkku {wÆku Mk{òððk{kt
ykÔÞku Au. huEz RAID xufLkku÷kuS, çkkÞLkhe Mk[o yLku ELzuûkLke yuõMkuMk økríkLku fuðe heíku MkwÄkhe
þfkÞ íkuLku WËknhý Mkrník [[oðk{kt ykÔÞwt Au. Lk{qLkk YÃk zuxk MxÙf[h (÷ªõz ÷eMx, ELkðhxuz
÷eMx yLku BxÙe) y™u VkE÷ MktøkXLk xufTrLkfLku SAM, ISAM yLku DAM  Mk{òððk{kt ykðe
Au. rVÍef÷ zuxkçkuÍ rzÍkELk y™u yuõMkuMk MxÙf[h Ãkh Ãkrhýk{Lku MÃkþoíkk {wÆkLku Mk{òððk{kt
ykÔÞk Au.

yk rð»kÞLku sxe÷ fe MktçktrÄík yr¼øk{Lku Mk{òððk {kxu yk «fhý ÃkkÞku Lkkt¾u Au.

2.7 ík{khe «økrík [fkMkkuLkk W¥khku

1. ÞkuøÞ ELzuûkeMkLkwt yÂMíkíð zuxk ykhkuÃký {kxu MktðuËLkþe÷ Au. «&™kuu¥kh {kxuLkk Mk{kÄkLk
{kxu Mk{Þ {wÏÞ ¼køk ¼sðu Au.{krníke {u¤ððk økrík ykÃkðk {kxu ELzuûkLkku WÃkÞkuøk
fhðk{kt ykðu Au. yk{ Aíkkt ELzuûkLke nkshe yÃkzuxªøk «r¢ÞkLku Äe{e fhðkLkwt ð÷ý
Ähkðu Au.

2. {kuxu ÃkkÞu ÔÞkðnkrhf Äkuhýu «kÃÞ DBMS ÃkkMku B-xÙe / B+xÙe ELzuûk h[íkk MkkÄLkku,
rMkMx{{kt çkktÄðk{kt ykðu Au. 1.0. økrík ðÄkhðk yLku «&™kuLkk rLkhkfhý {kxu B+xÙe
ELzuûk MkeMx{ MknsíkkÚke ðuøk ykÃku Au. ORACLE yLku SYBASE yu B-xÙe / B+xÙeLku
{ËË fhLkkh he÷uþLk÷ zuxkçkuÍ {uLkus{uLx rMkMx{Lkk WËknhý Au.

2.8 [kðeYÃk þçËku (KEY WORDS)

Cache Memory : fkuBÃÞwxh{kt [k÷íke «r¢Þkyku ËhBÞkLk furLÿÞ «kuMkuMkªøk yuf{{kt ykðu÷
ÍzÃke Mktøkún ûk{íkk Ähkðíkku ¼køk.

Binary Search : yLkw¢r{ík ÚkÞu÷ {krníkeLku þkuÄðkLke ÃkØrík.

B-tree : yLkw¢r{ík {krníke Mktøkún fhðkLke ÃkØrík su ¾qçk fkÞoûk{ nkuÞ yLku {krníke
yuõMkuMk fhðk rðrðÄ ©uýeyku Ähkðíke nkuÞ.

B+ tree : B+ treeLkk çktÄkhýLke rðrðÄíkk fu su {krníkeLku yLkw¢r{ík íku{s ÍzÃke
yLkw¢{rýíkk ykÄkrhík yuõMkuMk ykÃke þfu.

Hashing : {krníkeLku ÃkwLk: «kó fhðkLke ÃkØrík fu su þkuÄ [kðeLku Mktøkúrník MkhLkk{wt
íku{s Mktøkúrník {krníkeLku ÍzÃke ÃkwLk: «kró fhe ykÃku Au.

Index : {krníkeLkwt íkkŠff íku{s ¼kiríkf MkhLkk{wt.

RAID : Mðíktºk zeMfLkwt {kæÞ{ fu su yufÚke ðÄw zÙkRð Ähkðíkwt nkuÞ yLku íkuLkk rLkÞk{f
Ãký rðrðÄ nkuÞ, suLkku {wÏÞ WÆu~Þ {krníkeLkwt rð¼ksLk fheLku ÍzÃke
ÃkwLk:«kró fhkðeLku {krníkeLkwt ÃkwLkhkðíkoLk yxfkððwt.

Sequential : fkuRÃký {krníkeLku ¢{{kt økkuXðe «Úk{, rîíkeÞ íku ¢{{kt økkuXðýe fhu íku.

Access
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