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11.0 WÆuþ

11.1 «MíkkðLkk

11.2 MknMktçktÄLkku yÚko yLku ÔÞðMÚkk

11.3 MknMktçktÄLkk «fkhku

11.4 MknMktçktÄLkk yÇÞkMkLke heíkku

(A) rðfeýo ykf]ríkLke heík

(B) fk÷o rÃkÞoMkLkLke heík

(C) ÂMÃkÞh{uLkLkk ¢{ktf MknMktçktÄktfLke heík

11.5 rî[÷ fkuüf WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄðkLke heík

11.6 fk÷o rÃkÞMkoLkLke heíkLkk økwýkËku»k

11.7 ÂMÃkÞh{uLkLke heíkLkk økwýËku»k

11.8 MknMktçktÄktfLkwt yÚko½xLk

11.9 Mkt¼rðík Ëku»k

11.10 rLkýkoÞfíkkLkku yktf

11.11 rðfeýo ykf]ríkLke heíkLkk WËknhýku yLku MðkæÞkÞ

11.12 fk÷orÃkÞoMkLkLke heíkLkk WËknhýku yLku MðkæÞkÞ

11.13 ÂMÃkÞh{uLkLke heíkLkk WËknhýku yLku MðkæÞkÞ

11.14 ðifÂÕÃkf «&™ku (MCQ’S)

11.15 [kðeYÃk þçËku

– MktË¼o økútÚk

11.0 WÆuþ

– çku [÷ku yufçkeòÚke fux÷k LkSf Au. íkuLke òýfkhe rðãkÚkeoykuLku {¤u.

– çku [÷ku ðå[u fuðk «fkhLkk MktçktÄku Au. (Ëkík. «íÞûk, Ãkhkuûk fu y¼kð) íku ytøkuLke økýíkhe rðãkÚkeoyku

fhe þfu yLku [ku¬Mk yLkw{kLkku {u¤ðe rLkýoÞ ÷E þfu.

– ykŠÚkf [÷ku suðk fu {ktøk, ÃkwhðXku, ¼køk ðøkuhu ðå[uLkk MktçktÄkuLke òýfkhe {u¤ðe þfu.

11.1 «MíkkðLkk :

MknMktçktÄLke òýfkhe {u¤ðíkk Ãknu÷k [÷hkrþykuLke òýfkhe {u¤ððe sYhe Au. [÷hkrþyku yux÷u

fu {ktøk, ÃkwhðXku, ðMíkwLkk ¼kð rðãkÚkeoykuLke ®f{íkku çkË÷kíke hnu Au. yLku íkuLku MktÏÞk{kt Ëþkoðe þfkÞ

Au. yk [÷hkþeyku ðå[u MktçktÄku hnu÷k nkuÞ Au. Ëk.ík. {ktøk yLku íkuLke ®f{ík ðå[uLkk MktçktÄku {kÃkðk{kt

ykðu íkku {ktøk VuhVkh Úkíkku òuðk {¤u Au yux÷u fu ßÞkhu yuf [÷Lke ®f{ík{kt VuhVkh ÚkkÞ Au íÞkhu çkeò
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[÷Lke ®f{ík{kt VuhVkh ÚkkÞ Au yLku íku çktLku [÷ku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ {k÷q{ Ãkzu íkku íkuLku MknMktçktÄ íkhefu

yku¤¾e þfkÞ yLku òu çku [÷ku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄLkku y¼kð òuðk {¤u íkku íkuLku MknMktçktÄLkk y¼kð

íkhefu yku¤¾e þfkÞ yux÷u fu çku [÷ku ðå[u MktçktÄ LkÚke íku{kt çktLku [÷ku ðå[u yuf MkkÚku VuhVkh ÚkkÞ Au. Ãkhtíkw

çktLku [÷ku ðå[u fkuE fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuíkku LkÚke. Ëk.ík. yuf Mk{wnLkk ÔÞÂõíkykuLkw ðsLk yLku ykðf çktLkuLkk

yktfzk íkÃkkMkðk{kt ykðu íkku íku çktLku{kt yufMkkÚku VuhVkhku Úkíkk òuðk {¤u Au. Ãkhtíkw çktLku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ

òuðk {¤íkku LkÚke. yux÷u fu ðsLk yLku ykðf ðå[u MknMktçktÄLkku y¼kð Au.

11.2 MknMktçktÄLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :

yÚko :

MknMktçktÄ yu çku fu íkuÚke ðÄkhu [÷ku ðå[u fuðku yLku fÞk «fkhLkku MktçktÄ hnu÷ku Au. íku òýðk {ktxuLke

ykfzkþkMºkeÞ ÃkØrík Au. íku{kt yuf [÷{kt VuhVkh ÚkkÞ íkku íkuLku ÷eÄu çkeò [÷{kt Ãký VuhVkh Úkíkku òuE

þfkÞ Au yLku yk VuhVkh fÞk «fkhLkku Au íku òýe þfkÞ Au. yux÷u fu yuf [÷ çkeò [÷Úke fux÷ku LkSf

Au. íkuLke òýfkhe {u¤ðe þfkÞ Au. Ëk.ík. Lkðk WãkuøkkuLke MÚkkÃkLkk fhðkÚke hkusøkkheLke íkfku{kt ðÄkhku

Úkíkku nkuÞ Au. yux÷ufu Lkðk WãkuøkkuLke MÚkkÃkLkk fhðkÚke íku{kt fkÞo {kxu {kýMkkuLke sYrhÞkík Q¼e Úkþu.

Ãkrhýk{u hkusøkkheLke LkðeLk íkfku Q¼e Úkíke òuðk {¤u Au. ynª çktLku [÷ku ðå[u fkÞofkhýLkku MktçktÄ òuðk

{¤u Au. íkuðe Lkðk WãkuøkLke MÚkkÃkLkk yLku hkusøkkheLke íkfku ðå[u MknMktçktÄ Au yu{ fne þfkÞ.

ÔÞkÏÞk :

– W.I. King Lkk {íku “correlation means that between two series or groups of data there

exists some casual connection” yux÷u fu fkuEÃký çku ©uýe fu Mk{wnku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuÞ íkku íkuLku

MknMktçktÄ fnu Au.

– Dr. M. H. Maisuria Lkk {íku fkuEÃký çku ©uýeyku fu Mk{wnku ðå[u «íÞûk fu Ãkhkuûk rËþk{kt VuhVkh

Úkíkku nkuÞ yLku yk VuhVkh fkÞo-fkhýLkku MktçktÄLku fkhýu WÆ¼ðíkku nkuÞ íkku íkuLku MknMktçktÄ fnu Au.

MknMktçktÄLkk WËknhýku :

– ®f{ík yLku {ktøk

– {ktøk yLku ÃkwhðXku

– ®f{ík yLku ÃkwhðXku

– ÃkríkLke Ÿ{h yLku ÃkíLkeLke Ÿ{h

– ykðf yLku ¾[o

– ykðf yLkuu çk[ík

– ðhMkkË yLku Ãkkf

– Ÿ[kE yLku ðsLk

11.3 MknMktçktÄLkk «fkhku : Type of correlation MknMktçktÄ Lku Lke[uLkk ºký «fkhku{kt ðnU[e þfkÞ.

(A) ÄLk MknMktçktÄ (B) Éý MknMktçktÄ (C) Mkn MktçktÄLkku y¼kð

(A) ÄLk MknMktçktÄ : (Positive Correlation) :

ßÞkhu fkuEÃký çku [÷ku Ãkife fkuE yuf [÷Lke ®f{ík{kt ½xkzku Úkíkku yLku çkeò MktçktrÄík [÷kuLke ®f{ík{kt

Ãký ½xkzku Úkíkku nkuÞ Au yÚkðk yuf [÷Lke ®f{ík{kt ðÄkhku Úkíkku yLku çkeò MktçktrÄík [÷Lke ®f{ík{kt Ãký

ðÄkhku Úkíkku nkuÞ Au yux÷u fu çktLku [÷ku{kt yuf s rËþk{kt VuhVkh Úkíkku nkuÞ yLku çktLku ðå[u fkÞo fkhýLkku
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MktçktÄ nkuÞ íkku ykðk [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLku ÄLk MknMktçktÄ fnuðk{kt ykðu Au. su Lke[uLkk WËknhýku WÃkhÚke

Mk{S þfkÞ.

WËknhý-1 ðknLkkuLke MktÏÞk 10 17 19 21 23

yfM{kíkkuLke MktÏÞk 4 7 8 10 12

WÃkhLkk WËknhý{kt òuE þfkÞ Au fu ðknLkkuuLke MktÏÞk{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au. íku{kt yfM{kíkkuLke MktÏÞk{kt

Ãký ðÄkhku ÚkkÞ Au yLku çktLku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ nkuðkÚke ðknLkkuLke MktÏÞk yLku yfM{kíkLkkuLke MktÏÞk

ðå[u ÄLk MknMktçktÄ Au. yu{ fnuðkÞ. Ãkhtíkw ynª yu LkkUÄðwt sYhe Au íku yk ðÄkhkLkwt «{ký yuf Mkh¾w LkÚke

íkuÚke íkuLku yktrþf ÄLk MknMktçktÄ íkhefu Ãký yku¤¾e þfkÞ.

WËknhý-2 ykðf (Y.) 200 150 125 100 80

¾[o (Y.) 160 110 80 50 40

WÃkhLkk WËknhý{kt òuE þfkÞ Au fu fkuE yuf ÔÞÂõíkLke ykðf{kt ½xkzku ÚkkÞ Au íku{ íkuLkk ¾[o{kt

½xkzku ÚkkÞ Au. yLku çktLku ðå[u fkÞofkhýLkku MktçktÄ Au. íkuÚke ykðf yLku ¾[o çktLku ðå[u ÄLk MknMktçktÄ Au

yu{ fnuðkÞ Ãkhtíkw ynª yu LkkUÄðwt sYhe Au fu yk ½xkzkLkwt «{ký yuf Mkh¾w LkÚke íkuÚke íkuLku yktrþf ÄLk

MknMktçktÄ íkhefu yku¤¾e þfkÞ.

(B) Éý MknMktçktÄ (Nagative Correlation) :

ßÞkhu fkuEÃký çku [÷ku Ãkife fkuE yuf [÷Lke ®f{ík{kt ½xkzku Úkíkku nkuÞ yLku çkeò MktçktrÄík [÷Lke ®f{ík{kt

ðÄkhku Úkíkku nkuÞ Au. yÚkðk fkuE yuf [÷Lke ®f{ík{kt ðÄkhku Úkíkku nkuÞ yLku çkeò MktçktrÄík [÷Lke ®f{ík{kt

½xkzku Úkíkku nkuÞ Au yux÷u fu çktLku [÷ku{kt rðhwØ rËþk{kt VuhVkh Úkíkku nkuÞ yLku çktLku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ

nkuÞ íkku yk çku [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLku Éý MknMktçktÄ fnuðk{kt ykðu Au. su Lke[uLkk WËknhýku WÃkhÚke Mk{S

þfkÞ.

WËknhý-1 ¼kð (Y.) 16 10 8 6 5

{ktøk (ytf{kt) 40 45 48 52 58

WÃkhLkk WËknhý{kt òuE þfkÞ Au fu fkuuE yuf ðMíkwLkk ¼kð{kt ½xkzku Úkíkku nkuÞ Au íku{ íkuLke {ktøk{kt

ðÄkhku Úkíkku nkuÞ Au. yux÷u fu çktLku ðå[u rðhwØ rËþ{kt VuhVkh ÚkkÞ Au yLku çktLku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ

Ãký Au. íkuÚke ykðk çku [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLku Éý MknMktçktÄ fnuðkÞ y÷çk¥k ynª yu ¾kMk LkkUÄðwt òuEyu

fu yk VuhVkhLkwt «{ký yuf Mkh¾w LkÚke íkuÚke íkuLku yktrþf Éý MknMktçktÄ íkhefu yku¤¾e þfkÞ.

WËknhý-2 ¼kð 12 15 17 20 22

{ktøk 14 11 9 7 6

WÃkhLkk WËknhý{kt òuuE þfkÞ Au fu fkuE yuf ðMíkwLkk ¼kð{kt ðÄkhku Úkíkku nkuÞ Au íku{ íkuLke {ktøk{kt

½xkzku Úkíkku nkuÞ Au. yux÷u fu çktLku ðå[u rðhwØ rËþk{kt VuhVkh ÚkkÞ Au. yLku çktLku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ

Ãký Au. íkuÚke ykðk çku [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLku Éý MknMktçktÄ íkhefu yku¤¾e þfkÞ. y÷çk¥k ynª yu ¾kMk

LkkUÄðw òuEyu fu yk VuhVkhLkwt «{ký yufMkh¾w LkÚke íkuLku yktrþf Éý MknMktçktÄ íkhefu yku¤¾e þfkÞ.

(C) Mkn MktçktÄLkku y¼kð :

ßÞkhu fkuEÃký çku [÷kuLkku Úkíkku VuhVkh yuf s rËþk{kt fu rðhwØ rËþk{kt Úkíkku nkuÞ Ãkhtíkw íku çku [÷ku

ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Lk nkuÞ íkku íku çku [÷ku ðå[u MknMktçktÄLkku y¼kð Au. yu{ fnuðkÞ. yux÷u fu çktLku

[÷ku yufçkeòÚke Mðíktºk Au yu{ fnuðkÞ.
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ð»ko 2019 2020 2021 2022

BAOULkk rðãkÚkeoykuLke

MktÏÞk 200 400 500 600

y{ËkðkË{kt Úkíkw fkhLkwt

WíÃkkËLk (nòh{kt) 50 70 90 95

WÃkhLkk WËknhý{kt òuE þfkÞ Au fu BAOULkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au yLku y{ËkðkË{kt

fkkhLkk WíÃkkËLk{kt Ãký ðÄkhku ÚkkÞ Au yux÷u fu  ðÄkhku yuf s rËþk{kt òuðk {¤u Au. Ãkhtíkw yk çktLku ðå[u

fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ LkÚke. (ynª BAOULkk rðãkÚkeoyku yLku y{ËkðkË{kt fkhLkk WíÃkkËLk MkkÚku fkuE ÷uðk

Ëuðk LkÚke.) íkuÚke íku çktLku ðå[u MknMktçktÄLkku y¼kð Au. yu{ fnuðkÞ. íkuðe s heíku yk VuhVkhku rðhwØ rËþk{kt

Úkíkku nkuÞ yLku çktLku [÷ku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Lk nkuÞ íkku íku çku [÷ku ðå[u MknMktçktÄLkku y¼kð Au yu{

fnuðkÞ. ynª çku [÷ku yufçkeòÚke fux÷k rLkfx Au íku òýe þfkíkw LkÚke çktLku [÷ku Mðíktºk Au.

11.4 MknMktçktÄLkk yÇÞkMkLke heíkku (Methods of Studying Correlation) : çku [÷ku ðå[uLkk

MknMktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk {kxu {wÏÞíðu Lke[u ºký heíkkuLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. su Lke[u {wsçk Au.

(A) rðfeýo ykf]ríkLke heík

(B) fk÷o rÃkÞoMkLkLke heík (økwýLk «ÄkLkLke heík)

(C) MÃkÞh{uLkLke heík (¢{ktf MknMktçktÄLke heík)

(A) rðfeýo ykf]ríkLke heík :

MknMktçktÄLkk yÇÞkMkLke heíkku ÃkifeLke «Úk{ heík yux÷u rðfeýo ykf]ríkLke heík íku{kt çku [÷ku ðå[uLkk

MknMktçktÄLkwt {kÃk yLku «fkhkuLkku yÇÞkMk ¾qçk s Mkh¤íkkÚke fhe þfkÞ Au. yk heík{kt çku [÷ku  Ãkife yuf [÷Lke

®f{íkkuLku X-yûk WÃkh yLku çkeò [÷Lke ®f{íkkuLku Y-yûk WÃkh Ëþkoððk{kt ykðu Au yLku çktLku [÷kuLkk ®çkËwyku

òuzfk «{kýu ÷E íkuLkwt yuf r[ºk fu ykf]r¥k Ëkuhðk{kt ykðu Au. yk r[ºk fu ykf]r¥kLku rðfeýo r[ºk yÚkðk

rðfeýo ykf]rík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au yLku íkuLke {ËËÚke çku [÷ku ðå[u fÞk «fkhLkku MktçktÄ Au yÚkðk

çku [÷ku ðå[u MknMktçktÄLkku y¼kð Au íku òýe þfkÞ Au.  yk «fkhLke rðfeýo ykf]ríkykuLku {wÏÞíðu Ãkkt[ rð¼køk{kt

ðnU[ðk{kt ykðu Au. su Lke[u {wsçk Au.

 ykf]rík-1 MktÃkqýo ÄLk MknMktçktÄ

10 20 30 400

20

30

40

50

ytøkúuS
Lkk 

økwý

yÚkoþkMºkLkk økwý

X-yûk

Y-yûk

(MktÃkqýo ÄLk MknMktçktÄ)

WÃkhLke ykf]rík{kt òuE þfkÞ Au fu yÚkoþkMºkLkk økwý{kt ðÄkhku ÚkkÞ Au íku{ ytøkúuS™k økwýku{kt Ãký
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ðÄkhku ÚkkÞ Au. yLku yk ðÄkhku «{kýMkh Au y™u yk÷u¾Lke hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw yLku Lke[uÚke

WÃkh íkhV òÞ Au. íkuÚke yk çktLku [÷ku ðå[u MktÃkqýo ÄLk MknMktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

yÚkoþkMºkLkk økwý 10 20 30 40

ytøkúuSLkk økwý 20 30 40 50

yk{ fkuEÃký çku [÷ku ðå[u Úkíke ðÄ-½x yufs rËþ{kt yLku «{kýMkh nkuÞ yLku yk÷u¾{kt ËþkoÔÞk

{wsçk hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw, Lke[uÚke WÃkh íkhV síke nkuÞ íkku íku çku [÷ku ðå[u MktÃkqýo ÄLk Mkn MktçktÄ

Au yu{ fnuðkÞ.

ykf]rík-2 yktrþf ÄLk MktçktÄ

10 20 30 40 500

20

30

40

50

X-yûk

Y-yûk

yktrþf ÄLk MktçktÄ 

y 

(¾[o)

x - ykðf

ynª WÃkhLke ykf]rík{kt òuE þfkÞ Au fu çku [÷kuLke ®f{íkku x yLku y (¾[o){kt Úkíkku VuhVkh yuf s

rËþk{kt Au Ãkhtíkw «{kýMkh LkÚke yLku íkuLke hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[uÚke WÃkh íkhV òÞ Au.

Ãkhtíkw y{wf ®çkËwyku  hu¾kLke ykswçkksw Ãkzu Au. (su y«{kýMkh ðÄ ½x çkíkkðu Au.) íkuÚke yk çku [÷ku ðå[u

tyktrþf hir¾f ÄLk MknMktçktÄ Au yu{ fne þfkÞ.

ykf]rík-3 Éý MktçktÄ

10 20 30 40 50 600

40

50

60

X-yûk

Y-yûk

y 

({ktøk)

x - ¼kð

10

20

30

Éý Mkn MktçktÄ

WÃkhLke ykf]rík{kt òuE þfkÞ Au fu ðMíkwLkku ¼kð su{ su{ ðÄíkku òÞ Au íku{ íku{ ÃkwhðXk{kt ½xkzku
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Úkíkku òÞ Au. yk ½xkzku «{kýMkh Au yLku yk÷u¾Lke hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkhÚke Lke[u íkhV òÞ

Au íkuÚke yk çktLku [÷ku ðå[u MktÃkqýo Éý MknMktçktÄ Au. yu{ fnuðkÞ.

yk{ fkuEÃký çku [÷ku ðå[u Úkíke ðÄ-½x rðhwØ rËþk{kt yLku «{kýMkh nkuÞ yLku yk÷u¾{kt ËþkoÔÞk

{wsçk hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkhÚke Lke[uLke íkhV síke nkuÞ íkku íku çku [÷ku ðå[u MktÃkqýo Éý MknMktçktÄ

Au yu{ fnuðkÞ.

ykf]rík-4 yktrþf Éý MknMktçktÄ

10 20 30 40 50 600

40

50

X-yûk

Y-yûk

10

20

30

yktrþf Éý MknMktçktÄ

ynª ykf]rík{kt òuuE òuE þfkÞ Au fu çku [÷ku x yLku y {k Úkíkku VuhVkh rðhwØ rËþk{kt Au Ãkhtíkw «{kýMkh

LkÚke yLku íkuLke hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkhÚke Lke[uLke íkhV òÞ Au Ãkhtíkw y{wf ®çkËwyku yk hu¾kLke

ykswçkksw Ãkzu Au (su y«{kýMkh ðÄ½x çkíkkðu Au.) íkuÚke yk çku [÷ku ðå[u yktrþf Éý MknMktçktÄ Au yu{

fnuðkÞ.

ykf]rík-5 MknMktçktÄLkku y¼kð

5 10 15 20 25 300

20

25

30

35

X-yûk

Y-yûk

5

10

15

MknMktçktÄLkku y¼kð
ðMíkw A

ðMíkw 
B

WÃkhLke ykf]rík{kt òuE þfkÞ Au fu ðMíkw A yLku ðMíkw B Lkk ®çkËwyku øk{u íÞkt ðuuh-rð¾uh (yMík ÔÞMík)
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Ãkzu÷k Au íkuÚke íku çku-[÷ku ðå[u MknMktçktÄLkku y¼kð Au yu{ fne þfkÞ. çktLku [÷ku yufçkeòÚke Mðíktºk Au yu{

fne þfkÞ.

yk{ rðfeýo ykf]ríkLke {ËËÚke çku [÷ku yufçkeòÚke fux÷k LkSf Au yLku çku [÷ku ðå[u fÞk «fkhLkku

MknMktçktÄ hnu÷ku Au íku òýe þfkÞ Au. Ãkhtíkw íkuLke yuf ¾k{e yu Au fu MknMktçktÄLkwt [ku¬Mk {kÃk òýe þfíkw

LkÚke, íkuÚke yk ¾k{eLku Ëqh fhðk fk÷orÃkÞoMkLku ykÃku÷w {kÃk Mk{sðw sYhe Au.

(B) fk÷o rÃkÞMkoLkLke heík : yk heíkLku økwýLk «ÄkLkLke heík íkhefu Ãký yku¤¾ðk{kt ykkðu Au. fk÷o

rÃkÞMkoLku ykÃku÷e yk heíkLke {ËËÚke çku [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLke rËþk íku{s çku [÷ku ðå[uLke rLkfxíkk MktÏÞkí{f

heíku Ëþkoðe þfkÞ Au. yux÷u fu yk heíkLke {ËËÚke çku [÷ku ðå[uLkku hir¾f MknMktçktÄ MktÏÞkí{f heíku {kÃke

þfkÞ Au yLku  «fkhLkk MknMktçktÄLkk {kÃkLku MknMktçktÄktf íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. yLku íkuLku r (ykh) ðzu

Ëþkoððk{kt ykðu Au. MknMkçktÄktf r (ykh) Lke økýíkhe {kxu fk÷o rÃkÞoMkLku Lke[uLkk y÷øk y÷øk Mkqºkku

ykÃku÷k Au.

x yLku y ðå[uLkk MknMktçktÄtfLke økýíkheLkk Mkqºkku :

(1) MknMktçktÄtf r = 
( , )

.x y

Cov x y

S S

Cov (x, y) = x yLku y ðå[uLkwt Mknrð[hý

  x x y y

n

  


5
x
 = xLkwt «{krýík rð[÷Lk

 
2

x x

n

 


5
y
 = yLkwt «{krýík rð[÷Lk

 
2

y y

n

 


(2) MknMktçktÄkf r 
  

.S .Sx y

x x y y

n

  


(3) MknMktçktÄkf 
  

   
2 2

x x y y

x x y y

  


    

LkkUÄ : {æÞfku ÃkqýkOf{kt ykðíkk nkuÞ yux÷u x  yLku y Lke ®f{ík ÃkqýkOf MktÏÞk{kt ykðu íÞkhu yk Mkqºk

ðkÃkhðwt ðÄw ÞkuøÞ økýkÞ.

(4) MknMktçktÄktf r 
S Sx y

xy n x y

n

 

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(5) MknMktçkktÄf r 

   
2 22 2

.n xy x y

n x x n y y

  


      

(6) MknMktçktÄktf þkuÄðkLke xqtfe heíkLkwt Mkqºk :

MknMktçktÄktf r  

   
2 22 2

.n uv u v

n u u n v v

  


      

ßÞkt u = x – A yÚkðk u 
A

x

x

i




yLku v = Y – B yÚkðk v 
B

y

y

i




A = x Lkku Äkhu÷ku {æÞf

i
x
 = x Lke ðøko ÷tçkkE

B = Y Lkku Äkhu÷ku {æÞf

i
y
 = y Lkku ðøko ÷tçkkE

u = x Lkk rð[÷LkkuLkku Mkhðk¤ku

v = y Lkk rð[÷LkkuLkku Mkhðk¤ku

u2 = x Lkk rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku

v2 = y Lkk rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku

uv = x yLku yLkk rð[÷LkkuLkk økwýkfkhLkku Mkhðk¤ku

n = fw÷ «kÃíkktfkuLke MktÏÞk (òuzfk)

LkkUÄ :- yk MkqºkLkku WÃkÞkuøk ßÞkhu x  yLku y Lke ®f{ík yÃkqýkOf{kt ykðu íÞkhu fhðku ðÄw ÞkuøÞ Au.

(7) ðøkeof]ík {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄðkLkwt Mkqºk

r

   
2 22 2

n fuv ufu vfv

n u fu ufu n v fv vfv

  


      

LkkUÄ : ßÞkhu yð÷kufLkkuLkk òuzfkLke MktÏÞk ¾qçk s ðÄkhu nkuÞ (yux÷u fu x yLku y Lkk òuzfk {kuxk

«{ký{kt nkuÞ) íÞkhu {rníkeLku çktLku [÷ku x yLku yLku ykÄkhu ðøkeof]ík fhe rî[÷ fkuüf íkiÞkh

fhðk{kt ykðu Au. yk rî[÷ fkuüf WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄðk WÃkhLkw Mkqºk ðÃkhkÞ Au.

rî-[÷ fkuüfLkwt WËknhý

yÚkoþkMºkLkk økwý

y 0-10 10-20 20-30 30-40

yktfzk 0-10 2 3 5 0

þkMºk 10-20 2 6 4 2

Lkk 20-30 3 2 1 3

økwý 30-40 4 5 2 1

  x
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WÃkhLkw fkuüf 40 økwýLke Ãkheûkk{kt yÚkoþkMºk yLku yktfzkþkMºkLkk rðãkÚkeoykuyu {u¤ðu÷ økwý yLku

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk Ëþkoðu Au. Ëk.ík. Mkki «Úk{ ¾kLkkLke ykð]r¥k 2 ykÃku÷ Au íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ Au fu yÚkoþkMºk{kt

0-10Lke ðå[u yLku yktfzkþkMºk{kt 0-10Lke ðå[u økwý {u¤ðíkk rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk ‘2’ Au íkuðe s heíku çkkfeLke

ykð]r¥kyku Mk{S þfkÞ Au.

11.5 rî-[÷ fkuüf WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄðkLke heík (Mk{sqíke) :

Ãkøk÷w-1 nkh{kt Ëþkoðu÷k ðøkkuoLku x yLku Míkt¼{kt Ëþkoðu÷k ðøkkuoLku y Äkhku.

Ãkøk÷w-2 Ëhuf ¾kLkkLkku ykzku y™u Q¼ku Mkhðk¤ku fhku yLku xLkk Mkhðk¤kLku fu yLku y Lkk Mkhðk¤Lku fv

fnkuu.

Ãkøk÷w-3 x Lkk Ëhuf ðøkkuoLke {æÞ ®f{íkku þkuÄku yLku yLkk Ëhuf ðøkkuoLke {æÞ ®f{íkku þkuÄku. Ëk.ík. 10-20

ðøko ykÃku÷ku nkuÞ íkku 
10 20

2


 = 15, 20-30 nkuÞ íkku 

20 30

2


 = 25 ..........

Ãkøk÷w-4 x Lke {æÞ®f{íkLku x ðzu yLku yLke {.®f.Lku y ðzu Ëþkoðku.

Ãkøk÷w-5 x ({æÞ ®f{ík)Lke ®f{íkku{ktÚke ðå[uLke fkuEÃký ®f{ík ÷E íkuLku Äkhu÷ku {æÞf A fnku íÞkhçkkË

Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe ík{k{ ®f{íkku þkuÄku yLku íkuLku u fnku.

Ëk.ík. {.®f. x 5 10 15 20 25 ðå[uLke ®f{ík A = 15 yLku 5 - 10, 10 - 15 ...... ðøko

ykÃku÷ nkuÞ íkku ðøko ÷tçkkE = 5 (10 – 5 = 5, 15 – 10 = 5 ..........)

u = 
Ax

i


 ßÞkt A = Äkhu÷ku {æÞf

  i
x
 = x Lke ðøko ÷tçkkE

Ãkøk÷w-6 y ({æÞ ®f{ík)Lke ®f{íkku{ktÚke ðå[uLke fkuEÃký ®f{ík ÷E íkuLku Äkhu÷ku {æÞf B fnku íÞkhçkkË Lke[uLkk

MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe ík{k{ ®f{íkku þkuÄku yLku íkuLku v fnku. Ëk.ík. {. ®f. y 10 20 30 40

ðå[uLke ®f{ík B = 30 yLku 10 – 20, 20 – 30, .......... ðøkkuo ykÃku÷k nkuÞ íkku ðøko ÷tçkkE

= 10 (su{fu 20 – 10 = 10, 30 – 20 = 10, ..........)

v 
B

1y

y 
  ßÞkt B = Äkhu÷ku {æÞf

1
y
 =  yLke ðøko ÷tçkkE

Ãkøk÷w-7 u (Ãkøk÷w-5) yLku fu (Ãkøk÷w-2) çktLkuLkku økwýkfkh fhe ufu {u¤ðku.

Ãkøk÷w-8 v (Ãkøk÷w-6) yLku fv (Ãkøk÷w-2) çktLkuLkku økwýkfh fhe vfv {u¤ðku.

Ãkøk÷w-9 u (Ãkøk÷w-5) yLku ufu (Ãkøk÷w-7) çktLkuLkku økwýkfkh fhe v2fv {u¤ðku.

Ãkøk÷w-10 v (Ãkøk÷w-6) yLku vfv (Ãkøk÷w-8) çktLkuLkku økwýkfh fhe v2fv {u¤ðku.

Ãkøk÷w-11 f (ykð]r¥k)  u  v (ºkýuLkku økwýkfkh) fhe fuvLke ®f{ík ykÃku÷e ykð]r¥kLke çkksw{kt

 (hkWLz) {kt ðå[u ÷¾ku.
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Ëk.ík. rî[÷ fkuüf Lke[u {wsçk ykÃku÷ nkuÞ íkku.

        10 – 20        20 – 30 30 – 40 v fuv

10 – 20 5 10 2 2 0  1 – 1 12

20 – 30 – – –    – 0 0

30 – 40 – –1 1 – 1 –1

u – 2 – 1 0 11

fuv 10 1 0 11

f  u  v

5 (–1)  (–2) = 10  su WÃkh ËþkoÔÞk {wsçk  hkWLz{kt ÷¾ku.

yk heíku Ëk¾÷k{kt ykÃku÷ ík{k{ ykð]rík su{fu 2, 1, 1Lke Mkk{u  {kt hf{ ÷¾e íÞkh çkkË íkuLkku

ykzku yLku Q¼ku Mkhð¤ku fhku yLku íkuLku fuv fnku. fuv çktLku çkksw Mkh¾ku Mkhðk¤ku ykðþu. íkuLke LkkUÄ ÷ku

fu suÚke Lke[u ËþkoÔÞk {wsçkLkwt fkuüf íkiÞkh Úkþu.

ðøkkuo x 

y  10-20 20-30 30-40 fu y v vfv v2fv fuv

10-20

20-30

30-40

fu

x = n      vfv  v2fvu

u

ufu  ufu

u2f
4

 u2fu

fuv  fuv

Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe MknMkçktÄktf r þkuÄe þfkÞ.

r  
   

  2 222 – ( )

n fuv ufu vfv

n u fu ufu n v fv vfv

   


     

(C) ÂMÃkÞh{uLkLke heík : ÂMÃkÞh{uLku ykÃku÷e MknMktçktÄktf þkuÄðkLke heíkLku ¢{ktf MknMktçktÄktfLke heík íkhefu
Ãký yku¤¾ðk{kt ykðu Au íkuLke þYykík 1904{kt [kÕMko ÂMÃkÞh{uLku fhe. íku{kt fkuuE Ãký ÔÞÂõíkLkwt fu íkuLkk fkÞoLkwt
{qÕÞktfLk fhðkLkwt nkuÞ íkku íku íkuLke «{krýfíkk fu nkUrþÞkheLku ykÄkhu fhðw Ãkzu Au. Ãkhtíkw íkuLku yktfzkfeÞ økúuz
ykÃkðku frXLk Au. íkuÚke íkuLkw {qÕÞktfLk økwý ykÃke íkuLku ykÄkhu íkuLkku ¢{ Lk¬e fhe çku [÷ku ðå[uLkk ¢{kuLku ykÄkhu
MknMktçktÄf þkuÄðk{kt ykðu Au. íkuÚke íkuLku ÂMÃkÞh{uLkLke ¢{ktf MknMktçktÄktfLke heík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

ßÞkhu økwýkí{f {krníkeLku [÷ MðYÃku hsq fhðe Mkh¤ Lk nkuÞ Ãkhtíkw íkuLku íkuLkk økwýÄ{kuou yLkwMkkh ¢{
ykÃke þfkÞ íku{ nkuÞ íkku yk heíkLkku WÃkÞkuøk ¾qçk s {níðLkku økýkÞ Au.

yk heík{kt ykÃku÷ [÷Lkk «íÞuf yð÷kufLkkuLku íku{Lke ®f{ík WÃkhÚke ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. MkkiÚke {kuxk

yð÷kufLkLku «Úk{ ¢{, íkuLkkÚke LkkLkk yð÷kufLkLku rîríkÞ ¢{, íkuLkkÚke LkkLkk yð÷kufLkLku ík]ríkÞ ¢{ ..........
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yk «{kýu çkÄk s yð÷kufLkkuLku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. òu ykÃku÷k yð÷kufLkkuLke ®f{ík yufMkh¾e nkuÞ íkku

íku yð÷kufLkku WÃkh ykðíkk ¢{Lke Mkhuhkþ þkuÄe íku ËhufLku íku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au yLku íÞkh ÃkAe LkkLkk

yð÷kufLkLku íÞkh ÃkAeLkku ¢{ ykÃkðk{kt ykðu Au. Ëk.ík. Äkhkufu BAOU{kt Mku{uMxh-5 {kt yÇÞkMk fhíkk

rðãkÚkeoykuLkk yÚkoþkMºk rð»kÞ{kt Lke[u {wsçk økwý ykðu÷k Au.

18, 15, 17, 18, 19, 14, 15, 18

ynª MkkiÚke {kuxku yð÷kufLk 19 Lku 1 ¢{ íkuLkkÚke LkkLkku yð÷kufLk 18 Au. su ºký ð¾ík ykðu Au.

íkuÚke íÞkh ÃkAeLkk ºký ¢{ku 2, 3 yLku 4 Lke Mkhuhkþ = 
2 3 4

3

 
 = 

9

3
 = 3 Au. íkuÚke Lke[u ËþkoÔÞk {wsçk

18Lke Mkk{u 3, 3 yLku 3 ¢{ ykÃkðk{kt ykðþu. nðu 18Úke LkkLkw yð÷kufLk 17 Au. íkuLku 2, 3 yLku 4 ÃkAeLkku

¢{ 5 ykÃkðk{kt ykðþu. íÞkh çkkË 15 çku ð¾ík Au íkuÚke íkuLku 6 yLku 7Lke Mkhuhkþ 
6 7

2


  = 6.5 ¢{

ykÃkku yLku AuÕ÷ku ¢{ 14 Au. íkuLku 6 yLku 7 ÃkAeLkku ¢{ 8 ykÃkku. su Lke[u {wsçk {¤þu.

økwý ¢{

18 3

15 6.5

17 5

18 3

19 1

14 8

15 6.5

18 3

Äkhkufu x yLku y yu{ çku ©uýeyku ðå[u ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄðku nkuÞ íkku çktLku ©uýeLkk yð÷kufLkkuLku

WÃkh ËþkoÔÞk {wsçk ¢{ku x Lkk ¢{Lku r
x
 ðzu yLku y Lkk ¢{Lku r

y
 ðzu Ëþkoðku. íÞkhçkkË íku çktLku ðå[uLkku íkVkðík

d þkuÄku. (d = r
x
 – r

y
), íkVkðíkLkku ðøko þkuÄe íkuLku d2 ðzu Ëþkoðku yLku Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhku.

¢{ktf Mkn MktçktÄktf r 
 2

26
1–

1

d

n n






ßÞkt d2 = íkVkðíkLkku ðøko

n = òuzfkLke MktÏÞk

ßÞkhu çku fu ðÄw yð÷kufLkkuLke ®f{ík Mk{kLk nkuÞ íÞkhu Lke[uLkwt MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhku.

¢{ktf MknMktçktÄktf

r 
   

 

2 2 2

2

6 1 1 ..........
12 12

1
1

m m
d m m

n n

 
        



ßÞkt m = yð÷kufLkkuLkk ÃkwLkhkðíkoLkLke MktÏÞk
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Ëk.ík. r
x
 yLku r

y
{k Lke[u {wsçk ¢{ {éÞk nkuÞ.

r
x

r
y

1 2

2.5 4

4 2

2.5 2

ynª r
x
{kt 2.5 çku ð¾ík ykðu Au. r

y
{kt 2 ºký ð¾ík ykðu Au. yLku fw÷ çku òuz Au. íkuÚke Mkqºk{kt d2Lke

®f{ík{kt 
12

m
 (m2 – 1) çku ð¾ík W{uhkþu (fkhý fw÷ çku òuz Au) yk{ sux÷e òuz nkuÞ yux÷e ð¾ík yk

Mkqºk W{uhðwt su WÃkhLkk Mkqºk ÃkhÚke Mk{S þfkÞ. nðu çku òuz Ãkife «Úk{ òuz{kt çku yð÷kufLkku (2.5 yLku

2.5) Lkwt ÃkwLkhkðíkoLk Au. íkuÚke «Úk{ W{uhu÷ Mkqºk{kt m = 2 yLku çkeS òuz{kt ºký yð÷kufLkku (2, 2, 2) Lkwt

ÃkwLkhkðíkoLk Au íkuÚke çkeS ð¾ík W{uhu÷ Mkqºk{kt m = 3 ÷uðkÞ. íkuÚke ¢{ktf Mkn MktçktÄkufLkwt Mkqºk

r 
   
 

2 2 2

2

6 1 1
12 12

1
1

m m
d m m

n n

 
       



ßÞkt «Úk{ m = 2, n = 4

rîíkeÞ m = 3

r 
   
 

2 2 2

2

2 3
6 2 1 3 1

12 12
1

4 4 1

d
 
       



ÂMÃkÞh{uLk ¢{ktf MknMktçkktÄfLke ®f{ík  1 sux÷e s nkuÞ Au. yux÷u – 1 yLku + 1Lke ðå[u s
nkuÞ Au.

11.6 fk÷o rÃkÞoMkLkLke heíkLkk økwý-Ëku»k :

økwýku :

(1) ßÞkhu çku [÷ku ðå[uLkku hir¾f MknMktçktÄ ËþkoððkLkku nkuÞ íÞkhu yk  heík {wsçk MknMktçktÄktf þkuÄðk{kt
ykðu íkku íku ©uc {kÃk Au.

(2) çku [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLke rLkfxíkk òýe þfkÞ Au. yux÷u fu çku [÷ku yuf çkeòÚke fux÷k LkSf Au íku
òýe þfkÞ Au.

(3) çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçktÄLkku «fkh yLku rËþk òýe þfkÞ Au.

Ëku»kku ({ÞkoËk) :

(1) çku [÷ku ðå[u hir¾f MknMktçktÄ Ëþkoððk yk heík ©uc {kÃk Au Ãkhtíkw yk hir¾f MktçktÄ Äkhýk WÃkh
h[kÞu÷e Au.

(2) ¢{ktf MknMktçktÄktfLke heík fhíkk yk heíku MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhðe y½he Au.

(3) ßÞkhu «kÃíkktfkuLkk yð÷kufLkku ¾qçk {kuxk fu ¾qçk LkkLkk nkuÞ íÞkhu MknMktçktÄktf WÃkh íkuLke yMkh ðÄw
Ãkzu Au.
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11.7 ÂMÃkÞh{uLkLke heíkLkk økwý-Ëku»k :

økwýku :

(1) «{krýfíkk, økheçkkE, MkkIËÞo, MÃkÄko ðøkuhu suðe {krníke {kxu MknMktçktÄtf þkuÄðku nkuÞ íkku yk heíku

MknMktçktÄktf þkuÄðku ðÄw Mkh¤ çkLku Au.

(2) ßÞkhu yð÷kufLkku ykÃku÷k Lk nkuÞ Ãkhtíkw Võík ¢{ku s ykÃku÷k nkuÞ íÞkhu yk heík s WÃkÞkuøke

çkLku Au.

(3) fk÷orÃkÞMkLkLke heík fhíkk yk heíku MknMktçktÄktf þkuÄðku ðÄw Mkh¤ Au.

(4) yk heík{kt yuf Mkh¾k yð÷kufLkkuLku yuf Mkh¾k ¢{ ykÃkðk{kt ykðíkk nkuðkÚke íkuLke yøkíÞíkk ðÄe

òÞ Au.

(5) økwýkí{f {krníke {kxu MknMktçkttÄktf þkuÄðk yk s heík WÃkÞkuøke Au.

Ëku»kku : ({ÞkoËkyku)

(1) yk heíku þkuÄkÞu÷ku MknMktçkktÄktf ðÄw Mkh¤ nkuÞ Au Ãkhtíkw [ku¬Mk nkuíkk LkÚke.

(2) rî-[÷ fku»xf{kt {krníke ykÃku÷e nkuÞ íÞkhu yk heík WÃkÞkuøke Lkeðzíke LkÚke.

(3) ßÞkhu yð÷kufLkkuLke MktÏÞk ¾qçk s ðÄkhu nkuÞ íÞkhu Ëhuf yð÷kufLkLku ¢{ ykÃkðku ftxk¤ksLkf Au.

11.8 MknMktçktÄktfLkwt yÚko½xLk :

MknMktçktÄLke {ËËÚke çku [÷ku yufçkeòÚke fux÷k LkSf Au. íku òýe þfkÞ Au. yu ykÃkýu òuÞwt, MknMktçktÄtLkk

MktÏÞkí{f {kÃkLku MknMktçktÄktf fnu Au. yLku íkuLku ‘r’ ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au. nðu yk ‘r’Lke ®f{íkLkwt yÚko½xLk

fhíkk Ãknu÷k íku çku [÷ku ðå[u fkÞo-fkhýLkku MktçktÄ Au fu fu{ íku íkÃkkMke ÷eÄk çkkË s íkuLkwt yÚko½xLk fhðwt sYhe

Au. su Lke[u {wsçk fhe þfkÞ.

(1) ‘r’ =  1 Lkwt yÚko½xLk :

òu ‘r’ = 1 nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u MktÃkqýo hir¾f ÄLk MknMktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ. yLku òu ‘r’ =

– 1 nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u MktÃkqýo hir¾f Éý MknMktçktÄ Au.

(2) ‘r’ =  0.9 fu íkuÚke ðÄwLkw yÄo½xLk :

òu ‘r’ = 0.9 fu íkuÚke ðÄw nkuÞ íkku [÷ku ðå[u ¾qçk Wå[ ÄLk MknMktçktÄ Au yLku òu ‘r’ = – 0.9

fu íkuÚke ðÄw nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u ¾qçk Wå[ Éý MknMktçktÄ Au. (‘r’Lke ®f{ík – 1 fu + 1Lke LkSf

nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u rLkfx hir¾f MktçktÄ Au.)

(3) òu ‘r’ Lke ®f{íkLke 0 Lke LkSf nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[u ykuAku MknMktçktÄ Au.

(4) ‘r’ = 0 Lkwt yÚko½xLk :

òu ‘r’ = 0 nkuÞ íkku çktLku [÷ku ðå[u hir¾f MknMktçktÄLkku y¼kð Au. yux÷u fu çktLku [÷ku yufçkeòÚke

Mðíktºk Au.

(5) çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçkktÄktfLke Mkh¾k{ýe íkuLke ®f{íkkuLkkk «{ký{kt nkuíkku LkÚke. Ëk.ík. Äkhkufu

r = 0.82 nkuÞ yLku r = 0.41 nkuÞ íkku íkuLkku yÚko yuðku LkÚke fu r = 0.82 yu r = 0.41 fhíkkt çk{ýku

MknMktçktÄ Ëþkoðu Au. Ãkhtíkw íkuLkku yÚko yu ÚkkÞ fu r = 0.82  yu r = 0.41 fhíkk ðÄw LkSfLkku MktçktÄ

Ähkðu Au.

11.9 Mkt¼rðík Ëku»k :

rLkËþoLk{ktÚke {¤u÷ MknMktçkktÄf WÃkhÚke Mk{rüLkk MknMktçkktÄktfLkwt yLkw{kLk fhíke ð¾íku MknMktçktÄktfLkk

Mkt¼rðík Ëku»kLkku ÏÞk÷ {u¤ððku sYhe Au.
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Mkt¼rðík Ëku»kLkku ÏÞk÷ :

fkuE yuf s Mk{rü{ktÚke yuf Mkh¾k fËLkk swËk swËk rLkËþkuo ÷ELku MknMktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk{kt ykðu

íkku swËk swËk Ëhuf rLkËþo {kxu MknMktçktÄktfLke ®f{ík swËe swËe {¤u Au yLku yk ®f{ík Mk{rüLkkk MknMktçkktÄfLke

®f{ík fhíkk swËe nkuÞ Au. WÃkhktík rLkËþoLkk MknMktçkÄktfLke ®f{ík WÃkhÚke Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke ®f{íkLkwt

su yLkw{kLk fhðk{kt ykðu Au, íku{kt ¼q÷ ÚkðkLke Mkt¼kðLkk hnu÷e Au. ykðe yÃkurûkík ¼q÷Lku Mkt¼rðík Ëku»k

fnuðkÞ Au.

Mkt¼rðík Ëku»kLke ÔÞkÏÞk :

“Mk{rðüLkk Ëhufu Ëhuf òuzfkLke {ËËÚke {u¤ðu÷ MknMktçktÄktf y™u íku s Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷

yuf Mk{kLk fËLkk þfÞ Ëhufu Ëhuf rLkËþo ÃkhÚke {u¤ðu÷ MknMktçktÄtfkuLke ®f{ík ðå[uLkk íkVkðíkkuLke MkhuhkþLku

Mkt¼rðík Ëku»k fnu Au.” íkuLku ytøkúuS{kt Probable Error fnuðk{kt ykðu Au. íkuÚke íkuLku Mktfuík{kt P.E ðzu Ëþkoððk{kt

ykðu Au. su Lke[uLkk MkqºkLke {ËËÚke þkuÄe þfkÞ.

P.E. 
 22 / 3 1 r

n




ßÞkt rLkËþoLkku r = MknMktçktÄtf

n = òuzfktLke MktÏÞk (rLkËþoLkk yð÷kufLkku)

yÚkðk

P.E 
 20.6745 1 r

n




Mkt¼rðík Ëku»kLkku ykÄkh rLkËþoLkk fË Ãkh hnu÷ku Au. su{ rLkËþoLkw fË {kuxwt íku{ Mkt¼rðík Ëku»k ykuAku.

Mkt¼rðík Ëku»kLkw yÚko½xLk :

(1) òu r < P.E. yux÷u fu òu MknMktçktÄktf rLke ®f{ík Mkt¼rðík Ëku»k fhíkk ykuAe nkuÞ íkku çku [÷ku ðå[uLkku

MknMktçktÄktf MkkÚkof Au.

(2) òu r > 6 P.E. yux÷u fu òu MknMktçktÄktf r Lke ®f{ík Mkt¼rðík Ëku»k økwÛÞk A fhíkk ðÄw nkuÞ íkku çku [÷ku

ðå[uLkku MknMktçktÄf yMkkÚkof Au.

Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLkku økk¤ku r  P.E. yux÷u fu r – P.E. yLku r + P.E.

ßÞkt r = rLkËþo MknMktçktÄktf yLku P.E. = Mkt¼rðík Ëku»k

yk{ Mkt¼rðík Ëku»kLkku WÃkÞkuøk Mk{rüLkk yð÷kufLkku ðå[uLkk MknMktçktÄktf MkkÚkof Au fu yMkkÚkof íku íkÃkkMkðk

ÚkkÞ Au.

11.10 rLkýkoÞfíkkLkku yktf :

MknMktçktÄLke {ËËÚke çku [÷ku ðå[uLkk økkrýíkeÞ MktçktÄ «MÚkkrÃkík ÚkE þfíkku LkÚke. yk «fkhLkku økrýíkeÞ

MktçktÄ rLkÞík MktçktÄLke {ËËÚke «MÚkkrÃkík ÚkE þfu Au. yk rLkÞík MktçktÄLkku yÇÞkMk çku [÷ku ðå[u Mkwhu¾ MknMktçktÄLke

Äkhýk nuX¤ fhðk{kt ykðu Au. yk Äkhýk Mkk[e nkuÞ íkku rLkÞík MktçktÄLkku yÇÞkMk yLku íkuLkk íkkhýku MkkÚkof

(rðïkMkLkeÞ) Au fu yMkkÚkof íku [fkMkðk {kxuLkwt WÃkÞkuøke {kÃk yu rLkýkoÞfíkkLkku yktf Au. íkuLku R2 ðzu ËþkoðkÞ

Au. R2 yu çku [÷ku ðå[uLkk MknMktçktÄktfLkku ðøko (r2) sux÷ku s ÚkkÞ Au. yu{ Mkkrçkík fhe þfkÞ.
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rLkýkoÞfíkkLkk yktfLkwt Mkqºk :

R2  
 

2
1

2

y y

y y

 

 

ßÞkt  
2

1y y  = Mkfkhý [÷Lk

 
2

y y   = fw÷ [÷Lk

R2 Lke ®f{ík 0 yLku 1 Lke ðå[u s nkuÞ Au.

R2 Lke ®f{ík 0Úke LkSf nkuÞ íkku íku Mkwhu¾ MknMktçktÄLke Äkhýk yMkkÚkof Au. yu{ {kLkðk{kt ykðu Au.

Ãký òu R2 Lke ®f{ík 1Lke LkSf nkuÞ íkku Mkwhu¾ MknMktçktÄLke Äkhýk MkkÚkof Au yu{ fnuðkÞ.

çku [÷ku ðå[uLkk MktçktÄLkwt yÚko½xLk fhðk {kxu rLkýkoÞfíkkLkku yktf ÞkuøÞ yLku WÃkÞkuøke {kÃk Au íkuLke

{ËËÚke ykÄkrhík [÷{kt Mðíktºk [÷Lku fkhýu su VuhVkh ÚkkÞ Au íkuLkwt «{ký òýe þfkÞ Au. ykÄkrhík [÷{kt

Úkíkk VuhVkh fu [÷LkLku çku rð¼køk{kt ðnU[e þfkÞ.

(1) Mkfkhý (Mk{S þfkÞ íkuðwt) [÷Lk yux÷u fu Mðíktºk [÷Lku ÷eÄu Úkíkku VuhVkh

(2) yfkhý [÷Lk yux÷u fu yLÞ Ãkrhçk¤kuLku ÷eÄu Úkíkw [÷Lk.

rLkýkoÞfíkkLkk yktfLkwt yÚko½xLk :

rLkýkoÞfíkkLkk yktf R2 yu MkkÃkuûk [÷{kt rLkhÃkuûk (Mðíktºk) [÷Lku fkhýu Úkíkk VuhVkhLkwt «{ký Ëþkoðíkku

yktf Au. íkuLku 100 ðzu økwýíkk rLkhÃkuûk [÷Lku fkhýu Úkíkku xfkðkhe VuhVkh Ëþkoðe þfkÞ Au. Ëk.ík. òu çku

[÷ku ðå[uLkku MknMkçktÄktf r = 0.9 nkuÞ íkku íkuLkku ðøko (0.9  0.9) 0.81 {¤u Au.

 rLkýkoÞfíkkLkku yktf R2 = r2 = 0.81 ÚkkÞ Au suLku 100 ðzu økwýíkk (0.81  100) 81% {¤u Au.

íkuÚke yu{ fne þfkÞ fu MkkÃkuûk [÷{kt Úkíkkt fw÷ VuhVkh Ãkife 81%  [÷Lk yu rLkhÃkuûk [÷Lku fkhýu ÚkkÞ Au.

suLku Mkfkhý [÷Lk fnu Au. yLku çkkfeLkwt 19% [÷Lk (100 – 81) yLÞ Ãkrhçk¤kuLku ÷eÄu Úkíkw [÷Lk Au. (suLku

yfkhý [÷Lk fnu Au.)

11.11 rðfeýo ykf]ríkLke heíkLkk WËknhýku yLku MðkæÞkÞ (òíku økýku) :

WËknhý-1 Lke[u ykÃku÷ [÷ x yLku yLke ®f{íkku WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko ½xLk

fhku.

x 1 3 5 7 8

y 2 6 8 9 14
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sðkçk :

2 4 6 8 10 12 14 160

2

4

6

8

10

12

14

X-yûk

Y-yûk

rðfeýo ykf]rík 

WÃkh Ëþkoðu÷ ykf]ríkLku rðfeýo ykf]rík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íku{kt [÷ x yLku y Lkk ®çkËwykuLku

yk÷u¾Ãkºk WÃkh Ëþkoððk{kt ykðu÷ Au yLku ®çkËwykuLke rËþk yLku Úkíkku VuhVkh íkÃkkMkðk{kt ykðu Au.

yÚko½xLk

WÃkhLke ykf]rík WÃkhÚke fne þfkÞ fu çku [÷ku x yLku y {kt Úkíkku VuhVkh yuf s rËþk{kt Au Ãkhtíkw «{kýMkh

LkÚke yLku íkuLke hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[uÚke WÃkh íkhV òÞ Au. Ãkhtíkw yuf-çku ®çkËwyku yk hu¾kLke

ykswçkksw Ãkzu÷k Au. su y«{kýMkh ðÄ½x çkíkkðu Au. íkuÚke çku [÷ku x yLku y ðå[u yktrþf hir¾f ÄLk MknMktçktÄ

Au yu{ fnuðkÞ.

WËknhý-2 Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

x 10 15 20 30 40 50

y 60 45 40 30 20 10

10 20 30 4040 500

10

20

30

40

50

60

X-yûk

Y-yûk

rðfeýo ykf]rík 

WÃkh Ëþkoðu÷ ykf]ríkLku rðfeýo ykf]rík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íku{kt [÷ x yLku y Lkk ®çkËwykuLku

yk÷u¾Ãkºk WÃkh Ëþkoððk{kt ykðu÷ Au. yLku ®çkËwykuLke rËþk yLku íku{kt Úkíkku VuhVkh íkÃkkMkðk{kt ykðu Au.
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yÚko½xLk :

WÃkhLke ykf]rík WÃkhÚke fne þfkÞ fu çku [÷ku x yLku y {k Úkíkku VuhVkh rðhwØ rËþk{kt yLku y«{kýMkh

Au. íkuLke hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw QÃkhÚke Lke[uLke íkhV òÞ Au. (Ãkhtíkw y{wf ®çkËwyku yk hu¾kLke

ykswçkksw Ãkzu Au su «{kýMkh LkÚke.) íkuÚke yk çku [÷ku ðå[u yktrþf Éý MknMktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

WËknhý-3 Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke rðfýeo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

x 5 10 15 20 25 30 35 40

y 10 15 20 25 30 35 40 45

sðkçk :

5 10 15 20 25 30 35 40 450

5

10

15

20

25

30

35

40
45

X-yûk

Y-
yûk

rðfeýo ykf]rík 

WÃkh Ëþkoðu÷ ykf]ríkLku rðfeýo ykf]rík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íku{kt [÷ x yLku y Lkk ®çkËwykuLku

yk÷u¾Ãkºk WÃkh Ëþkoððk{kt ykðu÷ Au yLku íku WÃkhÚke ®çkËwykuLke rËþk yLku Úkíkku VuhVkh íkÃkkMkðk{kt

ykðu Au.

yÚko½xLk :

WÃkhLke ykf]rík WÃkhÚke fne þfkÞ Au fu çku [÷ku x yLku y ðå[u Úkíkku VuhVkh yuf s rËþk{kt yLku «{kýMkh

Au yLku yk÷u¾{kt ËþkoÔÞk {wsçk hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw Lke[uÚke WÃkh íkhV òÞ Au. íkuÚke çku [÷ku

x yLku y ðå[u MktÃkqýo hir¾f ÄLk MknMktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

WËknhý : 4 Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

x 10 20 30 40 50 60 70

y 70 60 50 40 30 20 10
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10 20 30 40 50 60 70 800

10

20

30

40

50

60

70

80

X-yûk

Y-yûk

WÃkh Ëþkoðu÷ ykf]ríkLku rðfeýo ykf]rík íkhefu yku¤¾ðk{kt ykðu Au. íku{kt [÷ x yLku yLkk ®çkËwykuLku

yku¤¾ðk{kt ykðu Au íku{kt [÷ x yLku yLkk ®çkËwykuLku yk÷u¾Ãkºk WÃkh Ëþkoðu÷ Au yLku íku WÃkhÚke ®çkËwykuLke

rËþk yLku Úkíkku VuhVkh íkÃkkMkðk{kt ykðu Au.

yÚko½xLk :

WÃkhLke ykf]rík WÃkhÚke fne þfkÞ fu çku [÷ku x yLku y ðå[u Úkíke ðÄ½x rðhwØ rËþk{kt yLku «{kýMkh

Au yLku yk÷u¾{kt ËþkoÔÞk {wsçk hu¾k zkçke çkkswÚke s{ýe çkksw WÃkhÚke Lke[uLke íkhV òÞ Au. íkuÚke yu{

fne þfkÞ fu çktLku [÷ku x yLku y ðå[u MktÃkqýo hir¾f Éý MknMktçktÄ Au.

MðkæÞkÞ

1. rðfeoý ykf]rík yux÷u þwt ?

2. rðfeoý ykf]rík MkrðMíkkh Mk{òðku.

3. rðfeoý ykf]ríkLke heíkLkk «fkhku ykf]rík Mkrník Mk{òðku.

4. xqtfLkkUÄ ÷¾ku : (1) rðfeýo ykf]rík yLku íkuLkk «fkhku

(2) MktÃkqýo ÄLk yLku Éý MknMktçktÄ Ëþkoðíke rðfeýo ykf]rík Mk{òðku.

5. Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkw yÚko½xLk fhku.

x 1 4 5 7 8

y 3 6 8 9 12

6. Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

x 10 16 20 30 40 60

y 60 46 45 30 20 10

(sðkçk : yktrþf Éý Mkn MktçktÄ)
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(7) Lke[u ykÃku÷ ykf]rík WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

x 6 10 14 18 22 26 30

y 30 26 22 18 14 10 6

(sðkçk : MktÃkqýo hir¾f Éý MknMktçktÄ)

(8) Lke[u ykÃku÷ ykkf]rík WÃkhÚke rðfeýo ykf]rík Ëkuhku yLku íkuLkwt yÚko½xLk fhku.

x 7 10 13 16 19 22 25

y 10 13 16 19 22 25 28

(sðkçk : MktÃkqýo hir¾f ÄLk MknMktçktÄ)

11.12 fk÷o rÃkÞoMkLkLke heíkLkk WËknhýku yLku MðkæÞkÞ

WËknhý-1 Lke[u ykÃku÷ {krníke {kxu fk÷o rÃkÞoMkLkLke heíku MknMktçktÄktf þkuÄku.

Ÿ[kE 5 6 8 11 15

ðsLk 12 13 17 18 20

sðkçk : Äkhkufu Ÿ[kE = x yLku ðsLk = y

Ÿ[kE ðsLk
x y  x x  y y  

2
x x  

2
y y  x x   y y

5 12 – 4 – 4 16 16 16

6 13 – 3 – 3 9 9 9

8 17 – 1 1 1 1 – 1

11 18 2 2 4 4 4

15 20 6 4 36 16 24

fw÷ 45 80 + 8 7 66 46 53 – 1 = 52

– 8 – 7

0 0

x x
x

n x


 

Lkk «kÃíkktfkuLkku Mkhðk¤ku
Lkk «kÃíkktfkuLke f÷w  MktÏÞk

45
=

5
 = 9

y y
y

n y


 

Lkk «kÃíkktfkuLkku Mkhðk¤ku
Lkk «kÃíkktfkuLke f÷w  MktÏÞk

80
=

5
 = 16

ynª x  yLku y  Lke ®f{ík ÃkqýkOf MktÏÞk{kt ykðu Au íkuÚke Lke[uLkw t MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhðku ðÄw

rníkkðn Au.
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MknMktçktÄktf r 
  

   
2 2

x x y y

x x y y

  


    

 x x   x = 5, 6, 8, 11, 15 Ëhuf{ktÚke x  = 9 çkkË fhíkk (5 – 9 = – 4) .........

 y y   y = 12, 13, 17, 18, 20 Ëhuf{ktÚke y  = 16 çkkË fhíkk (12 – 16 = – 4) .........

 
2

x x    x x  = – 4, – 3, – 1, 2, 6 ËhufLkku ðøko fhíkk (– 4  – 4 = 16, ............)

 
2

y y    y y  = – 4, – 3, – 1, 2, 4 ËhufLkku ðøko fhíkk (– 4  – 4 = 16, ............)

 x x   y y    x x  Lkk Ëhuf ½xfku MkkÚku økwýkfkh fhku. (– 4  – 4 = 16, ............)

Ëhuf Míkt¼Lkku Mkhðk¤ku fhíkk Lke[u «{kýLkk Ãkrhýk{ku {¤þu.

n = 5, x = 45, y = 80,  x x  = 0,  y y = 0  
2

x x = 66,  
2

y y = 46,

  x x   y y  = 52 yk ®f{íkku WÃkh Ëþkoðu÷ MknMktçktÄktfLkk Mkqºk{kt {wfíkk

MknMktçktÄktf r 52

66 46


    
52

8.12 6.78


   
52

55.05
  = 0.94

WËknhý-2 Lke[uLkk fkuüf{kt ÃkríkLke ô{h yLku ÃkíLkeLke ô{h ytøkuLke {krníke ykÃkðk{kt ykðu÷ Au.

íkku íku WÃkhÚke MknMktçktÄktfLke økýíkhe fhku.

ÃkríkLke ô{h (ð»ko{kt) 26 27 29 32 47

ÃkíLkeLke ô{h (ð»ko{kt) 18 22 26 30 44

sðkçk :

Äkhkufu ÃkríkLke ô{h = x yLku ÃkíLkeLke ô{h = y

ÃkríkLke ÃkíLkeLke

ô{h ô{h
x y u = x – A v = Y – B u2 v2 u.v

= x–32  = y–28

26 18 – 6 – 10 36 100 60

27 22 – 5 – 6 25 36 30

29 26 – 3 – 2 9 4 6

32 30 0 2 0 4 0

47 44 15 16 225 256 240

fw÷ 161 140 – 14 – 18 295 400 336

+ 15 + 18

  01  0
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161

5

x
x

n


   = 32.2         sÞkt n = 5

140

5

x
y

n


   = 28

ynª x  = 32.2 Au su yÃkqýkOf Au íkuÚke Äkhu÷ku {æÞf A = 32 Äkheþwt yLku y  =  28 Au. íkuÚke

Äkhu÷ku {æÞf B = 28 s Äkheþwt yLku Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe MknMkçktÄktf þkuÄeþwt.

(LkkUÄ : yk Mkqºk ßÞkhu x  yLku y Lke ®f{ík yÃkqýkOf nkuÞ íÞkhu WÃkÞkuøk fhðku ÞkuøÞ Au.)

MknMktçktÄktf r  
   

   
2 22 2

.n uv u v

n u u n v v

   


      

ynª u = x – A y™u v = Y – B

x : x Lkk «kÃíkktfku{ktÚke y : y Lkk «kÃíkktfku{ktÚke

A = 32 çkkË fhku. B = 28 çkkË fhku.

u : x Lkk Ëhuf «kÃíktfku{ktÚke 32 çkkË fhku.

v : y Lkk Ëhuf «kÃíkktfku{ktÚke 28 çkkË fhku.

u2  u Lke Ëhuf ®f{íkLkku ðøko fhku.

v2  v Lke Ëhuf ®f{íkLkkuu ðøko fhku.

uv  u Lkk Ëhuf ½xfkuLku v Lkk Ëhuf ½xfku MkkÚku økwýkfkh fhku.

Ëhuf Míkt¼kuLkku Mkhðk¤ku fhíkk Lke[uLkk Ãkrhýk{ku {¤þu.

u = 1, v = 0, u2 = 295, v2 = 400, uv = 336

nðu {¤u÷ ®f{íkku WÃkh Ëþkoðu÷ MknMktçktÄfLkk Mkqºk{kt {wfe ®f{ík þkuuÄku.

r 
    

       
2 2

5 336 1 0

5 295 1 5 400 0




  

1680

1475 1 2000


 

1680

1474 2000




1680

38.39 44.72




1680

1716.97


= 0.98
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WËknhhý-3 Lke[u ykÃku÷e {kkrníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 45 46 52 55 70 73 75 82

y 42 44 50 53 70 73 72 78

sðkçk :

x y u = x – A v = y – B u2 v2 uv

45 42 – 17 – 18 289 324 306

46 44 – 16 – 16 256 256 256

52 50 – 10 – 10 100 100 100

55 53 – 7 – 7 49 49 49

70 70 8 10 64 100 80

73 73 11 13 121 169 143

75 72 13 12 169 144 156

82 78 20 18 400 324 360

fw÷ 498 482 – 50 + 52 – 51 + 53 1448 1466 1450

= 2     = 2

498

8

x
x

n


   = 62.25         n = 8,

 A = 62

482

8

y
y

n


   = 60.25  B = 60

x  yLku y  çktLkuLke ®f{ík yÃkqýOf Au íkuÚke Lke[uLkwt MkqºkLkku WÃkÞkuøk fheþwt.

MknMktçktÄktf r  
   

   
2 22 2

.n uv u v

n u u n v v

   


      

ynª  u = 2, v = 2, u2 = 1448, v2 = 1466, uv = 1450 Lke[uLkk Mkqºk{kt {qfíkkt

MknMktçktÄktf r 
    

       
2 2

8 1450 2 2

8 1448 2 8 1466 2




  

11,600 4

11,584 4 11,728 4




  

11,596

11,580 11724




11,596

107.61 108.30



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11,596

11,654.163


= 0.995

WËknhý - 4 òu x yLku yLkwt Mknrð[hý = 1780, xLkwt «{krýík rð[÷Lk = 45 yLku yLkwt «{krýík

rð[÷Lk = 40 nkuÞ íkku MknMkçktÄktfLke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : MknMkçktÄktf r 
 . ,

S Sx y

Cov x y


x yLku y ðå[uLk w t Mknrð[hý = Cov (x, y) = 1780 xLkw t «. rð. = S
x
 =  45, y Lkw t

«. rð. = 40

r 
1780

45 40




1780

1800


= 0.99

WËknhý-5 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku yLku íku WÃkhÚke rLkýkoÞfíkkLkku yktf þkuÄku.

  x x   y y  = 150, n = 5, Sx = 5.45 yLku Sy = 5.8

sðkçk :

MknMktçktÄktf r =
  

.S .S

x x y y

n x y

  

            
150

5 5.45 5.8


 

150

158.05


= 0.95

rLkýkoÞfíkkLkku yktf = R2 = r2 = (0.95)2 = 0.9025

WËknhý-6 Lke[u ykÃku÷k Ãkrhýk{kuLke {ËËÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

©uýe x Lkku {æÞf = 9.5

©uýe y Lkku {æÞf = 13.8

©uýe x Lkwt «{krýík rð[÷Lk = 4.5

©uýe y Lkwt «{krýík rð[÷Lk = 3.5

n = 10 xy = 1450

sðkçk : x  = 9.5, y  = 13.8, Sx = 4.5, Sy = 3.5 n = 10 yLku xy = 1450
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MknMktçktÄktf r = 
.

.S .S

xy nx y

n x y

 

   1450 10 9.5 13.8

10 4.5 3.5

  


 

1450 1311

157.5




139

157.5


= 0.88

WËknhý-7 Lke[u ykÃku÷e {rníke WÃkhÚke x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 1 2 3 4 5 6 7 8

y 3 4 6 2 4 3 2 1

sðkçk : LkkUÄ : ynª x yLku y Lke ®f{ík ¾qçk LkkLke Au. íkuÚke økwýkfkh Mkh¤íkkÚke fhe þfkÞ íkuÚke

Lke[uLkwt MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe MknMktçktÄktf þkuÄeþwt.

r  
   

   
2 22 2

n xy x y

n x x n y y

   


      

x y x2 y2 xy

1 3 1 9 3

2 4 4 16 8

3 6 9 36 18

4 2 16 4 8

5 4 25 16 20

6 3 36 9 18

7 2 49 4 14

8 1 64 1 8

fw÷ 36 25 204 95 97

n = 8, x = 36, y = 25, x2 = 204, y2 = 95 xy = 97

Mkn MktçktÄktf
   

   
2 22 2

n xy x y

n x x n y y

   


      

     

       
2 2

8 97 36 25

8 204 36 8 95 25




  
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776 900

1632 1296 760 625




  

– 124

336 135




124

18.33 11.62
 



124

213
 

= – 0.58

WËknhý - 8  Lke[u ykÃku÷ {rníke WÃkhÚke yð÷kufLkkuLkk òuzfktykuLke MktÏÞk þkuÄku.

MknMktçktÄktf = 0.5

   x x y y   = 135

xLkwt «. rð. = 9

 
2

y y  = 90

sðkçk : Mkn MktçktÄktf r = 
  

.S .S

x x y y

n x y

  

0.5  
135

.9.n Sy


n. Sy 
135

0.5 9




n . Sy  
135

4.5


n . Sy = 30 ....... (I)

Sy 
 

2
y y

n

 
  su Mk{efhý (I) {kt {wõíkk

n 
 

2
y y

n

 
  = 30

çktLku çkksw ðøko fhíkk

n2 
  

22
y y

n

 
   

2
30
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n2 
 

2
y y

n

 
 = 900

n  
2

y y   = 900

n (90) = 900

n = 
900

90
 = 10

WËknhý-9 çku [÷ku x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf = 0.6 Au. yLku íku{Lke ðå[uLkwt Mkn rð[hý = 140

Au òu y Lkwt «. rð = 18 nkuÞíkku xLkwt «.rð. þkuÄku.

sðkçk : r = 0.6 Cov (x, y) = 140 Sy = 18 Sx = þkuÄðkLkwt Au.

MknMktçkktÄf r  . ,

S Sx y

Cov x y


0.6
140

S 18x




Sx
140

0.6 18




140

10.8


= 12.96

WËknhý - 10 yuf rî[÷ rLkËþo {kxu Lke[uuLke {krníke {¤u Au. íku WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf

þkuÄku.

n = 10, xLkku Äkhu÷ku {æÞf = 40,

y Lkku Äkhu÷ku {æÞf = 30

x Lkk Äkhu÷k {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷LkkuLkku Mkhðk¤ku = – 168

y Lkk Äkhu÷k {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷LkkuLkku Mkhðk¤ku = – 19

x Lkk Äkhu÷k {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku = 8200

y Lkk Äkhu÷k {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku = 2300

x yLku y Lkk Äkhu÷kt {æÞfku{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷LkkuLkk økwýkfkhkuLkku Mkhðk¤ku = 3420

sðkçk :

n = 10, A = 40, B = 30, u = (x – A) = – 168

v =  (y – B) = – 19, u2 = (x – A)2 = 8200

v2 =  (y – B)2 = 2300 uv =  (x – A) (y – B) = 3420
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MknMktçktÄktf r
   

2 22 2

.n uv u v

n u u n v v

  


      

    

       
2 2

10 3420 168 19

10 8200 168 10 2300 19

  


    

34200 3192

82,000 28,224 23,000 361




  

31,008

53,776 22,639




31,008

34,891.67


= 0.89

WËknhý-11 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçkktÄf þkuÄku.

x = 150 y = 140,  (x – 15)2 = 180  (y – 10)2 = 215,  (x – 15) (y – 10) =

60, n = 10

sðkçk :

150

10

x
x

n


   = 15

140

10

y
y

n


   = 14

ynª  (x – 15)2 = 180 yLku  (y – 10)2 = 215 Au.

Ãkhtíkw y  = 14 Au. ßÞkhu  (y – 10)2 = 215 Au. yux÷u fu ynª (y – B)2 = 215 ykÃku÷ Au.

íkuÚke B = Äkhu÷ku {æÞf = 10 Au.

nðu y  = B + 
v

n



14 = 10 + 
10

v

14 – 10 = 
10

v

4  10 = v

 v = 40 nkuÞ íkku u = 0 ÚkkÞ u2 = 180, v2 = 215, uv = 60, n = 10
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MknMktçktÄktf r
   

   
2 22 2

n uv u v

n u u n v v

   


      

    

       
2 2

10 60 0 40

10 180 0 10 215 40




  

600

1800 2150 1600


 

600

42.43 23.45




600

994.98


= 0.60

WËknhý - 12 çku MktçktrÄík [÷ x yLku y {kxu Lke[uLkk Ãkrhýk{ku {éÞk níkk.

n = 20, x = 100, y = 80, x2 = 600

y2 = 550 xy = 500 ÃkkA¤Úke yuðw òýðk {éÞwt fu {krníke{kt çku òuzfkt (6, 8) yLku (8, 12)

Lku çkË÷u (8, 6) yLku (6, 14) ÷uðkÞ økÞk Au. íkku MknMktçktÄktfLke Mkk[e ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : ynª {krníke{kt ¼q÷ Au íkuÚke çku òuzfkt (6, 8) yLku (8, 12) Lku çkË÷u (8, 6) yLku (6, 14)

÷uðkÞ økÞk Au. íkuÚke Mkk[k òuzfkt W{uhkþu su 
 

 6 , 8

x y
 yLku 

 

 8 , 1 2

x y

 Au, ¾kuxk òuzfkt çkkË Úkþu su 
 

 6 , 8

x y

yLku 
 

 6 , 1 4

x y

 Au. íkuÚke Ë¾÷k{kt ykÃku÷ ík{k{ Ãkrhýk{ku MkwÄkhe Lkðk MkwÄkhu÷ Ãkrhýk{kuLku ykÄkhu MknMkçktÄktf

þkuÄeþwt

MkwÄkhu÷ x = ¾kuxku x + Mkk[e x Lke ®f{íkku – x Lke ¾kuxe ®f{íkku

= 100 + 
   

   6 8 8 6

x x x x
 

= 100 + 14 – 14

= 100

MkwÄkhu÷ y = ¾kuxku y + yLke Mkk[e ®f{íkku – yLke ¾kuxe ®f{íkku

= 80 + (8 + 12) – (6 + 14)

= 80 + 20 – 20

= 80

MkwÄkhu÷ x2 = ¾kuxku x2 + x2Lke Mkk[e ®f{íkku – x2Lke ¾kuxe ®f{íkku

= 600 +    2 2 2 26 8 8 6  
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= 600 + (36 + 64) – (64 + 36)

= 600 + 100 – 100

= 600

MkwÄkhu÷ y2 = ¾kuxku y2 + y2Lke Mkk[e ®f{ík – y2Lke ¾kuxe ®f{ík

= 550 +    2 2 2 28 12 6 14  

= 550 + (64 + 144) – (36 + 196)

= 550 + 208 – 232

= 526

MkwÄkhu÷ xy = ¾kuxku xy + xyLke Mkk[e ®f{ík – xyLke ¾kuxe ®f{íkku

= 500 +        6 8 8 12 8 6 6 14            

= 500 + [48 + 96] – [48 + 84]

= 500 + 144 – 132

= 512

Mkn MktçktÄktf r
   

   
2 22 2

n xy x y

n x x n y y

   


      

    

       
2 2

20 512 100 80

20 600 100 20 526 80




  

10,240 8000

12,000 10,000 10520 6400




  

2240

2000 4120




2240

44.72 64.19




2240

2871


= 0.78

WËknhý-13 òu x yLku y {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷ rð[÷Lkku nkuÞ íkku Lke[uLke {kkrníke ÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

n = 10, Sx = 20, Sy = 2.6, xy = 400

sðkçk : ynª x yLku y {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷Lkku Au íkuÚke x = x – x  yLku y = y – y  Úkþu

íkuÚke xy  x x   y y  = 400
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sðkçk : Mkn MktçktÄktf r = 
  

S .S

x x y y

n x y

  

400
=

10 20 2.6 

400
=

520

= 0.77

WËknhý : 14 yuf Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷kt 25 yð÷kufLkkuLke òuz {kxu MknMktçktÄktf 0.8 {¤u Au.

íkku Mkt¼rðík Ëku»k þkuÄe íkuLkwt yÚko½xLk fhe Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{kyku þkuÄku.

sðkçk : n = 25 r = 0.8

Mk¼rðík Ëku»k (P.E)
 20.6745 1 r

n




 
2

0.6745 1 0.8

25

   


 0.6745 1 0.64

5




 0.6745 0.36

5


0.24282

5


= 0.049

Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{kyku

= r  P.E.

r – P.E = 0.8 – 0.049 = 0.751

r + P.E = 0.8 + 0.049 = 0.849

yk Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{k 0.751Úke 0.849 ðå[u nkuðe òuEyu.

yÚko½xLk :
r = 0.8

6. P. E. = 6 (0.049) = 0.291

 r > 6. P. E ÚkkÞ Au íkuÚke çku [÷ ðå[u MkkÚkof MknMktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

WËknhý : 15 òu yuf rî[÷ rLkËþo {kxu MknMkçktÄktf 0.8 nkuÞ yLku Mkt¼rðík Ëku»k 0.04 nkuÞ íkku

n Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk : r = 0.8, P.E = 0.04
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P.E 
 20.6745 1 r

n




 20.6745 1 0.8

n




 0.6745 1 0.64

0.04
n




 0.6745 0.36

0.04
n 

0.24

0.04
n 

n   6

çktLku çkksw ðøko fhíkkt

n = 36

WËknhý : 16 yuf rî[÷ rLkËþo {kxu r = 0.8 yLku Mkt¼rðík Ëku»k = 0.06 nkuÞ íkku íku çku [÷ ðå[uLkku

MktçktÄ MkkÚkof Au fu yMkkÚkof íku sýkðe Mk{rüLkk MknMkçktÄktfLke Mke{kyku þkuÄku.

sðkçk : r = 0.8 P.E = 0.06

 6 PE 6 (0.06) = 0.36

 r > 6 P.E ÚkkÞ Au íkuÚke çku [÷ ðå[u MkkÚkof MknMktçktÄ Au yu{ fnuðkÞ.

Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{kyku

r – P.E = 0.8 – 0.06 = 0.74

r + P.E = 0.8 + 0.06 = 0.86

Mke{kyku : 0.74 Úke 0.86Lke ðå[u Au.

(17) BAOU ÞwrLkðŠMkxeLkk 25 rðãkÚkeoykuyu yÚkoþkMºk yLku yktfzkþkMºk{kt {u¤ðu÷k økwýkuLkk ykð]r¥k

rðíkhý {kxu MknMktçkktÄf (MknMktçktÄ økwýf) þkuÄku.

yÚkoþkMºk{kt yktfzkþkMºk{kt {u¤ðu÷ økwý

{u¤ðu÷ økwý 5-15 15-25 25-35

0-10 2 - 6

10-20 8 - 4

20-30 - - -

30-40 - 3 -

40-50 - 2 -

sðkçk : Äkhku fu yktfzkþkMºk{kt {u¤ðu÷ økwý = x yLku yÚkoþkMºk{kt {u¤ðu÷ økwý = y
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 x  5-15 15-25 25-35 fw÷ {.®f

y  fv y v vfv v2fv fuv

0-10 4 2 – – 12 6 8 5 – 2 – 16 32 – 8

10-20 8 8 – – 4 4 12 15 – 1 – 12 12 4

20-30 – – –         – 0 25 B 0 0 0 0

30-40 – 0   3 – 3 35 1 3 3 0

40-50 – 0  2 – 2 45 2 4 8 0

fw÷ = fu 10 5    10 25 = n – – – 21 55 – 4

{.rf.

x 10 20 = A 30 –

u – 1 0 1 –

ufu – 10 0 10 0

u2fu 10 0 10 20

fuv 12 0 – 16 – 4

Mk{sqíke :

(1) x yLku yLke ykÃku÷e ykð]r¥kykuLkku Mkhðk¤ku fhku.

(ykzk Mkhðk¤kLku f
v
 Q¼k Mkhðk¤kLku f

u
 fhku)

(2)  x Lke {q. rf. þkuÄku. 
5 15 15 25 25 35

10, 20, 30
2 2 2

   
   

 

(3)  ykzk yLku Q¼k Mkhðk¤kLkk Mkhðk¤kLku n fnku. (n = 25)

(4)  y Lke {.rf. þkuÄku. 
0 10 10 20

5, 15,... 25,35 45
2 2

  
  

 
íkuðe s heíku yLku  

(5)  x Lke {. rf. {ktÚke ðå[uLke ®f{ík (su 20 Au.) íkuLku A Äkhku yux÷u fu A = 20

(6)  y Lke {. rf. {ktÚke ðå[uLke ®f{ík (su 25 Au.) íkuLku B Äkhku yux÷u fu B = 25

(7)  y  
A

x

x

i


  þkuÄku. ßÞkt i

x
 = x Lke ðøko ÷tçkkE

(su 15 - 5 = 10, 25 - 15 = 10..........)   i
x
 = 10 yLku

u 
10 20 10 20 20 30 20 10

1, 0, 1
10 10 10 10 10

   
     

(8) v = 
B

y

y

i


 þkuÄku. ßÞkt i

y
 = yLke ðøko ÷tçkkE

(su 10 - 0,  10, 20 - 10, ..........)  i
y
 = 10 yLku

v 
5 25 20 15 25 10

2, ,
10 10 10 10

   
      

25 25
0

10


  íkuðe s heíku 1, 2 þkuÄku)
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(9) u yLku fuLkku økwýkfkh fhku.

(–1  10 = –10, 0  5 = 0, 1  10 = 10)

(10) v yLku fvLkku økwýkfkh fhku.

(– 2  8 = 16, – 1  12 = – 12, 0  0 = 0, 1  3 = 3, 2  2 = 4)

(11) u2fu = u  ufu

(–1  10 = – 10, 0  0 = 0, 1  10 = 10)

(12) v2fv = v  vfv

[–2  (–16)] = 32, [–1  (– 12)] = 12 íkuðe s heíku 0, 3, 8 {u¤ðku.

(13) f  u  v Lkku økwýkh fhku.

f = Ëk¾÷k{kt ykÃku÷e ykð]r¥kyku «Úk{ ykð]r¥k 2 Au íkuLke Q¼e yLku ykze çkksw uLkk ¾kLkk{kt

– 1 yLku v Lkk ¾kLkk{kt – 2 Au. íkuÚke 2  (– 1)  (–2) = 4 su 2Lke çkksw{kt hWLz fhe

÷¾ku. ( )

íkuðe s heíku ykð]r¥k (f)  u  v

6  1  (– 2) =  – 12

8  (– 1)  (– 1) = 8

4  1  (– 1) =  – 4

3  0  1 =  0

2  0  2 = 0

(14) hkWLz{kt þkuÄu÷ MktÏÞkykuLkku ykzku yLku Q¼ku Mkhðk¤ku fhku yLku íkuLku fuvLkk ¾kLkk{kt su íku søÞkyu

÷¾ku.

ykzku Mkhðk¤ku 4 – 12 = – 8, 8 – 4 = 4, 0, 0, 0

Q¼ku Mkhðk¤ku : 4 + 8 = 12, 0, – 12 – 4 = – 16

(15) þkuÄu÷ Mkhðk¤kLkku ykzku yLku Q¼ku Mkhðk¤ku fhe íkuLku fuv fhku. (fuv = – 4)

(16) ufu, u2fuLkku Ãký Mkhðk¤ku fhe íkuLku yLkw¢{u ufu yLku u2fu fnku. (ufu = 0 yLku

u2fu = 20)

(17) vfv, v2fv Lkku Ãký Mkhðk¤ku fhe íkuLku yLkw¢{u vfv yLku v2fv fnku.

(vfu = – 21, v2fv = 55)

(18) Lke[uLkk MkqºkLkku WÃkÞkuøk fhe MknMktçktÄktf þkuÄku.

r    

   
2 22 2

n fuv ufu vfv

n u fv ufu n v fv vfv

   


      

    

       
2 2

25 4 0 21

25 20 0 25 55 21

  


   

100

500 1375 441




 
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100

500 934






100

22.36 30.56






100

683.32




= – 0.146

WËknhý : 18 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

x

y 0-10 10-20 20-30

5 2 6 –

15 9 4 5

25 – – 4

sðkçk :

 x

y 0-10 10-20 20-30 fv y v vfv v2fv fuv

5 2 2 0 6 – 8 5 – 1 – 8 8 2

15 0 9 0 4 0 5 18 15 B 0 0 0 0

25 – – 4  4 4 25 1 4 4 4

fw÷ fu 11 10 9  30 = n – – – 4 12 6

{.rf. x 5 15 A 25 –

fu – 1 0 1 –

ufu – 11 0 9  – 2

u2fu 11 0 9 20

fuv 2 0 4 6

LkkUÄ : u Lke {. ®f. 
0 10

2


 = 5, íkuðes heíku 15, 25

v Lke {.rf. yuLke yus ®f{íkku ÷¾þu. 5, 15, 25

i
x
 = 10     i

y
 = 10

u = 
A

x

x

i


, v = 

B

y

y

i



n = 30

ufu = – 2
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u2fu = 20

vfv = – 4

v2fv = 12

fuv = 6

MknMktçktÄktf r
   

   
2 22 2

n fuv ufu vfv

n u fv ufu n v fv vfv

   


      

    

       
2 2

30 6 2 4

30 20 2 30 12 4

  


    

180 8

600 4 360 16




  

172

596 344




172

24.41 18.55




172

452.80
  = – 0.38

WËknhý : 19 Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄf þkuÄku.

x y 10-25 25-40 40-50

20-40 – 4 –

40-60 5 – 1

60-80 3 8 4

sðkçk :

   y         fw÷    {.rf.

x 10-25 25-40 40-50 fu x u ufu u2fu fuv

20-40 – 0 4 – 4 30 – 1 – 4 4 0

40-60 0 5 – 0 1 6 A 50 0 0 0 0

60-80 –3 3 0 8 4 4 15 70 1 15 15 1

fw÷ fv 8 12 5  25 = n – – 11 19 1

{.rf. y 17.5 32.5 47.5

v – 1 0 1 –

vfv 8 0 5 13

v2fv – 8 0 5 – 3

fuv – 3 0 4 1
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MknMktçktÄktf r
   

   
2 22 2

n fuv ufu vfv

n u fv ufu n v fv vfv

   


      

    

       
2 2

25 1 11 13

25 19 11 25 3 13




   

25 143

475 121 75 169




   

118

354 244






  
118

18.81 15.62






118

293.81


= 0.40

MðkæÞkÞ

(A) «&™kuLkk sðkçk ÷¾ku.

1. MknMktçktÄktf yux÷u þwt ?

2. MknMktçktÄktfLkk «fkhku rðMíkkhÃkqðof Mk{òðku.

3. fk÷o rÃkÞoMkLkLkk MknMktçktÄktfLkk Mkqºkku sýkðku.

4. MknMktçktÄktf yux÷u þwt ?

5. MknMktçktÄktfLkwt yÚko½xLk ÷¾ku.

6. r = 1, r = – 1, r = 0Lkwt yÚko½xLk fhku.

7. MknMktçktÄfLkku y¼kð yux÷u þwt ?

8. fk÷o rÃkÞoMkLkLkku MknMktçktÄ þkuÄíke ð¾íku x  yLku y Lke ®f{ík ÃkqýkOf{kt ykðu íkku fÞw Mkqºk ðkÃkhðw

ÞkuøÞ Au ?

9. fk÷o rÃkÞMkoLkLkk MknMktçktÄ þkuÄíke ð¾íku x  yLku y Lke ®f{ík yÃkqýkOf{kt ykðu íkku fÞw Mkqºk ðkÃkhðw

ÞkuøÞ Au ?

10. rî-[÷ fkuüfLke heíku MknMktçktÄktf þkuÄðkLke heík Mk{òðku.



279

MðkæÞkÞ

(B) Ëk¾÷k økýku.

(1) Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

¼kð (Y. {kt) 6 7 9 12 16

{ktøk (nòh{kt yuf{{kt) 11 12 17 16 19

(sðkçk : n = 5, x  = 10, y  = 15, r = 0.89)

(2) Ãkrík yLku ÃkíLkeLke ô{h ytøkuLke {krníke Lke[u {wsçk Au íkku íkuLkk WÃkhÚke Ãkrík yLku ÃkíLke ðå[uLkku

MknMktçktÄktf þkuÄku.

ÃkríkLke ô{h 25 26 28 30 45

ÃkíLkeLke ô{h 19 22 26 28 42

(sðkçk : n = 5, x  = 30.8, A = 31, y  = 27.4, B = 27 MknMktçktÄktf r = 0.98)

(3) Lke[uLke {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 25 30 33 41 67

y 20 28 32 40 65

(sðkçk : n = 5, x  = 39.2, A = 39, y  = 37, B = 37, r = 0.99)

(4) Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke fk÷o rÃkÞoMkLkLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 44 45 51 54 69 72 75 80

y 40 42 48 51 68 71 70 76

(sðkçk : n = 8, x  = 61.25, A = 61, y  = 58.25, B = 58, r = 0.99)

(5) Lke[uLke {krníke WÃkhÚke MknMktçkktÄf þkuÄku.

x 2 2 3 4 4 5 7 8

y 3 2 4 2 4 2 2 2

(sðkçk : n = 8, x = 35, y = 21, x2 = 187, y2 = 61, xy = 86, r = – 0.41)

(6) Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku yLku íkuLkk WÃkhÚke rLkýoÞkfíkkLkku yktf þkuÄku.

n = 10,    x x y y    = 155  S
x
 = 4.4  S

y
 = 5.2

(sðkçk :  r = 
  

S S

x x y y

n x y

  
 Lkku WÃkÞkuøk fhíkk r = 0.67) R2 = 0.4489

(7) Lke[u ykÃku÷k Ãkrhýk{kuLke {ËËÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

©uýe xLkku {æÞf = 8.2 ©uýe yLkku {æÞf = 12.1

©uýe xLkwt «{krýík rð[÷Lk = 4.5

©uýe yLkwt «{krýík rð[÷Lk = 3.5

n = 10 xy = 980

(sðkçk : r = S Sx y

xy n x y

n

 
, r = 0.61)
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(8) Lke[u ykÃkuu÷ {krníke WÃkhÚke yð÷kufLkkuLkk òuzfkLke MktÏÞk þkuÄku.

r = 0.5, xy = 120, x2 = 90, Sy = 8 ßÞkt x yLku yLkk {æÞfku{ktÚke ÷eÄu÷k

rð[÷Lkku Au.

sðkçk : ynª x yLku y {æÞfku{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷Lkku Au. íkuÚke xy =    x x y y    yux÷u

x =  x x , y =  y y  Úkþu. nðu

r = 
  

S S

x x y y

n x y

  
  Lkku WÃkÞkuøk fhíkk n = 10)

(9) çku [÷ku x yLku y ðå[uLkku MknMktçkktÄf = 0.7 Au yLku íku{Lke ðå[uLkwt Mknrð[hý = 120 Au.

òu yLkwt «.rð. = 20 nkuÞ íkku xLkwt «.rð. þkuÄku.

(sðkçk : S
x
 = 12.96)

(10) yuf rî[÷ rLkËþo {kxu Lke[uLke {rníke {¤u Au íku WÃkhÚke fk÷o rÃkÞMkoLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

x y

Äkhu÷ku {æÞf 40 30

Äkhu÷k {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷LkkuLkku Mkhðk¤ku 170 20

Äkhu÷ {æÞf{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 8100 2280

x yLku y Lkk Äkhu÷k {æÞfku{ktÚke ÷eÄu÷k 3400

rð[÷LkkuLkk økwýkfkhLkku Mkhðk¤ku

òuzfkLke MktÏÞk = 8

(sðkçk : r = 0.94)

(11) Ëþ òuzfkt {kxu Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçkktÄf þkuÄku.

x = 140  y = 150

 (x – 10)2 = 180,  (y – 15)2 = 215

 (x – 10) (y – 15) = 60

(sðkçk : r = 0.91)

(12) 15 òuzfkt {kxu Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

x  = 25 y  = 18

(x – 25) = 136,  (y – 18) = 138  (x – 25)  (y – 18) = 112

(sðkçk : r = 0.8 )

(13) çku MktçktrÄík [÷ x yLku y {kxu Lke[uLkk Ãkrhýk{ku {éÞkt níkkt.

n = 25, x = 110, y = 95, x2 = 650, y2  = 460, xy = 508 Ãkhtíkw ÃkkA¤Úke

yuðwt òýðk {éÞwt fu {rníke{kt çku òuzfkt (8, 12) yLku (6, 8) Lku çkË÷u ¼w÷Úke (6, 14) yLku

(8, 6) ÷uðk{kt ykÔÞkt níkkt íkku MknMktçktÄktfLke Mkk[e ®f{ík {u¤ðku.

(sðkçk : r = 0.67)
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(14) çku MktçktrÄík [÷ x yLku y {kxu Lke[uLkkt Ãkrhýk{ku {éÞk Au íkku íku WÃkhÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

x y

«kÃíkktfkuLke MktÏÞk 8 8

{æÞfku 51 34

{æÞf{ktÚke ÷eÄu÷k rð[÷LkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðkk¤ku 42 60

{æÞf{ktÚke ÷eÄu÷kt rð[÷LkkuLkk økwýkfkhLkku Mkhðk¤k = – 16

(sðkçk : r = – 0.32)

(15) yuf Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷k 16 yð÷kufLkkuLke òuz {kxu MknMktçkktÄf 0.72 {¤u Au. íkku íkuLkku

Mkt¼rðík Ëku»k þkuÄe íkuLkwt yÚko½xLk fhku. WÃkhktík Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{kyku þkuÄku.

(sðkçk : P.E. = 0.081, Mke{kyku 0.639 Úke 0.801, yÚko½xLk : r > 6 P. E. MkkÚkof)

(16) òu yuf rî[÷ rLkËþo {kxu MknMktçktÄktf = 0.8 nkuÞ yLku Mkt¼rðík Ëku»k 0.06 nkuÞ íkku n Lke

®f{ík þkuÄku. (sðkçk : n = 4)

(17) òu yuf rî[÷ rLkËþo {kxu Mkn MktçktÄktf = 0.5 nkuuÞ yLku Mkt¼rðík Ëku»k 0.125 nkuÞ íkku nLke

®f{ík þkuÄku. (sðkçk : n = 9)

(18) yuf rî[÷ rLkËþo {kxu r = 0.6 yLku Mkt¼rðík Ëku»k = 0.05 nkuÞíkku çku [÷ ðå[uLkku MktçktÄ

MkkÚkof Au fu yMkkÚkof íku sýkðe Mk{rüLkk MknMktçktÄktfLke Mke{kyku þkuÄku.

(sðkçk : 6.P.E. = 0.3, r > 6 P.E., MkkÚkof 0.55 Úke 0.65)

(19) yuf rî[÷ rLkËþo {kxu r = 0.8, P.E. = 0.06 nkuÞ íkku nLke ®f{ík þkuÄku.

(sðkçk : n = 16)

(20) Lke[u ykÃku÷ rî-[÷ fkuuüfLke {ËËÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

økrýíkLkk økwý y økwshkíkeLkk økwý

20-25 25-30 30-35

4 22 – –

8 16 12 4

12 – 10 6

16 – 6 4

(sðkçk : r = 0.69)

(21) Lke[u ykÃku÷ rî-[÷ fkuüfLke {ËËÚke MknMktçktÄktf þkuÄku.

ÃkíLkeLke ô{h (x) ÃkríkLke ô{h (y)

25-30 30-35 35-40

20-24 18 28 –

24-28 12 22 6

28-32 – – 14

[ Hint (sðkçk : r = 0.58)
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ykze nkh{kt x Au íkuÚke f
u 

, x , u , ufu, u2fu, fuv ykzk ykðþu Q¼e MktÏÞk{kt y Au

     íkuÚke  f
u 

, x , u , ufu, u2fu, fuv

         y  

 x 

Q¼e ykðþu.

11.13 ÂMÃkÞh{uLk ¢{ktf MknMktçktÄktfLke heíkLkk Ëk¾÷k :

(1) Lke[u ykÃku÷ {krníke {kxu ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 38 58 22 67 44 35 46 52 17 62

y 5.2 37 72 27 60 77 62 47 82 30

sðkçk :

r
x

    r
y
 = íkVkðík

x y  = x Lkku ¢{    yLkku ¢{ d = r
x
 – r

y
 d2

38 52 7 6 1 1

58 37 3 8 – 5 25

22 72 9 3 6 36

67 27 1 10 – 9 81

44 60 6 5 1 1

35 77 8 2 6 36

46 62 5 4 1 1

52 47 4 7 – 3 9

17 82 10 1 9 81

62 30 2 9 – 7 49

fw÷ 320 = d2

Mk{swíke : r
x
  x {kt MkkiÚke {kuxe hf{ 67 Lku 1 Lktçkh, íkuÚke LkkLke 62 Lku 2 Lktçkh, íkuÚke LkkLke 58 Lku

3 Lktçkh íkuÚke LkkLke 52 Lku 4 íkuðe s heíku 1 Úke 10 MkwÄe Lktçkh ÷¾ku.

ry  y {kt MkkiÚke {kuxe hf{ 82 Lku 1 Lktçkh, íkuÚke LkkLke 77Lku 2 Lktçkh, íkuÚke LkkLke 72 Lku

3 Lktçkh, íkuÚke LkkLke 62 Lku 4 Lktçkh íkuðe s heíku 1 Úke 10 MkwÄe Lktçkh ÷¾ku.

íkVkðík = d  nðu d = r
x
 – r

y
 þkuÄku yux÷u fu r

x
Lke ®f{ík{ktÚke r

y
Lke ®f{ík çkkË fhe

d ðk¤ku Míkt¼ íkiÞkh fhku.

d2  nðu d2 Lke Ëhuf ®f{íkLkku ðøko fhku.

d2  d2 Lke Ëhuf ®f{íkLkku Mkhðk¤ku fhku. n = 10 òuzfkLke MktÏÞk

fv

v

vfv

v2fv

fuv
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¢{ktf MknMktçktÄktf r
 

2

2

6
1

1

d

n n


 



 

 2

6 320
1

10 10 1
 



 
1920

1
10 100 1

 


1920
1

10 99
 



1920
1

990
 

= 1 – 1.94

= – 0.94

(2) BAOU ÞwŠLk.Lkk Semester-6{kt ¼ýíkk rðãkÚkeoyku yu yktfzkþkMºk yLku yÚkoþkMºk rð»kÞ{kt

{u¤ðu÷ økwýkuLkk ¢{ Lke[u fkIMk{kt ykÃkðk{kt ykðu÷ Au íkku íku WÃkhÚke ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.

(1, 4), (8, 9), (6, 5), (7, 6), (5, 8), (9, 1), (10, 3), (4, 2), (3, 7),

(2, 10)

sðkçk:(ynª ¢{ Lktçkh ykÃku÷k Au íkuÚke ¢{ ykÃkðkLke sYh LkÚke. yktfzkþkMºkLkk ¢{ LktçkhLku r
x
 yLku

yÚkoþkMºkLkk ¢{ Lktçkh Lku r
y
 Äkheþwt. (n = 10)

r
x

r
y

íkVkðík d2

xLkk ¢{ yLkk ¢{ d = r
x
 – r

y

1 4 – 3 9

8 9 – 1 1

6 5 1 1

7 6 1 1

5 8 – 3 9

9 1 8 64

10 3 7 49

4 2 2 4

3 7 – 4 16

2 10 – 8 64

218
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¢{ktf MknMktçktÄktf r
 

2

2

6
1

1

d

n n


 



 

 2

6 218
1

10 10 1
 



 2

1308
1

10 10 1
 



 
1308

1
10 99

 

1308
1

990
 

= 1 – 1.32

= – 0.32

(3) Lke[u ykÃku÷e {krníke WÃkhÚke ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 32 – 40 – 20 0 – 24 40 32 36 – 24 –4

y 12 20 0 4 4 – 16 – 20 – 32 20 4

sðkçk : ynª y{wf hf{ {kRLkMk{kt ykÃku÷e Au íkuÚke ¢{ ykÃkíke ð¾íku Lke[u {wsçk æÞkLk hk¾ðwt.

–5 –4 –3–3 –2 –1 1 2 3 4 50

Mk{sqíke : WÃkh ËþkoÔÞk {wsçk ynª MkkiÚke {kuxe ®f{ík 5 Au yLku MkkiÚke LkkLke ®f{ík – 5 Au. yux÷u

fu su{ su{ zkçke çkksw sEþw íku{ íku{ ®f{ík LkkLke Úkíke òÞ Au.

r
x

r
y

íkVkðík

x y x Lkku ¢{ y Lkku ¢{ d = r
x
 – r

y
d2

32 12 3.5 3 0.5 0.25

– 40 20 10 1.5 8.5 72.25

– 20 0 7 7 0 0.00

0 4 5 5 0 0.00

– 24 4 8.5 5 3.5 12.25

40 – 16 1 8 – 7.0 49.00

32 – 20 3.5 9 5.5 30.25

36 – 30 2 10 – 8.0 64.00

– 24 20 8.5 1.5 7.0 49.00

– 4 4 6 5 1.0 1.00

fw÷ 278 = d2
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Mk{sqíke : r
x
 MkkiÚke {kuxe ®f{ík 40 Lku 1 Lktçkh, íkuÚke LkkLke hf{ 36 Lku 2 Lktçkh, íkuÚke LkkLke hf{ 32

çku ð¾ík Au. íkuÚke 3 yLku 4 LktçkhLke Mkhuhkþ 
3+ 4

2
 = 3.5 çktLku Lku 3.5 Lktçkh ykÃkku. íkuÚke LkkLke 0 Lku 5 Lktçkh

íkuÚke LkkLke – 4 Lku 6 Lktçkh íkuÚke LkkLke – 20 Lku 7 Lktçkh, íkuÚke LkkLke – 24 çku ð¾ík Au íkuÚke 8 yLku 9 LktçkhLke

Mkhuhkþ 
8+9

2
 = 8.5 Lktçkh çktLkuLku íkuÚke LkkLke – 40 Lku 10 Lktçkh ykÃkku.

r
y
 : MkkiÚke {kuxe ®f{ík 20 çku ð¾ík Au. íkuÚke 1 yLku 2 Lku Mkhuhkþ 

1+ 2

2
 = 1.5 Lktçkh çktLkuLku

ykÃkku í k u Ú k e  LkkLke 12 Lku 3 Lktçkh íkuÚke LkkLke 4 ºký ð¾ík ykðu Au íkuÚke 4, 5 yLku 6 L k t ç khL k e

Mkh uhkþ 
4+5+6

3
 = 5

Lktçkh ºkýuLku ykÃkku íkuÚke LkkLke hf{ 0 Lku 7 Lktçkh íkuÚke LkkkLke – 16 Lku 8 Lktçkh íkuÚke LkkLke – 20 Lku

9 Lktçkh yLku íkuÚke LkkLke – 24 Lku 10 Lktçkh ykÃkku.

 d = r
x
 – r

y
 þkuÄe íkuLkku ðøko d2 þkuÄku.

çkuLke òuz ºkýLke òuz

r
x
{kt òuz (3.5, 3.5) –

(8.5, 8.5) –

r
y
 {kt òuz (1.5, 1.5)  (5, 5, 5)

ynª fw÷ [kh òuz Au íkuÚke Mkqºk{kt 
12

m
 (m2 – 1) Mkqºk [kh ð¾ík W{uhkþu yLku íku{kt çkuLke òuz 3

ð¾ík yLku ºkýLke òuz yuf ð¾ík Au. íkuÚke «Úk{ ºký Mkqºk{kt m = 2 yLku [kuÚkk Mkqºk{kt m = 3 ÷uðkþu su

Lke[u {wsçk òuE þfkþu.

r 
       

 

2 2 2 2 2

2

6 1 1 1 1
12 12 12 12

1
1

m m m
d m m m m

n n

 
           



M

       
 

2 2 2 2

2

2 2 2 3
6 278 2 1 2 1 2 1 3 1

12 12 12 12
1

10 10 1

 
           



       

 

2 2 2 3
6 278 3 3 3 8

12 12 12 12
1

10 100 1

 
       



 
 

6 278 0.5 0.5 0.5 2
1

10 99

   
 
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 6 281.5
1

990
 

1689
1

990
 

= 1 – 1.706

= – 0.706

(4) Lke[u ykÃku÷ {krníke WÃkhÚke ¢{ktf MknMktçktÄktf þkuÄku.

x 3.0 5.0 1.4 0.3 2.4 6.2

y 6.3 0.8 7.2 2.8 4.5 1.3

r
x

r
y

íkVkðík

x y x Lkku ¢{ y Lkku ¢{ d = r
x
 – r

y
d2

3.0 6.3 3 2 1 1

5.0 0.8 2 6 – 4 16

1.4 7.2 5 1 4 16

0.3 2.8 6 4 2 4

2.4 4.5 4 3 1 1

6.2 1.3 1 5 – 4 16

fw÷ 54

2d

n = 6 ÷ku

¢{ktf MknMktçktÄktf

 r
 

2

2

6
1–

1

d

n n






 

 2

6 54
1

6 6 1
 



 
324

1
6 36 1

 


324
1

210
 

= 1 – 1.54

= – 0.54
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(5) yuf rî[÷ rLkËþo{kt çku [÷Lkkt yð÷kufLkkuLkk ¢{ktfkuLkk íkVkðíkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 66 Au yLku

íku çku [÷ku ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.6 Au íkku òuzfktykuLke MktÏÞk þkuÄku.

sðkçk :

d2 = 66, r = 0.4

¢{ktf MknMktçkktÄktf =  r 
 

2

2

6
1–

1

d

n n






0.6
 

 2

6 66
1

1n n
 



0.6
 2

396
1

1n n
 



 2

396

1n n 
= 1 – 0.6

396

0.4
= n (n2 – 1)

990 = n (n – 1) (n + 1)

9  10  11 = (n – 1) n (n + 1)

 n = 10

(6) ËMk rðãkÚkeoykuLkk yktfzkþkMºk yLku ¼qøkku¤ rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwý ðå[uLkku ¢{ktf MknMktçktÄktf

0.5 {¤u Au. ÃkkA¤Úke {k÷w{ Ãkzâwt fu íku{kLkk yuf rðãkÚkeoLkk çku rð»kÞkuLkk økwýLkk ¢{Lkku íkVkðík

¼w÷Úke Mkkík Lku çkË÷u ºký ÷uðkR økÞku Au. MkwÄkhu÷ku MknMktçktÄktf þkuÄku.

sðkçk :

n = 10 r = 0.5 Mkk[ku ¾kuxku

¢{ ¢{

7 3

íkVkðíkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku = d2

MknMkçktÄktf r
 

2

2

6
1–

1

d

n n






0.5
 

2

2

6
1–

10 10 1

d



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 

26

10 99

d
  = 1 –0.5

d2 
0.5 990

6




¾kuxku = d2 
495

6
  = 82.5

MkwÄkhu÷ku d2 = ¾kuxku d2 + (7)2 – (3)2

= 82.5   + 49  – 9

= 122.5

MkwÄkhu÷ku MknMkçktÄktf = r

 
2

2

6
1–

1

d

n n






 

 2

6 122.5
1

10 10 1
 



735
1

990
 

= 1 – 0.74

= 0.26

 (7) BAOULkk T.Y. B.A.Lkk yuf ðøkoLke ðfík]íð MÃkÄko{kt ºký rLkýkoÞfku yu 8 MÃkÄofkuLku rLkBLkkLkwMkkh

¢{ ykÃku÷ Au. íku ÃkhÚke fÞk çku rLkýoÞfkuLke ÃkMktËøke MkkiÚke ðÄkkhu LkSf Au íku ÂMÃkÞh{uLkLkk

MknMktçktÄktf îkhk Lk¬e fhku.

MÃkÄof 1 2 3 4 5 6 7 8

rLkýkoÞf ALkku ¢{ 1 5 2 6 3 7 4 8

rLkýkoÞf BLkku ¢{ 3 5 6 7 4 2 8 1

rLkýkoÞf CLkku ¢{ 2 4 7 5 3 1 8 6

sðkçk : ºký rLkýkoÞfku Ãkife fÞk çku rLkýkoÞfkuLke ÃkMkttËøke MkkiÚke ðÄkhu LkSf Au íku íkÃkkMkðkLkwt nkuðkÚke

rLkýkoÞfku A B C Ãkife AB, AC yLku BC yu{ ºký ðå[uLkku ¢{þ: MknMktçktÄktf þkuÄeþwt.
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ALkku BLkku CLkku A yLku BLkk A yLku CLkk B yLku CLkk

¢{ ¢{ ¢{ ¢{Lkku íkVkðík
2

1
d ¢{Lkku íkVkðík

2

2
d ¢{Lkku íkVkðík

2

3
d

r
A

r
B

r
C

d
1
 = r

A
 – r

B
d

2
 = r

A
 = r

c
d

3
 = r

B
 – r

C

1 3 2 – 2 4 – 1 1 1 1

5 5 4 0 0 1 1 1 1

2 6 7 – 4 16 – 5 25 – 1 1

6 7 5 – 1 1 1 1 2 4

3 4 3 – 1 1 0 0 1 1

7 2 1 5 25 6 36 1 1

4 8 8 – 4 16 – 4 16 0 0

8 1 6 7 49 2 4 – 5 25

2
1d  = 112   2

2d  = 84    2
3d = 34

Mk{sqíke : MkkiÚke «Úk{ rLkýkoÞf A yLku rLkýkoÞf BLkk ¢{ku ðå[uLkku íkVkðík d
1
 þkuÄe íkuLkku ðøko d

1
2 þkuÄku.

– rLkýkoÞf A yLku rLkýkoÞf CLkk ¢{ku ðå[uLkku íkVkðík d
2
 þkuÄe íkuLkku ðøko d2

2
 þkuÄeþwt.

– rLkýkoÞf B yLku CLkk ¢{ku ðå[uLkku íkVkðík d
3
 þkuÄe íkuLkku ðøko d

3
2 þkuÄeþwt.

– ºkýuLkk MknMktçktÄktf þkuÄeþwt.

rLkýkoÞf A yLku rLkýkoÞf B ðå[uLkku MknMktçktÄktf

r
AB  

2
1

2

6
1–

1

d

n n






 

 2

6 112
1

8 8 1
 



672
1

504
 

= 1 – 1.33

= – 0.33

rLkýkoÞf A yLku rLkýkoÞf C ðå[uLkku

MknMktçktÄktf r
AC  

2
2

2

6
1–

1

d

n n





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 

 2

6 84
1

8 8 1
 



       
504

1
504

 

        = 1 – 1

        = 0

rLkýkoÞf B yLku rLkýkoÞf C ðå[uLkku MknMktçktÄktf r
BC

 
2
3

2

6
1–

1

d

n n






 6 34
1

504
 

204
1

504
    = 1 – 0.40

= 0.60

ynª r
AB

 = – 0.33  Éý MknMktçktÄ Au.

r
AC

 = 0  MknMktçktÄLkku y¼kð

r
BC

 = 0.60  ÄLk MknMktçktÄ

yux÷u fu rLkýkoÞf B yLku rLkýkoÞf CLkk Ãkrhýk{{kt ðÄw rLkfxíkk òuðk {¤u Au.

MðkæÞkÞ

(1) Ãkkt[ fku÷usLkk ÞwrLkðŠMkxeLkk Ãkrhýk{ yLku ðøko{kt rðãkÚkeoykuLke MktÏÞkLku ykÄkhu rLkBLk ¢{ ykÃku÷

Au. íku ÃkhÚke rðãkÚkeoykuLke MktÏÞk yLku ÞwrLkðŠMkxeLkk Ãkrhýk{ ðå[uLkku MknMktçktÄktf þkuÄku.

rðãkÚkeoykuLke MktÏÞkLkku ¢{ 4 1 3 2 5

ÞwrLkðŠMkxeLkk Ãkrhýk{Lkku ¢{ 3 5 2 4 1

(sðkçk : d2 = 38, r = – 0.9)

(2) BAOU{kt yÇÞkMk fhíkkt T.Y.B.ALkk rðãkÚkeoykuLkk ðøko{kt økútÚk÷kÞLkku WÃkÞkuøk fhLkkh rðãkÚkeoykuLke

MktÏÞk yLku íku ðøkoLkk yktfzkþkMºk rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwýLke Mkhuhkþ Lke[u {wsçk Au íku WÃkhÚke

íku çku ðå[uLkku ¢{ktf MknMkçktÄktf þkuÄku.

økútÚkk÷ÞLkku WÃkÞkuøk fhLkkh rðãkÚkeoyku 42 40 44 41 43 47

yktfzkþkMºk rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwý Mkhuhkþ 90 84 85 86 87 82

(sðkçk : d2 = 44, r = – 0.26)

(3) Lke[uLke {krníke ÃkhÚke rLkçktÄ ÷u¾Lk{kt yLku Ãkºk ÷u¾Lk{kt {u¤ðu÷ økwý ðå[u MknMktçktÄ þkuÄku.

rLkçktÄ ÷u¾LkLkk økwý 20 19 17 20 21 16 17 20

Ãkºk ÷u¾LkLk økwý 13 14 15 14 17 14 12 18
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(sðkçk : d2 = 48.5, 
12

m
 (m2 – 1)  Mkqºk ºký ð¾ík W{uhkþu. çku ð¾ík m = 3 yLku yuf ð¾ík

m = 2 íkuÚke 6 (48.5 + 0.5 + 2 + 2) = 318, r = 0.63)

(4) yuf rî[÷ rLkËþo{kt çku [÷Lkkt yð÷kufLkkuLkk ¢{ktfkuLkk íkVkðíkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 200 Au yLku

íku çku [÷ku ðå[uLkku MknMktçktÄktf – 0.2121 Au íkku òuzfkykuLke MktÏÞk þkuÄku. (n = 10)

(5) yÚkoþkMºk yLku yktfzþkMºkLkk økwý ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.5 Au yLku íku çku [÷kuLkk yð÷kufLkkuLkk

¢{ktfkuLkk íkVkðíkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 60 Au íkku òuzfkykuLke MktÏÞk þkuÄku. (n = 9)

(6) çku [÷ x yLku yLkk yð÷kufLkkuLkk ¢{kuLkk íkVkðíkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 30 Au yLku íku{Lke

ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.75 nkuÞ íkku íku yð÷kufLkkuLkk òuzfkykuLke ®f{ík þkuÄku. [ (n = 9)

Hint 8  9  10 ]

(7) økwshkíke yLku RríknkMkLkk økwýkuLkk ¢{ktfkuLkk íkVkðíkkuLkk ðøkkuoLkku Mkhðk¤ku 126 yLku íku{Lke ðå[uLkku

MknMktçktÄtf – 0.5 nkuÞ íkku òuzfktykuLke MktÏÞk þkuÄku. [ (n = 8) Hint 7  8  9 ]

(8) yuf rî[÷ rLkËþoLkLkk yð÷kufLkkuLke 10 òuz {kxu ¢{ktf MknMktçktÄtf 0.4 {¤u Au. ÃkkA¤Úke {k÷w{

Ãkzâwt fu yð÷kufLkkuLke yuf òuz {kxu ¢{Lkku íkVkðík ¼q÷Úke 7 Lku çkË÷u 3 ÷uðkÞ økÞku Au íkku MkwÄkhu÷

MknMktçktÄktf þkuÄku.

(r = 0.16)

(9) BAOU ÞwŠLk.{kt yÇÞkMk fhíkkt 10 rðãkÚkeoykuLkk íkfoþkMºk yLku {Lkkuði¿kkrLkf rð»kÞ{kt {u¤ðu÷

økwý ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.3 Au. ÃkAeÚke òýðk {éÞwt fu íkuu{ktLkk yuf rðãkÚkeoLkk çku rð»kÞkuLkk

økwýLkk ¢{Lkku íkVkðík ¼q÷Úke 6 Lku çkË÷u 9 ÷eÄku Au. íkku MkwÄkhu÷ku MknMktçktÄktf þkuÄku.

(sðkçk : r = 0.57)

(10) BAOU ÞwŠLk{kt ÞkuòÞu÷ Mktøkeík MÃkÄko{kt ºký rLkýkoÞfku yu Ëþ MÃkÄofkuLku Lke[uLkk ¢{ ykÃku÷ Au

íkku fÞk çkuu  rLkýkoÞfku ðå[u ðÄw rLkfxíkk Au íku ¢{ktf MknMktçktÄktfLke {ËËÚke þkuÄku.

rLkýkoÞf - X 7 8 1 6 9 5 4 3 10 2

rLkýkoÞf - Y 6 9 3 5 1 8 2 7 4 10

rLkýkoÞf - Z 5 7 6 4 10 9 3 1 8 2

(sðkçk : r
xy

 = – 0.21, r
xz
 = 0.64, r

yz
 = – 0.29)

(11) ¢{ktf MknMkçktÄktfLke heík Mk{òðku.

(12) ¢{ktf MknMkçktÄktf Lku çkes fÞk Lkk{Úke yku¤¾ðk{kt ykðu Au.

(13) ¢{ktf MknMktçktÄktfLke heíku MknMktçktÄktf õÞkhu þkuÄðk{kt ykðu Au.

11.14  ðifÂÕÃkf «&™ku (MCQ’S)

(1) .........., ......... yLku .......... MknMktçktÄLkk «fkhku Au.

(A) MkkËku MknMktçktÄ, srx÷ MknMktçktÄ, ÄLk MknMktçktÄ

(B) ÄLk MknMktçktÄ, MknMktçktÄ, Mðíktºk MknMktçktÄ

(C) fk[ku MknMktçktÄ, Ãkkfku MknMktçktÄ, {æÞ{ MknMktçktÄ

(D) yufÃký Lknª
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(2) òu   x x  y y  = 30,  2x x = 23  2y y   = 75 nkuÞ íkku MknMktçktÄktf

r = ..........

(A) 0.7 (B) – 0.7 (C) 0.07 (D) yufÃký Lknª

(3) òu x yLku y ðå[u r = 0.6 nkuÞ íkku, (2 – 3x) yLku (4y + 1) ðå[u r = ..........

(A) – 0.6 (B) 0.6 (C) 0.3 (D) – 0.3

 

   

   
   

2 2

. 3 , 4 –12
Hint: 0.6 , 0.6

123 4

Cor u v Cor x y Cor xy
Cov x y Cov x y

v u v v

 
       
    

(4) ¢{ktf MknMktçkktÄfLke heík{kt xLkku ¢{ yLku yLkku ¢{ çktLku Mkh¾k nkuÞ íkku MknMkçktÄktf r = ............

(A) – 1 (B) 1 (C) 0 (D) yufÃký Lknª

(5) rðfýo r[ºk{kt çkÄk s ®çkËwyku yuf s ºkktMke hu¾k Ãkh nkuÞ íkku MknMktçktÄktf r = ..........

(A) – 1 (B) + 1 (C)  1 (D) 0

(6) MknMktçktÄktf rLke ®f{ík .......... Úke .......... Lke ðå[u s nkuÞ Au.

(A) 0, 1 (B) 0, – 1 (C) – 1, 1 (D) – 1, 0

(7) Ãkkt[ rðãkÚkeoykuyu çku rð»kÞ{kt {u¤ðu÷ økwýkuLkk ¢{ktfku Lke[u {wsçk Au. íkku íku WÃkhÚke ÂMÃkÞh{uLkLkku

¢{ktf MknMktçktÄktf r = ..........

x 3 4 5 2 1

y 5 3 2 1 4

(A) 0.2 (B) – 0.2 (C) 1.2 (D) – 1.2

(8) MknMktçktÄktf r .......... yLku .......... ÃkrhðíkoLkÚke rLkhÃkuûk Au.

(A) Wøk{®çkËw, Mfu÷ (B) Mðíktºk, ykÄkh

(C) ÄLk, Éý (D) yufÃký Lknª

(9) òu n = 10  yLku d2 = 212  nkuÞ íkku ¢{ktf MknMktçktÄktf = ..........

(A) 1.285 (B) – 1.285 (C) 0.285 (D) – 0.285

(10) r2 Lke ®f{ík .......... ðÄw nkuíke LkÚke.

(A) – 1 (B) 0 (C) + 1 (D) yuf Ãký Lknª

(11) òu [÷ x yLku y ðå[uLkku MknMktçktÄktf 0.62 nkuÞ íkku [÷ - x yLku - y ðå[uLkku MknMkçktÄktf =
.......... ßÞkhu [÷ – x yLku y ðå[uLkku MknMkçktÄktf = .........

(A) – 0.62, 0.62 (B) 0.62, – 0.62

(C) 0.62, 0.62 (D) yuf Ãký Lknª

(12) yuf rî[÷ rLkËþoLkk Ëþ òuzfkLku ykÄkhu Lke[u {wsçk Ãkrhýk{ku {¤u÷ Au.

xy = 4800, x  = 20, y  = 18, S
x
 = 9 yLku S

y
 = 111 íkku MknMktçktÄtf r = ..........

(A) 0.21 (B) 1.21 (C) – 0.21 (D) – 1.21

(13) yuf Mk{rü{ktÚke ÷uðk{kt ykðu÷k 25 yð÷kufLkkuLke òuz {kxu MknMktçktÄktf 0.6 Au íkku Mkt¼rðík
Ëku»k = ..........

(A) 0.086 (B) 0.43 (C) 0.128 (D) yuf Ãký Lknª
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(14) x yLku y ðå[uLkwt Mknrð[hý = 1700 yLku S
x
 = 45 yLku S

y
Lkwt rð[hý = 1600 nkuÞ íkku MknMktçktÄktf

r = ........

(A) 1.94 (B) 0.94 (C) 0.06 (D) yuf Ãký Lknª

(15) (Cov x; y) = 16, 5x = 4 yLku MknMktçktÄktf r = 0.8 nkuÞ íkku Sy = ..........

(A) 0.4 (B) 0.2 (C) 5 (D) 4

sðkçk : (1) B (2)  A (3)  A (4)  B (5)  C (6)  C (7)  B (8) A

(9) D (10) C (11) B (12) B (13) A (14) B (15) C

11.15 [kðeYÃk þçËku :

Mkn MktçktÄktf – çku [÷ ðå[uLke rLkfxíkk íkÃkkMkíkw {kÃk

fkÞo - fhký – yuf [÷ çkeò [÷ WÃkh ykÄkrhík nkuÞ (yuf [÷{kt ftEf fkÞo ÚkkÞ íkku íkuLku

fkhýu çkeò [÷ WÃkh íkuLke yMkh ÚkkÞ)

Qøk{ ®çkËw – {q¤¼qík ®çkËwt

ÄLk MknMktçktÄ – MkeÄku MktçktÄ

Éý MknMktçktÄ – ÔÞMík MktçktÄ

Mðíktºk MknMktçktÄ – rLkhÃkuûk MktçktÄ

«{krýík rð[÷Lk – rð[hýLkwt ðøko{q¤

rî-[÷ fkuüf – çku [÷ku ðk¤w fkuüf

 MktË¼o økútÚk

– “ÄtÄkfeÞ MktþkuÄLk ÃkØríkyku”, {iMkwheÞk yuLz Ãkxu÷ yûkh ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË-2019

– ‘yktfzþkMºk’ òu»ke, Ãkt[ku¤e, fhfh yLku yLÞ Mke. s{LkkËkMk ftÃkLke, y{ËkðkË 1998-99

– ‘Business Statistics’ Sachdeva Laxminarayan Agrawal, 2005

– yktfzkþkMºke rð&÷u»ký “Ãkxu÷, òuþe, fkMkwLÿk yLku yLÞ” Mke. s{LkkËkMk ftÃkLke, y{ËkðkË-

2003.

– ‘Statistics’ “Sancheti & Kapoor” Sultan Chand & Sons, New Delhi – 2007.
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