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5.3 rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk
5.4 «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh
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5.5.1 yuf yuf rðÄuÞ
5.5.2 yLkuf yuf rðÄuÞ
5.5.3 y[¤ rðÄuÞ
5.5.4 Mk{kLk rðÄuÞ
5.5.5 ðkMíkrðf rðÄuÞ
5.5.6 Þwø{ (çkufe) yLku yÞwø{ (yufe) rðÄuÞ
5.5.7 ½kíkktfeÞ rðÄuÞ

5.6 fux÷ktf WËknhýku
5.5.8 Mkwhu¾ rðÄuÞ
5.5.9 rî½kíke rðÄuÞ

5.7 MðkæÞkÞ
5.0 WÆuþku

yk yuf{Lkk yÇÞkMkÚke ík{u Lke[uLke çkkçkíkkuÚke {krníkøkkh Úkþku.
- rðÄuÞLkk yÚko rðþu òýfkhe {¤þu.
- rðÄuÞLke WÃkÞkurøkíkk rðþu òýe þfkþu.
5.1 «MíkkðLkk :

ÔÞðnkh{kt ykŠÚkf, Mkk{krsf, ði¿kkrLkf, hksfeÞ ûkuºku swËe swËe [÷hkþeyku ðå[u
MktçktÄ òuðk {¤u Au. ÔÞðnkh{kt ykðf yLku ¾[o, ®f{ík yLku {ktøk, ðu[ký yLku LkVku –
yk{ çku [÷ ðå[u MktçktÄ nkuÞ Au. yk «fkhLkk MktçktÄLkku yÇÞkMk fhðk rðÄuÞ WÃkÞkuøke
Au.
5.2 rðÄuÞLkku ÏÞk÷ :

çku [÷hkþe ðå[uLkk økkrýríkf MktçktÄ hsq fhðk rðÄuÞ WÃkÞkuøke Au. rLkhÃkuûk [÷
yLku MkkÃkuûk [÷Lke ®f{íkku ðå[uLkku MktçktÄ hsq fhíkk rLkÞ{ fu MktøkíkíkkLku rðÄuÞ íkhefu
yku¤¾kðkÞ.

rðÄuÞLkku yÚko Mk{sðk fux÷ktf WËknhý òuEyu.
(1) rðãkÚkeoLkk Lkk{ rðãkÚkeoLkk hku÷ Lktçkh
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ynª øký A Lkk Ëhuf ½xf øký B Lkk yLkLÞ ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au. íkuÚke
øký A yLku BLkk ½xfku ðå[uLke MktøkíkíkkLku rðÄuÞ fnuðkÞ Au.

(2) çkk¤fkuLke MktÏÞk fwxwtçkkuLke MktÏÞk

1 5

2 12

3 20

4 10

5

ynª øký A Lkk Ëhuf ½xf øký B Lkk fkuE yuf ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au. íkuÚke
yk Mktøkíkíkk rðÄuÞ Au.

(3) rðãkÚkeo ðøko rþûkf

rð
ãk
Úkeo

rþ
ûk
f

ynª øký A Lkk çkÄk s ½xfku øký B Lkk yuf s ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷ Au. {kxu
A yLku B Lkk ½xfku ðå[uLke Mktøkíkíkk rðÄuÞ Au.

(4)

økwshkík
W¥kh «Ëuþ
{nkhk»xÙ
{æÞ«Ëuþ
rçknkh
fýkoxf

¼kuÃkk÷
ÃkxLkk
{wtçkE
çkUøk÷kuh
økktÄeLkøkh

ynª øký A Lkku yuf ½xf W¥kh«Ëuþ øký B Lkk fkuE ½xf MkkÚku Mktf¤kÞu÷
LkÚke. íkuÚke A yLku B Lkk ½xfku ðå[uLkk MktçktÄLku rðÄuÞ fnuðkÞ Lkne.

5.3 rðÄuÞLke ÔÞkÏÞk :
òu A yLku B çku ¾k÷e øký Lk nkuÞ yLku fkuE rLkÞ{ fu Mktøkíkíkk îkhk øký A

Lkk «íÞuf ½xfLku øký B Lkk yuf yLku {kºk yuf (yLkLÞ) ½xf MkkÚku Mkktf¤e þfkíkk nkuÞ
íkku íku rLkÞ{ fu MktøkíkíkkLku A Úke B ÃkhLkwt rðÄuÞ fnuðk{kt ykðu Au. Mktfuík{kt íkuLku f : A
→ B ðzu ËþkoðkÞ.
5.4 «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh : Domain, Co-domain, Range

Äkhku fu, f : A → B Au. ynª øký A Lku rðÄuÞLkku «Ëuþ yLku øký B Lku rðÄuÞLkku
Mkn«Ëuþ fnu Au.



       57

«Ëuþ yu rLkhÃkuûk [÷ x Lke ®f{íkkuLkku øký Au. [÷ x Lke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkk
{qÕÞLkk økýLku rðÄuÞLkku rðMíkkh fnu Au. Mktfuík{kt íkuLku Rf ðzu ËþkoðkÞ. rðÄuÞLkku
rðMíkkh yu Mkn«ËuþLkku WÃkøký yÚkðk Mkn«Ëuþ Ãkkuíku s nkuE þfu.

Ëk.ík. (1) f : A B, A = {1,2,5}, B = {1,4,5,7,25,28} yLku f (x) = x2 + 3
nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh sýkðku.
ynª «Ëuþ Df = A = {1, 2, 5}
Mkn«Ëuþ B = {1,4,5,7,25,28}
nðu rðMíkkh þkuÄðk x Lke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkk {qÕÞ {u¤ðeyu.

f(x) = x2 + 3
(i) f(1) = (1)2 + 3 = 4
(ii) f(2) = (2)2 + 3 = 7
(iii) f(5) = (5)2 + 3 = 28

 rðMíkkh Rf = {4,7,28}

ynª òuE þfkÞ Au fu rðMíkkh yu Mkn«ËuþLkku WÃkøký Au.
(2) f : A  B, A = {2,5,10}, B = {7,22,47} yLku f(x) = 5x – 3

nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh sýkðku.
ynª «Ëuþ A = {2, 5, 10}
Mkn«Ëuþ B = {7, 22, 47}
nðu rðMíkkh þkuÄðk [÷ Lke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
f(x) = 5x – 3

(i) f(2) = 5(2) – 3 = 7
(ii) f(5) = 5(5) – 3 = 22
(iii) f(10) = 5(10) – 3 = 47

rðMíkkh Rf = {7, 22, 47}

ynª òuE þfkÞ Au fu rðÄuÞLkku Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh çktLku Mk{kLk Au.
5.5 rðÄuÞLkk «fkh : rðÄuÞLkk {wÏÞ «fkhku Lke[u {wsçk Au.
5.5.1 yuf yuf rðÄuÞ :

Äkhku fu f : A  B Au. òu øký ALkk çku swËk swËk ½xfku {kxu øký B {kt {¤íkk
Mktøkík «rík®çkçkku Ãký swËk swËk nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lku yuf yuf rðÄuÞ fnuðkÞ. yk{, òu
rðÄuÞ{kt [÷ x Lke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký swËk swËk nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku
yuf yuf rðÄuÞ fnu Au.

Ëk.ík. òu f : N  Z f(x) = 5x – 3 Au. íkku
f(1) = 5(1) – 3 = 2
f(2) = 5(2) – 3 = 7

f(3) = 5(3) – 3 = 12

yk{ x Lke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký y÷øk y÷øk {¤u Au. íkuÚke
f yu yuf-yuf rðÄuÞ Au.

5.5.2 yLkuf-yuf rðÄuÞ :

Äkhku fu f : A  B Au. òu øký ALkk çku swËk swËk ½xfku {kxu øký B {kt {¤íkwt
«rík®çkçk Mk{kLk nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lku yLkuf-yuf rðÄuÞ fnuðkÞ. yk{ òu rLkhÃkuûk [÷ x
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Lke çku fu íkuÚke ðÄw ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ yuf Mkh¾wt {¤íkwt nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku yLkuf-
yuf rðÄuÞ fnu Au.

Ëk.ík. f : Z  Z f(x) = x2 + 5 Au.
ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ Z nkuðkÚke xLke ®f{ík ÄLk fu Éý ÃkqýkOf MktÏÞk ÷E þfkÞ.
f(–2) = (–2)2 + 5 = 9

f(–1) = (–1)2 + 5 = 6

f(0) = (0)2 + 5 = 5

f(1) = (1)2 + 5 = 6

yk{, x Lke çku y÷øk y÷øk ®f{ík {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ Mk{kLk {¤u Au. íkuÚke
rðÄuÞ f yLkuf yuf rðÄuÞ Au.

5.5.3 y[¤ rðÄuÞ :

Äkhku fu f : A  B Au. òu øký ALkk çkÄk s ½xfku {kxu øký B {kt {¤íkwt
«rík®çkçk yuf s nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lku y[¤ rðÄuÞ fnuðkÞ. yk{, òu rLkhÃkuûk [÷ x

Lke Ëhuf ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ y[¤ hnuíkwt nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku y[¤ rðÄuÞ fnu Au.
y[¤ rðÄuÞLkk rðMíkkh{kt {kºk yuf s ½xf ykðu÷ku nkuÞ Au.

Ëk.ík.f : A  B A = {1, 2, 6}, B = {4, 5, 8} yLku f(x) = 5 Au.
ynª rðÄuÞ{kt xLke ®f{ík 1, 2 yLku 6 {qfíkkt rðÄuÞLkwt {qÕÞ 5 s {¤þu. yk{

x Lke çkÄe s ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ Mk{kLk hnu Au. íkuÚke rðÄuÞ f y[¤ rðÄuÞ Au.
5.5.4 Mk{kLk rðÄuÞ :

òu (i) çku rðÄuÞ f yLku g Mk{kLk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík ÚkÞu÷kt nkuÞ yLku (ii) rLkhÃkuûk
[÷ x Lke «íÞuf ®f{ík {kxu çktLku rðÄuÞLkkt {qÕÞ Ãký Mk{kLk nkuÞ yux÷u fu x A {kxu
f(a) = g(a) ÚkkÞ íkku f yLku g Lku Mk{kLk rðÄuÞ fnuðkÞ.
5.5.5 ðkMíkrðf rðÄuÞ :

su rðÄuÞLkku «Ëuþ yLku rðMíkkh çktLku ðkMíkrðf øký yÚkðk íkuLkku fkuEÃký WÃkøký
nkuÞ íkku íku rðÄuÞLku ðkMíkrðf rðÄuÞ fnu Au.

ÔÞðnkh{kt çku [÷hkþe ðå[u òuðk {¤íkk ðkMíkrðf MktçktÄLku hsq fhíkk rðÄuÞLku
ðkMíkrðf rðÄuÞ fnuðkÞ. Ëk.ík. (1) {ktøkLkwt rðÄuÞ D = f(p) yu ®f{ík yLku {ktøk ðå[uLkku
MktçktÄ hsq fhíkwt ðkMíkrðf rðÄuÞ Au.

(2) c = f(x) yu WíÃkkËLkLkk yuf{ku(x) yLku WíÃkkËLk ¾[o ðå[uLkku MktçktÄ hsq fhíkwt
ðkMíkrðf rðÄuÞ Au.
5.5.6 Þwø{ (çkufe) yLku yÞwø{ (yufe) rðÄuÞ :

òu rðÄuÞ f(x) {kxu xLke Ëhuf ®f{ík {kxu f(–x) = f(x) ÚkkÞ íkku íkuðk rðÄuÞLku
Þwø{ rðÄuÞ fnu Au. yLku òu f(–x) = – f(x) ÚkkÞ íkku íku rðÄuÞLku yÞwø{ rðÄuÞ fnuðkÞ.
5.5.7 ½kíkktfeÞ rðÄuÞ :

òu y = ax, ßÞkt x  0 nkuÞ íkku y Lku a ykÄkhðk¤wt ½kíkktfeÞ rðÄuÞ fnuðkÞ.
Ëk.ík.

y = 3x ; y = ex
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5.5.8 Mkwhu¾ rðÄuÞ :

òu çknwÃkËe rðÄuÞ{kt [÷ xLkku ½kík 1 nkuÞ íkku íkuðk rðÄuÞLku Mkwhu¾ rðÄuÞ fnuðkÞ,
Mkwhu¾ rðÄuÞLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk y = ax + b Au. Mkwhu¾ rðÄuÞLkk yk÷u¾{kt çkÄk s ®çkËwyku
yuf s Mkwhu¾k Ãkh ykðu÷kt nkuÞ Au.
5.5.9 rî½kíke rðÄuÞ :

òu n ½kíke çknwÃkËe rðÄuÞ{kt n = 2 nkuÞ yux÷u fu [÷ x Lkku ½kík 2 nkuÞ íkuðk
rðÄuÞLku rî½kík rðÄuÞ fnuðkÞ. íkuLkwt Mkk{kLÞ MðYÃk y = ax2 + bx + c Au. rî½kík rðÄuÞLkku
yk÷u¾ Ãkhð÷Þ ð¢ MðYÃkLkku nkuÞ Au.
5.6 WËknhý :

1. òu f : A  B f(x) = x + 3, A = {0, 1, 2}, B = {1, 2, 3, 4,

5, 6} nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ, Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh þkuÄku.
sðkçk: øký A = «Ëuþ = {0, 1, 2}

øký B = Mkn«Ëuþ = {1, 2, 3, 4, 5, 6}

nðu f(x) = x + 3

øký A{kt ykÃku÷e xLke ®f{íkkuLku yLkwYÃk rðÄuÞLkkt {qÕÞ þkuÄeyu.
f(0) = 0 + 3 = 3

f(1) = 1 + 3 = 4

f(2) = 2 + 3 = 5

rðMíkkh Rf = {3, 4, 5}

2. òu f : N  Z f(x) = x2 – 2x + 1 nkuÞ f(2), f(3), f(0) yLku f(–1) {ktÚke su
þõÞ nkuÞ íku {u¤ðku.

sðkçk: f(x) = x2 – 2x + 1

f(2) = (2)2 – 2(2) + 1
= 4 – 4 + 1

f(2) = 1
(ii) f(3) = (3)2 – 2(3) + 1

= 9 – 6 + 1
f(3) = 4

nðu, yk rðÄuÞLkku «Ëuþ N nkuðkÚke x = 0 yLku x = –1 ÷E þfkÞ Lknª. íkuÚke
x = 0 yLku –1 Lku yLkwYÃk rðÄuÞ f(x) Lkk {qÕÞ þkuÄe þfkÞ Lknª.
3. òu f(x) = 2x2 + x – 1 nkuÞ íkku (i) f(1) – f(–1) yLku (ii) f(2) – f  1 2

Lke ®f{ík þkuÄku.
sðkçk: f(x) = 2x2 + x – 1

(i) f(1) = 2(1)2 + 1 – 1
= 2 + 1 – 1

f(1) = 2

nðu, f(–1) = 2(–1)2 + (–1) – 1
= 2 – 1 – 1

f(–1) = 0
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 f(1) – f(–1) = 2 – 0
 = 2

(ii) f(x) = 2x2 + x – 1
f(2) = 2(2)2 + 2 – 1

= 8 + 2 – 1

f(2) = 9

f  1 2 = 2
1
2

 
 
 

2 + 
1
2  – 1

= 2 
1
4  + 

1
2  – 1

= 
1
2  + 

1
2  – 1

= 
1 + 1 – 2

2

f  1 2 = 0

 f(1) – f(–1) = 9 – 0
 = 9

4. òu f(x) = x2 + 
1
x  yLku g(x) = 2x + x – 1 nkuÞ íkku 2f(3) – 3g(0) Lkwt

{qÕÞ þkuÄku.

sðkçk: f(x) = x2 + 1
x g(x) = 2x + x – 1

 f(3) = (3)2 + 
1
3  g(0) = 20 + 0 – 1

= 9 + 
1
3 = 1 + 0 – 1

= 
28
3 g(0) = 0

nðu, 2f(3) – 3g(0) = 2
28
3

 
 
 

 – 3(0)

= 
56
3

5. òu f : A  B f(x) = 2x2 – 3 yLku A = {1, 3, 5} nkuÞ íkku rðMíkkh

þkuÄku.

sðkçk :ynª «Ëuþ A = {1, 3, 5} ykÃku÷ Au. íkuÚke ykÃku÷k rðÄuÞ{kt x = 1, 3 yLku
5 {qfe rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
(i) f(x) = 2x2 – 3

 f(1) = 2(x)2 – 3
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= 2 – 3
f(1) = – 1

(ii) f(3) = 2(3)2 – 3
= 18 – 3

f(3) = 15

(iii) f(5) = 2(5)2 – 3
= 50 – 3

f(3) = 47
rðMíkkh Rf = {–1, 15, 47}

6. f : A  B f(x) = 5x – 1 yLku Rf = {4, 9, 19} nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ
A þkuÄku.

sðkçk: ynª rðÄuÞLkku rðMíkkh yux÷u fu rðÄuÞLkk {qÕÞ ykÃku÷ Au yLku «Ëuþ yux÷u fu [÷
xLkk {qÕÞ þkuÄðkLkk Au.
(i)    f(x) = 4 (ii) f(x) = 9 (iii) f(x) = 19

5x – 1 = 4 5x – 1 = 9  5x – 1 = 19
    5x = 4 +1  5x = 9 + 1      5x = 19 + 1
    5x = 5  5x = 10  5x = 20
     x = 1   x = 2   x = 4

 «Ëuþ A = {1, 2, 4}

7. òu f(x) = 
2 – 1

+ 2
x

x  ßÞkt  x  z –{–2} nkuÞ, íkku 
(1) + (–1)
(3) + (0)

f f
f f  Lke ®f{ík

þkuÄku.

sðkçk: f(x) = 
2 – 1

+ 2
x

x

(i) f(1) = 
2(1) – 1
1 + 2 (ii) f(–1) = 

2(–1) – 1
–1 + 2

= 
1
3 = 

–3
1

f(–1) = –3

(iii) f(3) = 
2(3) – 1
3 + 2 (iv) f(–1) = 

2(0) – 1
0 + 2

= 
5
5 f(–1) = 

–1
2

= 1

nðu, 
(1) + (–1)
(3) + (0)

f f
f f = 

 1 –3
3

–11 +
2



 
 
 

= 
8 3

1 2
–
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= 
8 2
3 1

– 

= 16 3–

8. f : N  Z f(x) = x2 + x + 1 yLku g : Z  Z g(x) = 5x – 3

ßÞkt x  {1, 2, 3} nkuÞ íkku rðÄuÞLke Mk{kLkíkk íkÃkkMkku.

sðkçk: ynª rðÄuÞ f Lkku «Ëuþ N Au yLku rðÄuÞ g Lkku «Ëuþ Z Au. yk{ çktLku rðÄuÞ
Mk{kLk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík LkÚke, íkuÚke f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ LkÚke.

9. f : N  N f(x) = x3 yLku g : N  Z g(x) = 3x2 – 2x; ßÞkt x

 {1, 2} nkuÞ íkku çktLku rðÄuÞLke Mk{kLkíkk íkÃkkMkku.

sðkçk: ynª rðÄuÞ f Lkku «Ëuþ N Au yLku rðÄuÞ g Lkku «Ëuþ Ãký N Au. yk{ çktLku rðÄuÞ
Mk{kLk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík nkuðkÚke rðÄuÞLke Mk{kLkíkk íkÃkkMkðk x Lke ykÃku÷
®f{íkku ykøk¤ çktLku rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
(i)   x = 1 ykøk¤

f(x) = x3 g(x) = 3x2 – 2x
f(1) = (1)3 g(1) = 3(1)2 – 2(1)

= 1 = 3 – 2
= 1

 f(1) = g(1)
(ii)   x = 2 ykøk¤

f(x) = x3 g(x) = 3x2 – 2x
f(2) = (2)3 g(2) = 3(2)2 – 2(2)

= 8 = 12 – 4
= 8

 f(2) = g(2)
yk{, f yLku g çktLku rðÄuÞ Mk{kLk «Ëuþ WÃkh ÔÞkÏÞkrÞík Au yLku x Lke ykÃku÷e
®f{íkku {kxu çktLku rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký Mk{kLk Au. íkuÚke f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ Au.

10. òu f(x) = 1 – 2

1 1 
 
 


x x  nkuÞ íkku f(–2), f(1) yLku f(2) Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk:      f(x) = 1 – 2

1 1 
 
 


x x

(i) f(–2) = 1 –  2

1 1
–2 –2

 
 
 
 



= 1 – 
–1 1
2 4

 
 
 



= 1 – 
–2 + 1

4
 
 
 

= 1 – 
–1
4

 
 
 
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= 
4 + 1

4

f(–2) = 5 4

(ii)  f(1) = 1 – 2

1 1
1 (1)
 
 
 



= 1 –  1 1

= 1 – 2
 f(1) = –1

(iii)  f(2) = 1 – 2

1 1
2 (2)

 
 
 



= 1 – 
1 1
2 4

 
 
 



= 1 – 
3
4

 
 
 

     f(2) = 
1
4

11. Lke[uLkk rðÄuÞkuLkk «fkh Lk¬e fhku.

(i) f : N  N f(x) = x2 + 5 ; x  N

(ii) g : N  Z g(x) = 2x + x2 ; x  N

(iii) f : Z  Z f(x) = x2 – 2x – 3 ; x  Z

(iv) f : R  R f(x) = 5 ; x  R

sðkçk :  (i) f : N  N f(x) = x2 + 5

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ N nkuðkÚke x = 1, 2, 3, ... ykøk¤ rðÄuÞLkk {qÕÞ þkuÄeyu.
f(1) = (1)2 + 5 = 6
f(2) = (2)2 + 5 = 9
f(3) = (3)2 + 5 = 14

ynª xLke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký swËk swËk {¤u Au. íkuÚke ykÃku÷wt
rðÄuÞ yuf-yuf rðÄuÞ Au.
(ii) g : N  Z g(x) = 2x + x2

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ N nkuðkÚke x = 1, 2, 3, ... Lku yLkwYÃk rðÄuÞLkkt {qÕÞ þkuÄeyu.
g(1) = 2(1) + (1)2 = 1
g(2) = 2(2) + (2)2 = 0
g(3) = 2(3) + (3)2 = –3

ynª xLke swËe swËe ®f{íkku {kxu rðÄuÞLkk {qÕÞ Ãký swËk swËk {¤u Au. íkuÚke ykÃku÷wt
rðÄuÞ yuf-yuf rðÄuÞ Au.
(iii) f : Z  Z f(x) = x2 – 2x – 3

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ Z nkuðkÚke x Lkkt {qÕÞ –2, –1, 0, 1, 2, ... Lku yLkwYÃk rðÄuÞLkkt
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{qÕÞ þkuÄeyu.
(1) f(–2) = (–2)2 – 2(–2) – 3

= 4 + 4 – 3
f(–2) = 5

(2) f(–1) = (–1)2 – 2(–1) – 3
= 1 + 2 – 3

f(–1) = 0
(3) f(0) = (0)2 – 2(0) – 3

= 0 – 0 – 3
f(0) = –3

(4) f(1) = (1)2 – 2(1) – 3
= 1 – 2 – 3

f(1) = –4
(5) f(2) = (2)2 – 2(2) – 3

= 4 – 4 – 3
f(2) = –3

ynª x = 0 yLku x = 2 {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ –3 Au. yk{ x Lke çku swËe swËe
®f{ík {kxu rðÄuÞLkkt {qÕÞ Mk{kLk Au. íkuÚke ykÃku÷ rðÄuÞ yLkuf-yuf rðÄuÞ Au.
(iv) f : R  R f(x) = 5

ynª rðÄuÞLkku «Ëuþ R nkuðkÚke x  Lke ®f{ík fkuEÃký ðkMíkrðf ®f{ík ÷¾e þfkÞ.
f(–2) = 5

f(–1) = 5
f(0) = 5
f(1) = 5
f(2) = 5

ynª x Lke Ëhuf ®f{ík {kxu rðÄuÞLkwt {qÕÞ ÂMÚkh (y[¤) hnu Au. íkuÚke ykÃku÷wt rðÄuÞ
y[¤ rðÄuÞ Au.

12. òu f(x) = x(x + 1)(2x + 1) nkuÞ íkku f(x) – f(x – 1) Lke ®f{ík þkuÄku.
sðkçk: f(x) = x(x + 1)(2x + 1)

x = x – 1 {qfíkkt
f(x – 1) = (x – 1)(x – 1 + 1){2(x – 1) + 1}

= (x – 1)(x)(2x – 2 + 1)
f(x – 1) = (x – 1)(x)(2x – 1)
nðu f(x) – f(x – 1) = x (x + 1) (2x + 1) – (x – 1) (x) (2x – 1)

= x {(x + 1) (2x + 1) – (x – 1) (2x – 1)}
= x {2x2 + x + 2x + 1 – 2x2 + x + 2x – 1}
= x {6x}

f(x) – f(x – 1) = 6x2

13. òu f(x) = 
1
x  nkuÞ íkku 2.f(x + a) – f(x – a) Lke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk: f(x) = 
1
x
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 f(x + a) = 
1

x + a

2.f(x + a) = 
2

x + a

íku{s f(x – a) = 
1

x – a

nðu, 2.f(x + a) – f(x – a) = 
2

x + a  – 
1

x – a

=    
2 2– – –x a x a

x + a x – a

= 2 2

3x a
x – a

–

14. òu y = f(x) = 
P

P
x q

rx –  nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu x = f(y)

sðkçk: y = 
P

P
x q

rx –

y(rx – P) = Px + q
rxy – Py = Px + q
rxy – Px = Py + q
x(ry – P) = Py + q

x = 
P

P
y q

ry –

yk{, x = f(y)

15. òu f(x) = 5x2 + kx + 3 yLku f(3) = 60 nkuÞ íkku kLke ®f{ík þkuÄku.

sðkçk: f(x) = 5x2 + kx + 3

ynª, f(3) = 60 ykÃku÷ Au.
 5(3)2 + k(3) + 3 = 60

45 + 3k + 3 = 60
3k = 60 – 48
3k = 12
k = 4

16. yuf ðMíkwLke {ktøkLkku rLkÞ{ d = f(p) = 22500 – 3P  Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík

Yk. 25 nkuÞ íÞkhu {ktøk þkuÄku. ðMíkwLke fE ®f{íku {ktøk þqLÞ Úkþu ?

sðkçk: (i) d = 22500 – 3P

ßÞkhu ®f{ík P = 25 nkuÞ íÞkhu {ktøk d = ?
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d = 22500 – 3(25)

= 2500 – 1875

= 625

d = 25

yk{ ßÞkhu ®f{ík Yk. 25 nkuÞ íÞkhu ðMíkwLke {ktøk 25 yuf{ nþu.
(ii) ßÞkhu {ktøk d = 0 nkuÞ íÞkhu ®f{ík P = ?

d = 22500 – 3P

0 = 22500 – 3P

çktLku çkksw ðøko ÷uíkkt,
0 = 2500 – 3P2

3P2 = 2500
P 2 = 833.33

P = 833.33
P = 28.87

yk{ ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík 28.87 Yk. nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk þqLÞ Úkþu.
5.7 MðkæÞkÞ

1. ÔÞkÏÞk ykÃkku : rðÄuÞ, «Ëuþ, Mkn«Ëuþ, rðMíkkh
2. yuf-yuf rðÄuÞ yLku yLkuf-yuf rðÄuÞLkku yÚko Mk{òðku.
3. çku rðÄuÞ Mk{kLk rðÄuÞ Au yu{ õÞkhu fnuðkÞ ?

Ëk¾÷kyku :

1. f(x) = x4 + x3 + x2 + x + 1 nkuÞ íkku f(0), f(1), f(2), f(–1) þkuÄku.
[sðkçk : 1, 5, 31, 1]

2. f(x) = 
2 1

1



x
x  nkuÞ íkku f(0) þkuÄku. [sðkçk : 1]

3. òu f(x) = x3 + 3x nkuÞ íkku f(1) – f(0) Lke ®f{ík þkuÄku. [sðkçk : 3]

4. òu f : A  B, f(x) = 4x – 1 yLku Rf = {3, 11, 19} nkuÞ íkku rðÄuÞ f Lkku «Ëuþ A þkuÄku.
5. f : A  B yLku f(x) = 2x2 – x – 1 íku{s A = {1, –1, 2} nkuÞ íkku rðÄuÞLkku rðMíkkh

Rf þkuÄku.
[sðkçk : Rf = {0, 2, 5}]

6. òu f(x) = 2x2 + 
1
x  yLku g(x) = 5x – 3 nkuÞ íkku  2f(1) – 3g(–1) Lke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk: 30]

7. òu f : Z – {–2}  Z f(x) = 
2 2

2
–


x
x  yLku g : Z  Z g(x) = x2 – 5 ßÞkt

x  {1, 2, 5} nkuÞ íkku rðÄuÞ f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ Au fu Lknª íku sýkðku.
[sðkçk: çktLku rðÄuÞ swËk swËk «Ëuþ Ãkh ÔÞkÏÞkrÞík nkuðkÚke Mk{kLk rðÄuÞ LkÚke.]
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8. òu f : N  N f(x) = x2 yLku g : N  Z g(x) = 5x – 6 ßÞkt x 

{2, 3} nkuÞ íkku rðÄuÞ f yLku g Lke Mk{kLkíkk íkÃkkMkku.
[sðkçk: f yLku g Mk{kLk rðÄuÞ Au.]

9. òu f : N  Z f(x) = x2 + x – 3 yLku x < 4 nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ,
Mkn«Ëuþ yLku rðMíkkh sýkðku.
[sðkçk: «Ëuþ = {1, 2, 3}, Mkn«Ëuþ = Z yLku rðMíkkh Rf = {–1, 3, 9}]

10. òu f(x) = x + 
1
x  nkuÞ íkku f

1 
 
 x  – f(x) Lke ®f{ík þkuÄku. [sðkçk: 0]

11. Lke[uLkk rðÄuÞLkk «fkh Lk¬e fhku.
(i) f : N  Z f(x) = 9x – 3, x  N

(ii) f : N  Z f(x) = x2 + 2x + 1, x  N

(iii) g : N  Z g(x) = 5x – x2, x  N

(iv) f : N  N f(x) = 8, x  N

[sðkçk: (i) yuf-yuf rðÄuÞ (ii) yuf-yuf rðÄuÞ (iii) yLkuf-yuf rðÄuÞ (iv) y[¤
rðÄuÞ]

12. òu f(x) = x2 – x nkuÞ íkku Mkkrçkík fhku fu f(x + 1) = f(–x)

13. òu f(x) = 
 2

3
x x +

 nkuÞ íkku f(x + 2) – f(x) Lke ®f{ík þkuÄku.

[sðkçk:  4 2
3

x +
]

14. rðÄuÞ f(x) = x2 + 3x + 1 nkuÞ íkku x Lke fE ®f{ík {kxu f(x) = f(1) ÚkkÞ ?
[sðkçk: x = –4 yÚkðk x = 1]

15. òu f(x) = x2 + x – 1 nkuÞ íkku 
   

 
2 2 1

3
f f

f  Lke ®f{ík þkuÄku. [sðkçk: 1]

16. yuf ðMíkwLke {ktøkLkku rLkÞ{ x = 
100 2

3
– P  Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík Yk. 35

nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk þkuÄku. ðMíkwLke fE ®f{íku {ktøk þqLÞ Úkþu ?
[sðkçk: {ktøk x = 10, P = 50]

17. Lke[uLke ¾k÷e søÞk Ãkqhku.

1. òu f(x) = K ßÞkt x  N nkuÞ íkku f yu .............. rðÄuÞ Au.
2. rðÄuÞLkku rðMíkkh yu Mkn«ËuþLkku .............. øký nkuÞ Au.
3. øký A = {rðãkÚkeoykuLkk Lkk{} yLku B = {rðãkÚkeoykuLkk hku÷ Lktçkh} nkuÞ íkku

øký A yLku B ðå[uLke MktøkíkíkkLku .............. «fkhLkwt rðÄuÞ fnuðkÞ.
4. f : Z  Z f(x)  = x2 – x – 3 yu .............. «fkhLkwt rðÄuÞ Au.
5. òu f(x) = kx + 3 yLku f(2) = 7 nkuÞ íkku k = ..............

6. òu f(x) = 
2 1

1



x
x  nkuÞ íkku f(0) = ..............



68

7. òu rðÄuÞ g(x) = 2x2 + 
1
x  nkuÞ íkku g(x) + g(–x) = ..............

8. òu rðÄuÞ f : A  B yLku f(x) = 2x2 – 2x íku{s A = {1, 3} nkuÞ íkku
Rf = ..............

9. òu f : A  B yLku f(x) = 5x – 1 ßÞkt Rf = {6, 21, 36} nkuÞ íkku «Ëuþ
A = ..............

10. rðÄuÞ f(x) = ax + k {kxu òu f(2) + f(–2) = 10 nkuÞ íkku k = ..............
11. f : {1, 3}  Z; f(x) = 5x – 1 nkuÞ íkku rðÄuÞLkku «Ëuþ = ..............,

Mkn«Ëuþ = .............. yLku rðMíkkh = ..............
12. f(x) = x3 + 1 nkuÞ íkku f(0) = ..............
13. òu f(x) = x2 – 2x + 1 nkuÞ íkku f(0) = .............. yLku f(1) = .............
14. òu f(x) = 5x + 2 yLku f(x) = 12 nkuÞ íkku x = ..............

15. yuf ðMíkwLke {ktøkLkwt rðÄuÞ d = 23200 – 2P  Au. ßÞkhu ðMíkwLke ®f{ík Yk. 15

nkuÞ íÞkhu íkuLke {ktøk .............. ÚkkÞ.
[sðkçk : (1) y[¤ (2) WÃkøký (3) yuf-yuf rðÄuÞ (4) yLkuf-yuf rðÄuÞ (5)

2 (6) 1 (7) 4x2 (8) {0, 12} (9) {1, 5, 7} (10) 5 (11) «Ëuþ = {1, 3},

Mkn«Ëuþ = Z, rðMíkkh = {4, 14} (12) 0 (13) 1, 0 (14) 2 (15) 52.44]




