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16.0 WÆuþku :
rðrðÄ ûkuºku WËT¼ðíke swËe swËe Mk{MÞkyku{ktÚke Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞk rðþu òýe

þfþku yLku ykðe Mk{MÞkykuLkku økkrýríkf ÃkØríkÚke Wfu÷ fuðe heíku {u¤ððk{kt ykðu Au íkuLke Mkh¤
Mk{sqíke ykÃkðk{kt ykðu÷ Au. suÚke ykðe Mk{MÞkLkku Wfu÷ {u¤ðe þfþku.
16.1 «Míkkrðf :

ykÄwrLkf Mk{Þ{kt ½ýkçkÄk ûkuºkku{kt {ÞkorËík MkkÄLkkuLkku fkÞoûk{ WÃkÞkuøk fuðe heíku fhðku
fu suÚke Eüík{ æÞuÞ «kÃík fhe þfkÞ. ykðk MkkÄLkku{kt {qze, fk[ku {k÷, {kLkð f÷kfku, Mkhfkhe
rLkÞtºkýku, ÞtºkkuLke fkÞoûk{íkk ðøkuhu nkuE þfu Au. yk MkkÄLkku {ÞkorËík nkuÞ Au, íkuLkku yuðku WÃkÞkuøk
fhðku suÚke su nuíkw nkuÞ íkuLku Eüík{ çkLkkðu yux÷u fu LkVku nkuÞ íkku {n¥k{ fhðku yLku ¾[o nkuÞ íkku
LÞqLk¥k{ fhðwt.

Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku WÃkÞkuøk Mkki «Úk{ ð¾ík 1947{kt y{urhfkLkk nðkE Ë¤ {kxu ßÞkuso
çke. zkLx®Íøk yLku {kþo÷ ðqzu fÞkuo níkku. yk{ çkeò rðïÞwØ Ëhr{ÞkLk swËe swËe ÔÞqnh[Lkkyku{kt
rLkýoÞ ½zíkhLkk MkkÄLk íkhefu yk ÃkØríkLkku çknku¤k «{ký{kt WÃkÞkuøk ÚkÞku níkku. yksu íkuLkku
WÃkÞkuøk ykiãkurøkf ûkuºku, f]r»k ûkuºku, ðkrýßÞ ûkuºku ðøkuhu{kt ÔÞkÃkf heíku fhðk{kt ykðu Au.
16.2 Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku yÚko yLku ÔÞkÏÞk :

Mkwhu¾ þçËLkku yÚko çku [÷hkrþyku ðå[uLkk Mkwhu¾ MktçktÄLkwt Mkq[Lk fhu Au, ßÞkhu ykÞkusLk
þçËLkku yÚko Mk{MÞkLkku Wfu÷ ÷kððk {kxu fu EÂåAík WÆu~Þ «kÃík fhðk {kxu rðrðÄ ðifÂÕÃkf
ÔÞqnh[Lkkyku{ktÚke fkuE [ku¬Mk ÔÞqnh[Lkk ÃkMktË fhe {ÞkorËík MkkÄLkkuLkku {n¥k{ WÃkÞkuøk fhe
ÃkØríkMkh rLkýoÞ ÷uðkLkwt Mkq[Lk fhu Au. Mkwhu¾ ykÞkusLk yu Mkwhu¾ Mk{MÞkLke økkrýríkf {kuzu÷{kt
hsqykík yLku Wfu÷ {kxuLke yuf fkÞkoí{f ÃkØrík Au, su{kt Mkwhu¾ Mk{MÞkyku {n¥k{ LkVku yÚkðk
LÞqLkík{ ¾[oLkk æÞuÞLkwt MÃküefhý fhu Au yLku ykðku nuíkw fux÷ef {ÞkoËkykuLku ykÄeLk nkuÞ, yk

yuf{-16 Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞk
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{ÞkoËkyku Lkkýkt, Þtºk Mkk{økúe, {kLkð f÷kfku, fk[ku {k÷ suðk {ÞkorËík MkkÄLkku nkuÞ Au. yk{
fkuEÃký Mk{MÞkLkk nuíkwLku rMkØ fhðk {kxu Q¼k Úkíkk yðhkuÄku fu suLku Mkwhu¾ yMk{íkk{kt Ëþkoððk{kt
ykðu íkuLku æÞkLk{kt hk¾e nuíkw÷ûke rðÄuÞLku {n¥k{ fu LÞqLk¥k{ fhðk {kxu Ëþkoððk{kt ykðíkk
økkrýíkef MðYÃkLku Mkwhu¾ ykÞkusLk fhu Au.

VhøÞwMkLk yLku MkksoLxLkk {ík yLkwMkkh
‘‘{ÞkorËík MkkÄLkkuLkku yLkuf heíku WÃkÞkuøk ÚkE þfíkku nkuÞ íkuLke Eüík{ Vk¤ðýe fhe

yuf{Lkk fkuE [ku¬Mk nuíkw suðkt fu, {n¥k{ LkVku yÚkðk LÞqLk¥k{ ¾[o fu LÞqLk¥k{ Mk{Þ {u¤ððkLke
yuf ÃkØrík yux÷u Mkwhu¾ ykÞkusLk.’’
16.3 Mkwhu¾ ykÞkusLk{kt ðÃkhkíkk fux÷ktf ÃkËku

Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞkLkwt økkrýríkf MðYÃk Mk{síkkt Ãknu÷k íkuLkku {q¤¼qík ÏÞk÷
yLku fux÷ktf ÃkËkuLke Mk{sqíke {u¤ðe ÷Eþwt su Lke[u {wsçk Au.
(i) nuíkw÷ûke rðÄuÞ Objective Function

[÷ hkrþyku Ähkðíkwt Mkwhu¾ rðÄuÞ fu suLku Eü¥k{ (yux÷u fu {n¥k{ fu LÞqLk¥k{) çkLkkððkLkwt
nkuÞ íku rðÄuÞLku nuíkw÷ûke rðÄuÞ fnu Au. ykðk rðÄuÞLku Z ðzu Ëþkoððk{kt ykðu Au.
Mkk{kLÞ heíku ðu[ký, ykðf, LkVku ðøkuhuLku {n¥k{ çkLkkððkLkku nuíkw nkuÞ Au. ßÞkhu ¾[o,
Mk{Þ ðøkuhuLku LÞqLk¥k{ çkLkkððkLkk nuíkw nkuÞ Au. Ëk.ík. x yLku yLke yuðe ®f{íkku {u¤ððkLke
nkuÞ fu suÚke Mkwhu¾ rðÄuÞ Z = 10x + 20y {n¥k{ fu ÷½w¥k{ çkLku.

(ii) «ríkçktÄku [çkkÄfku] Constraints
ykÃku÷ Mk{MÞkLku ÷økíke {ÞkoËkyku fu suLku Mkwhu¾ yMk{íkkyku îkhk hsq fhe þfkÞ Au. íkuLku
«ríkçktÄku fu çkkÄfku fnu Au. Ëk.ík. x + 3y  15, 2x + 5y  10 ðøkuhu. LkkUÄ x  0, y 

0 Lku yLk]ý yMk{íkkyku fnu Au.
(iii) Wfu÷ Solution

ykÃku÷ Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™{kt Mk{krðü çkÄe s yMk{íkkyku («ríkçktÄku)Lkwt Mk{kÄkLk
fhíkk [÷ ®f{íkkuLkk økýLku íku «&™Lkku Wfu÷ fnu Au.

(iv) «kÃÞ Wfu÷ Feasible Solution
ykÃku÷ Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™Lkk Wfu÷Lke [÷hkrþykuLke ®f{ík fËkrÃk Éý Lk ÚkkÞ íku
þhík Mktíkku»kíkk Wfu÷Lku «kÃÞ Wfu÷ fnu Au.

(v) Eü «kÃÞ Wfu÷ Optimum feasible solution
su «kÃÞ Wfu÷Úke ykÃku÷ «&™Lkk nuíkw÷ûke rðÄuÞLkwt Eü¥k{ ({n¥k{ fu LÞqLk¥k{) {qÕÞ {¤u
íkuLku «&™Lkku Eüík{ Wfu÷ fnu Au.

16.4 Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Äkhýkyku (Assumptions of linear programming)
(i) nuíkw÷ûke rðÄuÞ nt{uþk Mkwhu¾ nkuÞ Au.
(ii) [÷hkrþykuLke ®f{íkku nt{uþk ÄLk fu þqLÞ nkuÞ Au. yux÷u fu Éý nkuE þfu Lkrn.
(iii) Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™{kt ykðíke yMk{íkkyku («ríkçktÄku) Ãký Mkwhu¾ nkuÞ Au.
(iv) Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™{kt y{Mkíkkyku («ríkçktÄku)Lke MktÏÞkyku {ÞkorËík nkuÞ Au.
16.5 Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk WÃkÞkuøkku

ykÄwrLkf Þwøk{kt rLkýoÞ ½zíkhLkk yuf MkkÄLk íkhefu Mkwhu¾ ykÞkusLk ¾qçk s WÃkÞkuøke Au.
Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku ykiãkurøkf ûkuºku, ¾uíkeðkze ûkuºku, Mkthûký ûkuºku íku{s yLÞ ûkuºkku{kt ¾qçk s
WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au. íkuLke WÃkÞkuøkeíkk Lke[u {wsçk ðýoðe þfkÞ.
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(1) ykiãkurøkf ûkuºk{kt
ykiãkurøkf ûkuºk{kt {ÞkorËík MkkÄLkku suðk fu Þtºkku, {kLkð f÷kfku, fk[ku{k÷ ðøkuhuLkku WÃkÞkuøk
fheLku Eü WíÃkkËLk rLkrík Lk¬e fhðk {kxu, {ÞkorËík {qze hkufký îkhk {n¥k{ ykðf
{u¤ððk {kxu, ÞkuøÞ hkufkýrLkrík Lk¬e fhðk {kxu, ¼rð»Þ{kt ÚkLkkhe {ktøkLkku ytËks
{u¤ðe ¾[o ykuAk{kt ykuAku ykðu íku heíku sÚÚkk rLkÞtºký rLkrík ½zðk {kxu Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku
ykiãkurøkf ûkuºk{kt ÔÞkÃkf WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au.

(2) ¾uíkeðkze ûkuºku
Ëhuf rMkÍLk{kt Úkíkk rðrðÄ Ãkkfku Ãkife fÞk ÃkkfLkwt fux÷e s{eLk{kt ðkðuíkh fhðwt fu suÚke
{n¥k{ VkÞËku ÚkE þfu, ¾uíke rð»kÞf ykÞkusLk{kt {ÞkorËík MkkÄLkku suðk fu s{eLk,
Ãkkýe ÃkwhðXku, {sqhe, {qze ðøkuhuLke Eüík{ Vk¤ðýe fhðk {kxu fu ÞkuøÞ hMkkÞýkuLkwt
r{©ý Lk¬e fhðk, ðÄw Mkkhe økwýð¥kkðk¤k ¾kíkhLkwt WíÃkkËLk fhðk {kxu Mkwhu¾ ykÞkusLk
WÃkÞkuøke Au.

(3) Mkthûký ûkuºku
nðkE þk†kuLke Mkth[Lkk Lk¬e fhe nðkE çk¤íkhLkku ðÃkhkþ LÞqLk¥k{ çkLkkððk{kxu yLku
þõÞ nkuÞ íkux÷k ykuAk ¾[uo fu ykuAk LkwfMkkLku ÞkuøÞ sYhe Äkuhýku «{kýu Mkthûký rLkrík
Lk¬e fhðk {kxu Mkwhu¾ ykÞkusLk WÃkÞkuøke Au.

(4) yknkh rðþu»k¿k {kxu
ykÄwrLkf Mk{Þ{kt ÔÞÂõíkykuLku íku{Lke rVxLkuMk ytøkuLke òøk]íkíkk ðÄðkLku fkhýu hku®sËk
¾kuhkf {kxuLke LÞqLk¥k{ sYrhÞkík Ãkqýo fhðk {kxu Mkwhu¾ ykÞkusLk WÃkÞkuøke Ãkwhðkh ÚkE
hÌkwt Au.

(5) yLÞ ûkuºkku{kt
Mkwhu¾ ykÞkusLk yLÞ ûkuºkku suðkt fu ðknLkÔÞðnkh,rLkÞwÂõík, rþûký, r{rzÞk heMk[o,
ðneðxe Mkt[k÷Lk, çksux rLkÄkohý, yÚkor{rík þk† ðøkuhu{kt Ãký WÃkÞkuøke Au.

16.6 Mkwhu¾ ykÞkusLkLke {ÞkoËkyku (Limitation of linear Programming)

(1) Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Äkhýk yu Au fu nuíkw÷ûke rðÄuÞ yLku yMk{íkkyku Mkwhu¾ nkuÞ Au. Ãkhtíkw
Wãkuøk yLku ÄtÄkfeÞ yuf{kuLku ÷økíkk «&™ku{kt [÷hkrþyku Mkk{kLÞ heíku Mkwhu¾ MktçktÄkuÚke
òuzkÞu÷e nkuíke LkÚke íkuÚke íkuðk «&™ku Mkwhu¾ ykÞkusLkÚke Wfu÷e þfkíkk LkÚke.

(2) Mkwhu¾ ykÞkusLkLkLke heíku «&™Lkku Wfu÷ Võík ÃkqýkOf ®f{íkku{kt s {¤u íkuðwt çkLke þfíkwt
LkÚke yux÷u fu fux÷ef ð¾ík Eüík{ Wfu÷ yÃkqýkOf Ãký nkuE þfu Au.

(3) Mkwhu¾ ykÞkusLk{kt WËT¼ðíkk «&™ku{kt ð¾íkku ð¾ík Mk{ÞkLkwMkkh Úkíkk VuhVkhku íkÚkk
yrLkrùíkíkkLku æÞkLk{kt ÷uðk{kt ykðíkk LkÚke.

(4) Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™Lku ÷økíke yktfzkfeÞ {krníke y[¤ hnu Au, íku{ Äkhðk{kt ykðu
Au. Ãkhtíkw ðkMíkrðf ÃkrhÂMÚkrík{kt yk {krníke y[¤ hnuíke LkÚke. WÃkhktík MktÃkqýo ¿kkík
Ãký nkuíke LkÚke.

(5) Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™{kt yuf s nuíkw÷ûke rðÄuÞ nkuÞ Au, Ãkhtíkw ðkMíkrðf «&™{kt yuf
fhíkkt ðÄw nuíkwyku nkuÞ, íÞkhu Võík yuf nuíkw÷ûke rðÄuÞ çkLkkððwt ¾qçk s {w~fu÷ Au.

16.7 Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞkLkwt økkrýríkf MðYÃk (Mathematical formulation of
L.P. Problem)
Äkhku fu Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™{kt x1, x2, ... xn yk{ fw÷ n [÷kuLke ®f{íkku þkuÄðkLke Au

fu su ÄLk fu þqLÞ MktÏÞkyku nkuÞ yLku yk «&™Lke {ÞkoËkykuLku swËe swËe Mkwhu¾ yMk{íkkyku («ríkçktÄku)
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m îkhk hsq fhe þfkíke nkuÞ íÞkhu Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku «&™, suLkwt økkrýríkf MðYÃk Lke[u «{kýu hsq
fhe þfkÞ.

nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = c1x1 + c2x2 + ... + cnxnLku Lke[uLke þhíkkuLku ykrÄLk hne Eüík{
çkLkkðku.

þhíkku
(i) x1  0 x2  0 ... xn  0
(ii) a11x1 + a12x2 + ... a1nxn[] b1

a21x1 + a22x2 + ... a2nxn[] b2

. . . . . .

. . . . . .

. . . . . .

am1x1 + am2x2 + ... amnxn[] bm

ynª C1, C2 ...... Cn yu [÷kuLkku yuf{ËeX LkVku (yÚkðk Mk{Þ fu ¾[o) Ëþkoðu Au.
(Ëk.ík. x1Lkk yuf{Lkk ðu[ký Úke Yk. 50 LkVku Úkíkku nkuÞ íkku C1 = 50 Úkþu.) a11, a12, amn yu
yMk{íkkykuLkk «k[÷ku Au. (yux÷u fu amn Lkk xn [÷Lkwt WíÃkkËLk fhðkÚke fux÷e {qze, {kLkð f÷kfku,
Þtºk f÷kf ðøkuhu ðÃkhkþ Ëþkoðu Au.) ßÞkhu b1, b2, ... bm yMk{íkkykuLkku «kÃÞ sÚÚkku Ëþkoðu Au.
(Ëk.ík. yuf Wãkuøk ÃkkMku Ãknu÷e yMk{íkk{kt 1500 {kLkð f÷kf WÃk÷çÄ Au : b1 = 1500 Úkþu.)

16.8 Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™Lkk Wfu÷Lke heíkku
Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™Lkk Wfu÷ {kxuLke çku heíkku Au. (1) yk÷u¾Lke heík (2) rMkBÃ÷uûk™e

heík ykÃkýu yne yk÷u¾Lke heíku «&™Lkku Wfu÷ {u¤ðeþwt.
Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk Wfu÷ {kxuLke yk÷u¾Lke heík ßÞkhu Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞk{kt

Võík çku s [÷ nkuÞ íÞkhu íkuLkku Wfu÷ yk÷u¾™e heík îkhk {u¤ðe þfkÞ Au. yk÷u¾Lke heík Lke[u
{wsçk ðýoðe þfkÞ.

ÃkøkrÚkÞwt-1: ykÃku÷ «&™Lku Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk økkrýríkf MðYÃk{kt Vuhðku.
ÃkøkrÚkÞwt-2: Ëhuf yMk{íkkLku Mk{íkk{kt Ëþkoðe «íÞuf Mk{íkk {kxu ykuAk{kt ykuAk çku

®çkËwyku {u¤ðku.
ÃkøkrÚkÞwt-3: yk÷u¾ ÃkuÃkh Ãkh ÞkuøÞ Mfu÷ ÷E {u¤ðu÷ ®çkËwykuLke {ËËÚke Mkwhu¾kyku

Ëkuhku.
ÃkøkrÚkÞwt-4: yMk{íkk{kt hnu÷e rLkþkLkeyku Lku æÞkLk{kt hk¾e çkÄe s yMk{íkkykuLku Mktíkku»ku

íku heíku «kÃÞ Wfu÷ økýLkku «Ëuþ (çkrn{wo¾ çknwfkuý) {u¤ðku.
ÃkøkrÚkÞwt-5: ykðk «kÃÞ Wfu÷ økýLkk «ËuþLkk rþhku®çkËwyku {u¤ðku.
ÃkøkrÚkÞwt-6: nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt çkÄk s rþhku®çkËwykuLkk Þk{ {qfe nuíkw÷ûke rðÄuÞLke ®f{íkku

{u¤ðku. su rþhku®çkËwLkk Þk{ {qfðkÚke nuíkw÷ûke rðÄuÞLke ®f{ík Eüík{
({n¥k{ fu LÞqLk¥k{) ÚkkÞ íku rþhku®çkËwLkk Þk{Lku Eü«kÃÞ Wfu÷ fnuðkÞ Au.

16.9 WËknhýku :
WËk.1 nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 11x + 9yLku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk hneLku {n¥k{ çkLkkðku.

þhíkku
x  0, y  0, x + y  20, 3x + 2y  48

Wfu÷: ynª [kh yMk{íkkyku ykÃku÷ Au. su{kt «Úk{ çku x yLku y Lke ®f{íkku Éý Lk nkuE þfu yu
«{kýuLke Mkk{kLÞ þhík Au. yk çku þhíkkuLkk fkhýu yk÷u¾{kt Wfu÷Lkku «Ëuþ Ãknu÷k [hý{kt
s ykðþu. íkuÚke nðu çkkfeLke çku yMk{íkkykuLku Mk{íkkyku{kt Vuhðe, rðÄuÞ MðYÃku hsq fhe
x yLku y Lke ®f{íkku Lk¬e fhku.
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(1) x + y  20 Au.
 x + y = 20 Úkþu.

rðÄuÞ MðYÃku Ëþkoððk {kxu xLku s{ýe çkksw ÷E síkkt + Au íku – Úkþu.
 y = 20 – x Úkþu.

nðu yk rðÄuÞ{kt x = 0 {qfíkkt y = 20 Úkþu.
x = 10 {qfíkkt
y = 20 – 10

 y = 10 Úkþu.
x = 20 {qfíkkt
y = 20 – 20

 y = 0 Úkþu.
 yk ®çkËwyku Lke[u {wsçk Ëþkoðe þfkÞ.

x 0 10 20 
y 20 10 0 

(2) 3x + 2y  48 Au.
 3x + 2y = 48 Úkþu.

rðÄuÞ MðYÃku Ëþkoððk {kxu «Úk{ 3xLku s{ýe çkksw ÷E síkkt
2y = 48 – 3x Úkþu.
nðu y MkkÚku 2 økwýkÞu÷ Au íkuLku s{ýe çkksw ÷E síkkt ¼køkkfkh Úkþu.

 y = 
48 3

2
– x  ðÄkhu MkkËwYÃk ykÃkíkkt 48

2
 yLku 3

2
– x  fhíkkt.

y = 24 – 
3
2
x  Úkþu.

nðu x = 0 {qfíkkt y = 24 – 
3(0)

2
  y = 24

LkkUÄ : þqLÞLku fkuEÃký MktÏÞk MkkÚku økwýíkkt MktÏÞk þqLÞ ÚkkÞ Au.

x = 16 {qfíkkt y = 24 – 
3(16)

2
  y = 0

x 0 16 
y 24 0 

LkkUÄ : nsw Ãký íkuLku rðÄuÞku{kt x Lke swËe swËe ®f{íkku ÷Eþwt íkku y Lke swËe swËe ®f{íkku
{¤þu. Ãkhtíkw ykðe yÃkqýkOf fu Éý Lk nkuÞ íku «{kýu økýíkhe fhðe.

yk ®çkËwykuLku yk÷u¾ Ãkh Ëþkoðeþwt ynª x yLku yLke LkkLkk{kt LkkLke ®f{ík 0 Au
yLku {kuxk{kt {kuxe ®f{ík 24 Au. íku {wsçk ykÃkýu 1 Mku.{e. = 2 yuf{ Mfu÷ ÃkMktË fheþwt.
LkkUÄ : Mfu÷ yu heíku ÃkMktË fhku fu suÚke yk÷u¾ ÃkuÃkhLke çknkh Ãký Lk òÞ íkuLke fk¤S
hk¾ðe.
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Mk{sqíke: «Úk{ yMk{íkk x + y  20Lku yk÷u¾ Ãkh ËþkoðkÞ. su Mkwhu¾k {¤u Au íkuLku (1) Lktçkh
ykÃku÷ Au. nðu yk Mkwhu¾k yk÷u¾Lkk «Úk{ [hýLkk çku ¼køk fhu Au. íkuÚke «&™ yu ÚkkÞ
fu yk÷u¾Lkku «Ëuþ fÞku Au íku Lk¬e fhðk {kxu fkuEÃký yuf ò¤ ®çkËw ÷E yMk{íkk{kt {qfe
Mk{efhý [fkMkðk{kt ykðu Au. ykÃkýu ynª ò¤®çkËw (0, 0) yux÷u fu WËTøk{®çkËw ÷Eþwt
suÚke økýíkhe  Mkh¤ çkLku. ®çkËw (0, 0) Lkku yÚko x = 0 yLku y = 0 Au. yk ®f{íkku
yMk{íkkt{kt {qfíkkt 0 + 0  20  0 < 20 ÚkkÞ íkuÚke 20 fhíkkt 0 LkkLkk Au yu{ fnuðkÞ su
Mkk[wt Au. íkuÚke yk yMk{íkkLkku «Ëuþ WËTøk{®çkËw yux÷u fu O íkhV Au. su hu¾k Ãkh þqLÞ
íkhV íkeh ðzu Ëþkoðu÷ Au. íku s «{kýu çkeS yMk{íkk{kt x = O yLku y = 0 {qfíkkt
3x + 2y < 48  3(0) + 2(0) < 48  0 < 48 íkuÚke 48 fhíkkt 0 LkkLkwt Au yu{ fnuðkÞ
{kxu yk Mk{efhý Mkk[wt Au. íkuÚke íkuLkku «Ëuþ Ãký þqLÞ íkhV Au. yk WÃkhktík «Úk{ çku
yMk{íkkyku{kt x yLku yLke ®f{íkku þqLÞÚke ðÄkhu Au. íkuLku æÞkLku ÷E «Ëuþ Ëþkoðu÷ Au.

yk Wfu÷Lkk «Ëuþ{kt 4 ¾qýk çkLku Au. suLkk rþhku®çkËwyku A, B, C yLku D ðzu
Ëþkoðu÷ Au. yk rþhku ®çkËwykuLke ®f{íkku ÷¾e nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt {qfe ®f{íkku {u¤ðeþwt.
rþhku®çkËwyku Z = 11x + 9y
A(0, 0) = 11(0) + 9(0) = 0 + 0 = ZA = 0
B(16, 0) = 11(16) + 9(0) = 176 + 0 = ZB = 176
C(8, 12) = 11(8) + 9(12) = 88 + 108 = ZC = 196
D(0, 20) = 11(0) + 9(20) = 0 + 180 = ZD = 180

ynª ®çkËw C(8, 12) ykøk¤ ZLke ®f{ík 196 {¤u Au su çkÄe s ®f{íkku fhíkkt ðÄkhu
({kuxe) Au. íkuÚke x = 8 yLku y = 12 nkuÞ íÞkhu Z = 196 {n¥k{ Úkþu.

WËk.2 nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 20x + 25yLku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku

x, y  0, x + y  7, 2x + 3y  18 y  2
Wfu÷ : ynª [kh yMk{íkkyku ykÃku÷ Au. íku{ktÚke «Úk{ Mkk{kLÞ Au yux÷u fu x yLku y Lke ®f{ík

0 fu íkuÚke ðÄw Au yu{ Ëþkoðu Au. {kxu çkkfeLke ºkýu yMk{íkkykuLku Mk{íkkyku{kt Vuhðe
rðÄuÞ íkhefu Ëþkoðe x yLku y Lke ®f{íkku þkuÄeþwt.
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(1) x + y  7 (2) 2x + 3y = 18 (3) y  2
 x + y = 7  3y = 18 – 2x  y = 2

 y = 7 – x  y = 
18
3  – 

2
3 x

           ynª y[÷ rðÄuÞ Au. xLke fkuEÃký ®f{ík

 y = 6 – 
2
3 x y = 2 Úkþu.

x: 0 3 7   x: 0 3 9  x: 0 5 
y: 7 4 0   y: 6 4 0  y: 2 2 

ynª x yLku yLke LkkLkk{kt LkkLke ®f{ík 0 yLku {kuxk{kt {kuxe ®f{ík 9 Au. íkuÚke
yk÷u¾ {kxu Mfu÷ 1 Mku.{e. = 1 yuf{ ÷Eþwt.
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Mk{sqíke :- Mk{efhý yuf {kxu ykÃkýu ºký ®çkËwyku (0, 7) (3, 4) yLku (7, 0) ÷eÄk Au.
yk÷u¾{kt x = 0 nkuÞ íÞkhu y = 7 Au. íkuÚke y yûk Ãkh 7 ykøk¤ «Úk{ ®çkËw  fhu÷ Au.
íku s «{kýu x = 3 nkuÞ íÞkhu y = 4 Au íkuÚke yk÷u¾ Ãkh ®çkËw (3,4) Ãkh fhu÷ Au íkus
«{kýu x = 7 nkuÞ íÞkhu y = 0 Au íkuÚke x yûk Ãkh ®çkËw  fhu÷ Au. yk ºkýuÞ ®çkËwLku
òuzðkÚke hu¾k (1) {¤u Au. íku s heíku çkeS yLku ºkeS hu¾k Ëkuhu÷ Au.

nðu «Ëuþ Lk¬e fhðk {kxu WËTøk{ ®çkËw (0, 0) Ëhuf yMk{íkk{kt {qfíkkt
(1) x + y < 7 (2) 2x + 3y < 18 (3) y > 2
 0 + 0 < 7  2(0) + 3(0) < 18  y = 2
 0 < 7  0 < 18

(1) 7 fhíkkt þqLÞ LkkLkk Au. íkuÚke rðÄkLk Mkk[wt Au.
 þqLÞ (0) íkhV «Ëuþ Au.

(2) 18 fhíkkt þqLÞ LkkLkk Au. Mkk[wt Au. íkuÚke «Ëuþ Lke[u íkhV yux÷u fu þqLÞ íkhV Au.
(3) ynª 2 fhíkkt 0 {kuxk Au. yu{ çkíkkðu Au su ¾kuxwt Au. íkuÚke «Ëuþ þqLÞÚke rðÁØ yux÷u fu

WÃkh íkhVLkku Au.

7 fhíkkt þqLÞ LkkLkk Au. íkuÚke
rðÄkLk Mkk[wt Au.
 þqLÞ (0) íkhV «Ëuþ Au.

18 fhíkkt þqLÞ LkkLkk Au. Mkk[wt Au.
íkuÚke «Ëuþ Lke[u íkhV yux÷u fu
þqLÞ íkhV Au.

ynª 2 fhíkkt 0 {kuxk
Au. yu{ çkíkkðu Au su
¾kuxw t Au. íkuÚke «Ëuþ
þqLÞÚke rðÁØ yux÷u fu
WÃkh íkhVLkku Au.
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nðu «Ëuþ{kt [kh ¾qýk çkLku Au. suLku A, B, C yLku D Lktçkh ykÃku÷ Au. su rþhku®çkËwyku
÷¾e nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt x yLku y Lke ®f{íkku {u¤ðeþwt.
rþhku®çkËwyku Z = 20x + 25y
A(0, 2) = 20(0) + 25(2) = 0 + 50 = ZA = 50
B(5, 2) = 20(5) + 25(2) = 100 + 150 = ZB = 150
C(3, 4) = 20(3) + 25(4) = 60 + 100 = ZC = 160
D(0, 6) = 20(0) + 25(6) = 0 + 150 = ZD = 150

ynª ®çkËw (3, 4) ykøk¤ ZLke ®f{ík 160 {¤u Au. su çkÄe s ®f{íkku fhíkk {kuxe Au
íkuÚke x = 3 yLku y = 4 nkuÞ íÞkhu z = 160 {n¥k{ Úkþu.

WËk.3 nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 4x + 8y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk LÞqLkík{ çkLkkðku.
þhíkku

x1y  0, 6x + y  18

x + 4y  12, 2x + y  10

Wfu÷: ynª [kh yMk{íkkyku{kt «Úk{ Mkk{kLÞ Au íkuÚke çkkfeLke ºký yMk{íkkykuLku Mk{íkkyku{kt
Vuhðe x yLku y Lke ®f{íkku {u¤ðeþwt.
(1) 6x + y = 18 (2) x + 4y = 12 (3) 2x + y = 10
 y = 18 – 6x        4y = 12 – x          y = 10 – 2x

             y = 3 – 
4
x

ynª LkkLke ®f{ík 0 yLku {kuxe ®f{ík 18 Au. íkuÚke 1 Mku.{e. = 2 yuf{ Mfu÷ ÷E
yk÷u¾ Ëkuheþwt.
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ynª Ëhuf Mk{efhýLkku yk÷u¾ ËkuÞko çkkË «Ëuþ Lk¬e fhðk {kxu WËTøk{®çkËw (0, 0)

{kt x, yLke ®f{íkku {qfe «Ëuþ Lk¬e fhu÷ Au.
(1) 6x + y > 18 (2) x + 4y = 12 (3) 2x + y > 10
 6(0) + 0 > 18  0 + 4(0) > 12  2(0) + 0 > 10
 0 > 18  0 > 12  0 > 12
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ynª çkÄk s Mk{efhýku{kt WËTøk{®çkËw (0, 0) {qfíkkt ¾kuxk Au. íkuÚke WËTøk{®çkËwÚke
rðÁØ rËþk{kt yux÷u fu WÃkh íkhVLkku «Ëuþ {¤u Au. suLke WÃkhLke {ÞkoËk LkÚke íkuÚke WÃkh
íkhV y{ÞkorËík «Ëuþ òuðk {¤u Au, Ãkhtíkw LÞqLkík{ ®f{íkku ÷E þfkÞ Au íkuÚke ykuAk{kt
ykuAe ®f{íkkuðk¤k [kh ®çkËwyku A, B, C yLku D ðzu Ëþkoðu÷ Au. yk ò¤ ®çkËwyku
nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt ®f{íkku {qfíkkt, LÞqLk¥k{ ®f{ík {¤þu.
rþhku®çkËwyku Z = 4x + 8y
A(12, 0) = 4(12) + 8(0) = 48 = ZA = 48
B(4, 2) = 4(4) + 8(2) = 16 + 16 = ZB = 32
C(2, 6) = 4(2) + 8(6) = 8 + 48 = ZC = 56
D(0, 18) = 4(0) + 8(18) = 0 + 144 = ZD = 144

ynª  ZLke MkkiÚke LkkLke ®f{ík 32 Au su ®çkËw B(4, 2) ykøk¤ {¤u Au. íkuÚke x = 4
yLku y = 2 nkuÞ.

WËk.4 nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 20x + 10y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk LÞqLk¥k{ çkLkkðku.
þhíkku
x + 2y  40, 3x + y  30

4x + 3y  60 yLku x, y  0
Wfu÷ : ynª ykÃku÷ Mk{efhýkuLke yMk{íkkykuLku Mk{íkkyku Ëþkoðe x yLku y Lke ®f{íkku {u¤ðeþwt.

(1) x + 2y  40 (2) 3x + y  30 (3) 4x + 3y  60
x + 2y = 40 3x + y = 30 4x + 3y = 60

 2y = 40 – x  y = 30 – 3x  3y = 60 – 4x

 y = 20 – 2
x

y = 20 – 
4

3
x

       
x: 0 40  x: 0 10  x: 0 15 

y: 20 0  y: 30 0  y: 20 0 

ynª MkkiÚke LkkLke ®f{ík 0 yLku {kuxe ®f{ík 40 Au. íkuÚke ynª ykÃkýu 1 Mku{e = 5 yuf{
Mfu÷ ÷E yk÷u¾ Ëkuheþwt.

0
XA

Y

C

D

A B

(2) (3)
(1)









5

5

10

15

20

25

30

35

40

45

50

10 15 20 25 30 35 40 45 50



 176

«Ëuþ Lk¬e fhðk {kxu WËTøk{ ®çkËw (0, 0) Ëhuf Mk{efhý{kt {qfíkkt
(1) 0 + 2(0) < 40 (2) 3(0) + 0 > 30 (3) 4(0) + 3(0) > 60
 0 < 40  0 > 30  0 > 60

Mkk[wt Au. ¾kuxwt Au. ¾kuxwt Au.
ynª «Úk{ Mk{efhý Mkk[wt Au. íkuÚke íkuLkku «Ëuþ þqLÞ íkhV [k÷þu ßÞkhu çkesw yLku

ºkesw Mk{efhý ¾kuxwt Au. íkuÚke íkuLkku «Ëuþ þqLÞ (WËTøk{®çkËw)Úke rðÁØ yux÷u fu WÃkh íkhV
ykðþu.

yk Wfu÷Lkk «Ëuþku {kxu 4 ¾qýkyku çkLku Au. íkuLku A, B, C, D ðzu Ëþkoðu÷ Au. yk
ò¤ ®çkËwykuLke ®f{íkku ÷¾e nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt {qfeþwt.
ò¤ ®çkËwyku Z = 20x + 10y
A(15, 0) = 20(15) + 10(0) = 300 + 0 = ZA = 300
B(40, 0) = 20(40) + 10(0) = 800 + 0 = ZB = 800
C(4, 18) = 20(4) + 10(18) = 80 + 180 = ZC = 260
D(6, 12) = 20(6) + 10(12) = 120 + 120 = ZD = 240

ynª ®çkËw D(6, 12) ykøk¤ ZLke MkkiÚke LkkLke ®f{ík 240 ykðu Au íkuÚke x = 6 yLku
y = 12 nkuÞ íÞkhu Z = 240 LÞqLkík{ Úkþu.

WËk.5 h{fzkt çkLkkðíke yuf ftÃkLke hkuçkkux yLku çk÷qLk yu{ çku òíkLkkt h{fzkt çkLkkðu Au. ftÃkLke
hkusLkk 60 Úke ðÄw h{fzkt çkLkkðe þfíke LkÚke. hkuçkkux çkLkkððk{kt 1 f÷kf yLku çk÷qLk
çkLkkððk{kt 2 f÷kf Mk{Þ ÷køku Au. ftÃkLke Ëhhkus ðÄw{kt ðÄw 100 f÷kf Mk{Þ Vk¤ðe
þfu íku{ Au. hkuçkkuxLkk ðu[ký{kt 45 yLku çk÷qLkLkk ðu[ký{kt 75 LkVku {¤u Au. ðÄw{kt ðÄw
LkVku {u¤ððk fÞk «fkhLkk fux÷k h{fzkt çkLkkððk òuEyu ? {n¥k{ LkVku fux÷ku Úkþu ?

Wfu÷ : Mkki«Úk{ yk Mk{MÞkLku økkrýríkf MðYÃku Ëþkoððe Ãkzþu.
Äkhku fu h{fzkt çkLkkðíke ftÃkLke hkuçkkuxLkk x yuf{ku yLku çk÷qLkLkk y yuf{ku çkLkkðu Au. x
yLku y ðMíkwykuLke MktÏÞk Ëþkoðíkk nkuðkÚke çktLku [÷ku Éý nkuE þfu Lkrn Ëk.ík. hkuçkkuxLkwt
WíÃkkËLk çktÄ fhu íkku x = 0 ÚkkÞ Ãký Éý ÚkE þfu Lkrn.
(i) x  0, y  0  Úkþu.

ftÃkLke hkusLkk 60 Úke ðÄw h{fzkt çkLkkðe þfíke LkÚke.
 x yLku y {¤eLku 60 fu íkuÚke ykuAk ÚkE þfu.
(ii) x + y  60

hkuçkkuxLkku yuf yuf{ çkLkkððk {kxu 1 f÷kf yLku çk÷qLkLkku yuf yuf{ çkLkkððk {kxu
2 f÷kf Mk{Þ ÷køku Au. yk çktLkuLkk yLkw¢{u x yLku y yuf{ku çkLkkðu Au. íkuÚke (1x + 2y)

Úkþu. nðu ðÄw{kt ðÄw 100 f÷kfLkku Mk{Þ Au. íkuÚke Mk{efhý Lke[u {wsçk Úkþu.
(iii) x + 2y  100

hkuçkkuxLkk yuf yuf{Lkk ðu[ký Ãkh 45 LkVku {¤u Au. ßÞkhu çk÷qLkLkk yuf yuf{Lkk
ðu[ký Ãkh 75 LkVku {¤u Au yLku LkVku {u¤ððku yu ftÃkLkeLkku nuíkw Au. íkuÚke nuíkw÷ûke rðÄuÞ
Z = 45x + 75y Lku {n¥k{ çkLkkððkLkku nuíkw Úkþu.
økkrýríkf MðYÃk
nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 45x + 75y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku:

x  0, y  0
x + y  60, x + 2y  100 Úkþu.
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«Úk{ çku yMk{íkkyku Mkk{kLÞ Au. íkuÚke çkkfeLke çku yMk{íkkykuLku Mk{íkkyku{kt Vuhðe x
yLku yLke ®f{íkku {u¤ðe yk÷u¾ Ãkh Ëþkoðeþwt.
(1) x + y  60 (2) x + 2y  100
 x + y = 60  x + 2y = 100

 y = 60 – x  2y = 100 – x

 y = 50 – 2
x

   
x 0 60  x 0 100 

y 60 0  y 50 0 

ynª LkkLke ®f{ík 0 yLku {kuxe ®f{ík 100 Au. íkuÚke 1 Mku{e = 10 yuf{ Mfu÷ ÷E
yk÷u¾ Ëkuheþwt.
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çktLku yMk{íkkykuLku WËTøk{®çkËw (0, 0) {qõíkkt (1) 0 < 60 yLku (2) 0 < 100 çktLku Mkk[kt Au
íkuÚke 0 íkhV çktLkuLkku «Ëuþ Au.
ò¤ ®çkËwyku Z = 45x + 75y
A(0, 0) = 45(0) + 75(0) = 0 + 0 = ZA = 0
B(60, 0) = 45(60) + 75(0) = 2700 + 0 = ZB = 2700
C(20, 40) = 45(20) + 75(40) = 900 + 3000 = ZC = 3900
D(0, 50) = 45(0) + 75(50) = 0 + 3750 = ZD = 3750
ynª C(20, 40) ®çkËw Ãkh ZLke ®f{ík MkkiÚke ðÄw ÚkkÞ Au. íkuÚke ftÃkLkeyu 20 hkuçkkux yLku
40 çk÷qLk h{fzk çkLkkððkt  òuEyu fu suÚke {n¥k{ LkVku 3900 Úkþu.

WËk.6 {kunLk¼kE ÃkkuíkkLkk ¾uíkh{kt y{wf ¼køk{kt {h[kLkk yLku y{wf ¼køk{kt hªøkýkLkkt yu{
çku òíkLkk AkuzLkwt ðkðuíkh fhðk rð[khu Au. {h[kLkkt Ãkkf {kxu nuõxh ËeX hkusLkk Mkhuhkþ
4 {sqh hkufðk Ãkzu Au yLku ËirLkf ¾kíkh ÃkkýeLkku ¾[o Yk. 80 ÚkkÞ Au. hªøkýLkk Ãkkf
nuõxhËeX hkusLkk Mkhuhkþ 2 {sËqh hkufðk Ãkzu Au yLku ËirLkf ¾kíkh-ÃkkýeLkku ¾[o Yk. 60
ÚkkÞ Au. {kunLk¼kE ðÄw{kt ðÄw hkusLkk Mkhuhkþ 20 {sqhku hkufe þfu yLku ËirLkf ¾kíkh
ÃkkýeLkku Mkhuhkþ ¾[o ðÄw{kt ðÄw 480 fhe þfu íku{ Au. {h[kLke ¾uíke  {kxu nuõxhËeX
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250 yLku hªøkýLke ¾uíke {kxu nuõxhËeX 150 LkVku {¤e þfu íku{ Au. {kunLk¼kEyu {n¥k{
LkVk {kxu fuxfux÷k nuõxh{kt {h[kt yLku hªøkýLkk AkuzLkwt ðkðuíkh fhðwt òuEyu ?

Wfu÷ : Mkki«Úk{ yk Mk{MÞkLku økkrýíkef MðYÃk{kt Ëþkoðíkk.
Äkhku fu {kunLk¼kE x nuõxh{kt {h[kt yLku y nuõxh{kt hªøkýkLkk AkuzLkwt ðkðuíkh fhu Au.

{n¥k{ LkVku {u¤ððku íkuLkku nuíkw Au. íkuÚke {h[kt {kxu nuõxhËeX 250 yLku hªøký
{kxu nuõxhËeX 150 LkVku {¤u Au. íkuÚke nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 250x + 150y Úkþu.

nðu òu {kunLk¼kE {h[ktLke ¾uíke Lkrn fhu íkku x = 0 ÚkkÞ íkuÚke x Lke ®f{ík þqLÞÚke
ykuAe ÚkE þfu Lkrn íkuÚke x  0 þhík Úkþu íku s heíku y  0 Úkþu.

{sqheLke {ÞkoËk ÷Eyu.
{h[kt {kxu 4 {sqh, hªøkýk {kxu 2 {sqh íku{s ðÄw{kt ðÄw 20 {sqh WÃk÷çÄ Au.

íkuÚke Mk{efhý 4x + 2y  20 Úkþu.
¾[oLke {ÞkoËk ÷Eyu.
{h[kt {kxu ¾kíkh ÃkkýeLkku ¾[o Yk. 80 yLku hªøký {kxu ¾[o Y. 60 Au. íku{s

ðÄw{kt ðÄw Y. 480 ¾[o fhe þfu Au. Mk{efhý 80x + 60y  480 Úkþu.
økkrýríkf MðYÃk

nuíkw÷ûke rðÄuÞ Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku
x  0, y  0, 4x + 2y  20 yLku 80x + 60y  480

yk yMk{íkktyku{kt «Úk{ çku yMk{íkkyku Mkk{kLÞ Au. íkuÚke íÞkh çkkËLke çku
yMk{íkkykuLkk Þk{ {u¤ðeþwt.
(1) 4x + 2y  20         (2) 80x + 60y  480
 4x + 2y = 20  80x + 60y = 480
 2y = 20 – 4x  60y = 480 – 80x

 y = 10 – 2x  y = 8 – 
4
3 x

   
x 0 5  x 0 3 6 

y 10 0  y 8 4 0 

ynª MkkiÚke LkkLke ®f{ík 0 yLku {kuxe ®f{ík 10 Au íkuÚke 1 Mku{e = 1 yuf{ ÷E
yk÷u¾ Ëkuheþwt.
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Wfu÷Lkk  «ËuþLkk ò¤®çkËwykuLke ®f{ík nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt {qfe Wfu÷ {u¤ðeþwt.
ò¤ ®çkËwyku Z = 250x + 150y
A(0, 0) = 250(0) + 150(0) = 0 + 0 = ZA = 0
B(5, 0) = 250(5) + 150(0) = 1250 + 0 = ZB = 1250
C(3, 4) = 250(3) + 150(4) = 750 + 600 = ZC = 1350
D(0, 8) = 250(0) + 150(8) = 0 + 1200 = ZD = 1200

ynª ®çkËw C(3, 4) ykøk¤ nuíkw÷ûke rðÄuÞ ZLke ®f{ík MkkiÚke ðÄw 1350 Au. íkuÚke
{kunLk¼kE 3 nuõxh{kt {h[kt yLku 4 nuõxh{kt hªøkýkLkk AkuzLkwt ðkðuíkh fhðwt òuEyu fu
suÚke íkuLku {n¥k{ 1350 LkVku {¤þu.

WËk.7 yuf yknkh «íÞu òøk]ík ÔÞÂõík ÃkkuíkkLkk fwxwtçk {kxu çku «fkhLkk rðxk{eLk A yLku B ÷uðk
{ktøku Au. çktLku rðxk{eLkLke hkusLke LÞqLk¥k{ sYrhÞkík yLkw¢{u 50 yLku 54 yuf{Lke Au.
rðxk{eLkLke ÃkqŠík {kxu íku ÔÞÂõík çku «fkhLkk ¾kuhkf P yLku ¾kuhkf Q Ãkh ykÄkh hk¾u Au.
¾kuhkf P Lkk yuf yuf{{kt rðxk{eLk A yLku BLkk yLkw¢{u 10 yLku 6 yuf{ku Au. ßÞkhu
¾kuhkf QLkk yuf Ãkufux{kt rðxk{eLk A yLku BLkk yLkw¢{u 5 yLku 9 yuf{ku Au. ¾kuhkf P Lkwt
yuf Ãkufux Y. 100{kt yLku ¾kuhkf Q Lkwt yuf Ãkufux Y. 140 {¤u Au. fw÷ ¾[o LÞqLk¥k{ ÚkkÞ
íku heíku hkusLkk çktLku ¾kuhkfLkk fuxfux÷k Ãkufux ¾heËðk òuEyu ?

Wfu÷ : Äkhku fu ÔÞÂõík ¾kuhkf P Lkk x yLku ¾kuhkf Q Lkk y Ãkufux ¾heËu Au. {kxu nuíkw÷ûke rðÄuÞ
Z = 100x + 140y Lku LÞqLk¥k{ çkLkkðku. (¾[o Au {kxu)
yk {krníkeLku yuf xuçk÷{kt hsq fhíkkt

 ¾kuhkf P ¾kuhkf Q LÞqLk¥k{ sYrhÞkík 
rðxk{eLk A 10 5 50 
rðxk{eLk B 6 9 54 

Ãkuf uxLke ®f{ík 100 140  

nðu ¾kuhkf P{ktÚke rðxk{eLk A Lkk 10 yuf{ yLku ¾kuhkf Q {ktÚke rðxk{eLk A Lkk
5 yuf{ {¤u Au. íku{s rðxk{eLk Lke ykuAk{kt ykuAk 50 yuf{ {¤ðk sYhe Au.
 Mk{efhý

10x + 5y  50 Úkþu. (ykuAk{kt ykuAk 50 yu{ nkuðkÚke  r[ö ykðþu.)

íku s «{kýu ¾kuhkf P {ktÚke rðxk{eLk B Lkk 6 yuf{ yLku ¾kuhkf Q {ktÚke rðxk{eLkB
Lkk 9 yuf{ {¤u Au. suLke LÞqLk¥k{ sYheÞkík 54 yuf{ Au.
 Mk{efhý

6x + 9y  54 Úkþu.
nðu òu ¾kuhkf P Lke ¾heËe Lk fhu íkku x = 0 ÚkkÞ Ãký 0 fhíkkt ykuAe x Lke ®f{ík

ÚkE þfu Lkrn íku s heíku ¾kuhkf Q {kxu Ãký Úkþu.
 x  0 yLku y  0 Mkk{kLÞ þhíkku Au.
íkuÚke yk Mk{MÞkLkwt økkrýíkef MðYÃk
nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 100x + 140y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykrÄLk LÞqLk¥k{ çkLkkðku.
þhíkku
x  0, y  0, 10x + 5y  50, 6x + 9y  54
«Úk{ çku Mkk{kLÞ þhík Au íkuÚke çkkfeLke çku þhíkkuLke ®f{íkku {u¤ðeþwt.
(1) 10x + 5y = 50 (2) 6x + 9y = 54
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 5y = 50 – 10x  9y = 54 – 6x

 y = 10 – 2x  y = 6 – 
6
9 x

x 0 5  x 0 9 

y 10 0  y 6 0 

yk÷u¾ {kxu 1 Mku{e = 1 yuf{ ÷Eþwt.
ynª çktLku Mk{efhýku{kt WËTøk{®çkËw (0, 0) {qfíkkt

(1) 10(0) + 5(0) > 50 (2) 6(0) + 9(0) > 54
 0 > 50 ¾kuxwt Au.  0 > 54 ¾kuxwt Au.

íkuÚke çktLkuLkku «Ëuþ þqLÞÚke WÃkh (rðÁØ rËþk{kt) Úkþu.
 ºký rþhku®çkËwyku {¤þu. su ®çkËwyku nuíkw÷ûke rðÄuÞ{kt {qfe ZLke ®f{ík {u¤ðeþwt.

rþhku®çkËwyku Z = 100x + 140y
A(9, 0) = 100(9) + 140(0) = 900 + 0 = ZA = 900
B(3, 4) = 100(3) + 140(4) = 300 + 560 = ZB = 860
C(0, 10) = 100(0) + 140(10) = 0 + 1400 = ZC = 1400

ynª B(3,4) ®çkËw {kxu Z rðÄuÞLke ykuAk{kt ykuAe ®f{ík {¤u Au. íkuÚkeÔÞÂõíkyu ¾kuhkf
P Lkk 3 Ãkufux yLku ¾kuhkf Q Lkk 4 Ãkufux ¾heËðk òuEyu suÚke rðxk{eLkLke LÞqLk¥k{
sYheÞkík Ãký Mktíkku»kkþu Au yLku LÞqLk¥k{ ¾[o Ãký 860 ykðþu.
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16.10 ík{khe «økrík [fkMkku
16.10.1 Lke[uLkk «&™kuLkk sðkçkku ykÃkku.
(A) xqtfk «&™ku

1. Mkwhu¾ ykÞkusLk yux÷u þwt ?
2. nuíkw÷ûke rðÄuÞLkku yÚko Mk{òðku.
3. «ríkçktÄku (yMk{íkkyku) yux÷u þwt ?
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4. Eü «kÃÞ Wfu÷Lkku yÚko Mk{òðku.
5. Wfu÷ yux÷u þwt ?
6. «kÃÞ Wfu÷ yux÷u þwt ?

(B) ÷ktçkk «&™ku
7. Mkwhu¾ ykÞkusLkLke ÔÞkÏÞk ykÃke íkuLke WÃkÞkuøkeíkkyku Mk{òðku.
8. Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Äkhýkyku yLku {ÞkoËkyku sýkðku.
9. Mkwhu¾ ykÞkusLkLkwt økkrýíkef MðYÃk sýkðku.
10. Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk Wfu÷ {kxuLke yk÷u¾Lke heík Mk{òðku.
11. Z = 20x + 30y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.

x + 2y  60
3x + 2y  120
x, y  0

12. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 10x + 15y Lku Lke[uLkk «ríkçktÄkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
x  2, y  2
15x + 25y  250

13. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 4x + 5y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
x  0, y  0
3x + 6y  2100
6x + 5y  2100

14. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 30x + 20y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
x, y  0 x + y  7
x  4 200x + 400y  600

15. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 50x + 40y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
x + y  120, 2x + 5y  480
5x + 2y  540, x  0, y  0

16. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = x + 2y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku x + y  4, 3x + 2y  30
2x + y  18, x , y  0

17. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 40x1 + 24x2 Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk ÷½w¥k{ çkLkkðku.
þhíkku 20x1 + 50x2  4800
8x1 + 50x2  720, x1, x2  0

18. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 2x + 3y LÞqLk¥k{ ÚkkÞ íku heíku x yLku yLke ®f{ík yuðe þkuÄku
fu suÚke x  0, y  0, x + y  20 yLku 3x + 5y  60 ÚkkÞ.

19. nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 200x + 160y Lku Lke[uLke þhíkkuLku ykÄeLk LÞq¥k{ çkLkkðku.
þhíkku x, y  4, 3x + y  6
x + y  4, x + 3y  6

20. Lke[uLkk nuíkw÷ûke rðÄuÞ {kxu x yLku yLke yuðe ®f{íkku {u¤ðku fu suÚke ¾[o LÞqLk¥k{
ÚkkÞ. LÞqLkík{ ¾[o Ãký þkuÄku.
nuíkw÷ûke rðÄuÞ Z = 250x + 300y
{ÞkoËkyku : x  30, y  20 yLku
x + y  60

21. Mkk{kLÞ ¿kkLkLke Ãkheûkk{kt yuf «&™Ãkºk rð¼køk A yLku rð¼køk B yu{ çku
rð¼køkku{kt ðnU[kÞu÷wt Au. rð¼køk A Lkk Ëhuf «&™Lkk 5 økwý Au yLku íku ËhufLku
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Wfu÷íkkt 4 r{rLkx ÷køku Au. rð¼køk B Lkk Ëhuf «&™Lkk 10 økwý Au yLku íku ËhufLku
Wfu÷íkkt 6 r{rLkx ÷køku Au. çktLku rð¼køk{ktÚke ðÄw{kt ðÄw 12 «&™kuLkk sðkçk
ykÃkðkLkk Au. ÃkheûkkLke Mk{Þ {ÞkoËk yuf f÷kf Au. ËeÃk÷u ðÄw{kt ðÄw økwý {u¤ððk
Ëhuf rð¼køk{ktÚke fux÷k «&™ku ÷¾ðk òuEyu yLku íku{ fhðkÚke fux÷k økwý {¤þu ?

22. yuf ÷½wWãkuøk{kt WíÃkkËf ¾whþe yLku xuçk÷ çkLkkðu Au. íku {kxu íkuLke ÃkkMku fkheøkh
A yLku fkheøkh B yu{ çku fkheøkhku Au. yuf ¾whþe íkiÞkh fhðk {kxu fkheøkh A Lku
ºký f÷kf yLku fkheøkh B Lku 2 f÷kf Mk{Þ ykÃkðku Ãkzu Au. yuf xuçk÷ íkiÞkh fhðk
{kxu fkheøkh A Lku 3 f÷kf yLku fkheøkh B Lku Ãký ºký f÷kf Mk{Þ ykÃkðku Ãkzu Au.
fkheøkh A ðÄw{kt ðÄw 18 f÷kf yLku fkheøkh B ðÄw{kt ðÄw 24 f÷kf Mk{Þ ykÃke
þfu íku{ Au. Ëhuf ¾whþe {kxu Y. 400 yLku Ëhuf fçkkx {kxu Y. 300 LkVku {¤íkku nkuÞ
íkku ðÄw{kt ðÄw LkVku {u¤ððk WíÃkkËfu fux÷e ¾whþeyku yLku fux÷k fçkkxku çkLkkððk
òuEyu ?

23. yuf ÃkþwÃkk÷f økkÞku yLku ¼UMkku Ãkk¤u Au. íku ykuAk{kt ykuAe ¼UMkku hk¾ðk {ktøku
Au. Ëhuf økkÞ hkusLkwt Mkhuhkþ 10 r÷xh ËqÄ ykÃku Au yLku Ëhuf ¼UMk hkusLkwt Mkhuhkþ
8 r÷xh ËqÄ ykÃku Au. økkÞ {kxu ¾ký yLku ½kMk [khkuLkk ËirLkf ¾[o Y. 80 yLku ¼UMk
{kxu ¾ký yLku ½kMk[khkLkku ËirLkf ¾[o Y. 120 fhðku Ãkzu Au. ÃkþwÃkk÷f 10 Úke
ðÄkhu økkÞku ¼UMkkuLku hk¾e þfu yu{ LkÚke, yLku ËirLkf ¾[o Y. 960 Úke ðÄkhu fhe þfu
yu{ LkÚke íkku yuýu {n¥k{ ËqÄ {u¤ððk fux÷e økkÞku ¼UMkku hk¾ðe òuEyu.

24. yuf ÔÞÂõíkLku ÃkkuíkkLkk çkøke[k {kxu A, B yLku C «fkhLkk ¾kíkhLke yLkw¢{u LÞqLk¥k{
sYrhÞkík 10, 12 yLku 12 yuf{kuLke Au. çkòh{kt ¾kíkh Ãkkðzh MðYÃku zççkk{kt
yLku «ðkne MðYÃku çkkux÷{kt yu{ çku heíku {¤u Au. Ãkkðzh MðYÃku {¤íkk «íÞuf
zççkk{kt ¾kíkh A, B yLku C Lkk yLkw¢{u 1, 2 yLku 4 yuf{ku nkuÞ Au. ßÞkhu «ðkne
MðYÃku {¤íkk ¾kíkhLke «íÞuf çkkux÷{kt A, B yLku CLkk yLkw¢{u 5, 2 yLku 1 yuf{ku
nkuÞ Au. òu «íÞuf zççkku 200 {kt yLku «íÞuf çkkux÷ 300 {kt {¤íke nkuÞ íkku ¾[o
LÞqLk¥k{ ÚkkÞ íku heíku ¾kíkh çktLku MðYÃk{kt fuxfux÷wt ¾heËðwt òuEyu ?

25. yuf çke{kh ÔÞÂõíkLkk ¾kuhkf{kt rðxk{eLkLkk 8000 yuf{ku ûkkhLkk 100 yuf{ku yLku
fu÷heLkk  2800 yuf{kuLke LÞqLkík{ sYrhÞkík Au. yk {kxu çku «fkhLkk ¾kuhkf P
yLku ¾kuhkf Q yuf{ËeX R 100 yLku R 75 Lkk ¼kðu {¤u Au. ¾kuhkf P Lkk «íÞuf
yuf{{kt 400 yuf{ku rðxk{eLk ûkkhLkk 2 yuf{ku yLku 80 yuf{ fu÷he nkuÞ Au,
ßÞkhu ¾kuhkf Q Lkk «íÞuf yuf{{kt 200 yuf{ku rðxk{eLk, ûkkhLkk 4 yuf{ yLku 80
yuf{ fu÷he nkuÞ Au. yk ÔÞÂõíkyu fuxfux÷k yuf{ku ¾kuhkf P yLku Q Lkk ¾heËðk
òuEyu fu suÚke íkuLku ¾[o LÞqLkík{ ykðu yLku sYrhÞkíkku Ãký Ãkqýo ÚkkÞ ?

16.10.2 ÞkuøÞ rðfÕÃkLke ÃkMktËøke fhe Lke[uLkk «&™k sðkçk ykÃkku.
1. Mkwhu¾ ykÞkusLkLkku Mkki«Úk{ WÃkÞkuøk fkuýu fÞkuo níkku ?

(a) fk÷o rÃkÞMkoLk (b) ÂMÃkÞh{uLk
(c) LÞqxLk (d) ßÞkuso çke. zkLx®Íøk

2. Mkwhu¾ ykÞkusLk{kt {ÞkorËík MkkÄLkkuLku ............... îkhk hsq fhe þfkÞ Au.
(a) nuíkw÷ûke rðÄuÞ (b) Eü Wfu÷
(c) Mkwhu¾ yMk{íkkyku (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lkrn

(3) Mkwhu¾ ykÞkusLkLkk «&™ku{kt ykðíke Mkwhu¾ yMk{íkkykuÚke ÔÞkÏÞkrÞík Úkíkk Mktð]ík çkrn{wo¾
çknwfkuýLku ................ fnu Au.
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(a) ò¤®çkËwyku (b) Wfu÷ «Ëuþ
(c) {ÞkoËkyku (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lkne

(4) yuf çkrn{wo¾ çknwfkuýeÞ «ËuþLkk rþhku®çkËwyku (3, 0) (4, 2) (4, 3) (1, 2) (3, 6) Au. Z
= 2x – 3y rðÄuÞ {kxu {n¥k{ ®f{ík .............. Au.
(a) 6 (b) –18 (c) 24 (d) –6

(5) Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞkLkk Wfu÷ {kxuLke yk÷u¾Lke heík õÞkhu WÃkÞkuøke çkLku Au ? ßÞkhu
.................
(a) Võík çku [÷ku nkuÞ íÞkhu (b) çku Úke ðÄkhu [÷ku nkuÞ íÞkhu
(c) Võík ºký [÷ku nkuÞ íÞkhu (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lkrn

(6) Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞk{kt çku Úke ðÄkhu [÷ku nkuÞ íÞkhu fE heíkLkku WÃkÞkuøk ÚkkÞ Au ?
(a) yk÷u¾Lke heík (b) rMkBÃ÷uûkLke heík
(c) ðkuøku÷Lke heík (d) ntøkuheÞLk heík

(7) {kuxu ¼køku Eü ®çkËwyku çknwfkuýeÞ «ËuþLkk ................ ®çkËwyku nkuÞ Au.
(a) WËTøk{ ®çkËw (b) yuf{ ®çkËw
(c) rþhku ®çkËw (d) ykÃku÷{ktÚke yuf Ãký Lkrn

(8) yuf çkrn{wo¾ «ËuþLkk rþhku ®çkËwyku (6, 0) (3, 1) (1, 3) (0, 6) Au. rðÄuÞ Z = 200x +
1600y {kxu LÞqLk¥k{ {qÕÞ ................ ÚkkÞ.
(a) 6600 (b) 7600 (c) 8600 (d) 6800

(9) x  4 Lkku yk÷u¾ ............. hu¾k yLku íkuLke .............. çkksw nkuÞ Au.
(a) ykze, s{ýe (b) ykze, zkçke
(c) Q¼e, zkçke (d) Q¼e, s{ýe

(10) Mkwhu¾ ykÞkusLkLke Mk{MÞk{kt rLkýkoÞkí{f [÷kuLke yMk{íkkykuLku .............. fnu
Au.
(a) nuíkw÷ûke rðÄuÞ (b) Eü «kÃÞ Wfu÷
(c) «ríkçktÄku (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lkrn

(11) Mkwhu¾ ykÞkusLk{kt x  0 yLku y  0 Lku .............. fnu Au.
(a) þqLÞ þhík (b) yLk]ý «ríkçktÄ
(c) nuíkw÷ûke rðÄuÞ (d) ykÃku÷{ktÚke yufÃký Lkrn

sðkçkku
16.10.1 Lkk sðkçkku
(11) x = 30 yLku y = 15 nkuÞ íÞkhu Z = 1050 {n¥k{ Úkþu.
(12) x = 5 yLku y = 3 {kxu Z = 95 {n¥k{ Úkþu.
(13) x = 100 yLku y = 300 {kxu Z = 1900 {n¥k{ Úkþu.
(14) x = 4 yLku y = 3 {kxu Z = 180 {n¥k{ Úkþu.
(15) x = 100 yLku y = 20 {kxu Z = 5800 {n¥k{ Úkþu.
(16) x = 6 yLku y = 6 {kxu Z = 18 LÞq¥k{ Úkþu.
(17) x1 = 0 yLku x2 = 144 {kxu Z = 3456 ÷½w¥k{ Úkþu.
(18) x = 0 yLku y = 12 {kxu Z = 36 LÞq¥k{ Úkþu.
(19) x = 1 yLku y = 3 {kxu Z = 6800 LÞq¥k{ Úkþu.
(20) x = 40 yLku y = 20 {kxu Z = 16000 LÞq¥k{ Úkþu.
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(21) Äkhku fu ËeÃk÷ rð¼køk A {ktÚke x yLku rð¼køk B {ktÚke y «&™ku ÷¾u Au.
 Z = 5x + 10y Lku {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku : x, y  0, x + y  12, 4x + 6y  60 (yuf f÷kfLke 60 r{rLkx Au.)
x = 6 yLku y = 6 {kxu Z = 90 økwý {n¥k{ Úkþu.

(22) Äkhku fu WíÃkkËf x ¾whþeyku yLku y fçkkxku çkLkkðu Au.
 Z = 400x + 300y Lku {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku : x, y  0, 3x + 2y  18, 3x + 3y  24
x = 3 y = 4 {kxu Z = 2600 {n¥k{ Úkþu.

(23) Äkhku fu ÃkþwÃkk÷f x økkÞku yLku y ¼UMkku hk¾u Au.
 Z = 10x + 8y Lku {n¥k{ çkLkkðku.
þhíkku : x, y  0, y  3, 80x + 120y  960, x + y  10
x = 7, y = 3 nkuÞ íÞkhu Z = 94 {n¥k{ Úkþu.

(24) Äkhku fu ÔÞÂõík x zççkkyku yLku y çkkux÷ku ¾heËu Au.
 Z = 200x + 300y Lku LÞqLk¥k{ çkLkkðku.
þhíkku : x, y  0, x y 10, 2x + 2y  12, 4x + y  10
ÔÞÂõík x = 5 zççkkyku yLku y = 1 çkkux÷ ¾heËu íkku Z = 1300 LÞqLkík{ ¾[o Úkþu.

(25) Äkhku fu ÔÞÂõík ¾kuhkf P Lkk x yLku ¾kuhkf Q Lkk y yuf{ku ¾heËu Au.
 Z = 100x + 75y Lku ÷½w¥k{ çkLkkðku.
þhíkku : 400x + 200y  8000, 2x + 4y  100, 80x + 80y  2800
x = 5 y = 30 {kxu Z = 2750 LÞqLk¥k{ Úkþu.

16.10.2 Lkk sðkçkku
1 (d), 2 (c), 3 (b), 4 (a), 5 (a), 6 (b), 7 (c), 8 (d), 9 (d), 10 (c), 11 (b)

16.11 Ãkkrh¼kr»kf þçËku
«ríkçktÄku : fkuEÃký «§Lke {ÞkoËkykuLku økkrýíkef MðYÃk{kt hsq fhðk{kt ykðu íkuLku

«ríkçktÄku fu çkkÄfku fnu Au.
Wfu÷ : fkuEÃký «§Lke {ÞkoËkykuLkk Mk{efhýku{kt x yLku y Lke ®f{íkku ÷uíkk

Mk{efhýkuLkwt Mk{kÄkLk ÚkkÞ íkuLku Wfu÷ fnu Au.
rþhku®çkËw : Wfu÷Lkk «ËuþLkk ¾qýkyku ÃkhLkk Þk{Lku rþhku®çkËwyku fnu Au.
çkŠn{w¾ çknwfkuý «Ëuþ : Wfu÷Lkku «Ëuþ fu su{kt ½ýk çkÄk ¾qýkyku çkLkíkk nkuÞ íku «ËuþLku çkŠn{w¾

çknwfkuý «Ëuþ fnu Au.
Eüík{ Wfu÷ : nuíkw÷ûke rðÄuÞLku {n¥k{ fu LÞqLk¥k{ çkLkkðu íkuLku Eü¥k{ Wfu÷ fnu Au.
nuíkw÷ûke rðÄuÞ : [÷ hkrþyku Ähkðíkwt Mkwhu¾ rðÄuÞ fu suLku Rü¥k{ çkLkkððkLkwt nkuÞ.
16.12 MktË¼oMkqr[
1. fkÞko í{f MktþkuÄLkLke Eüík{ ÃkØríkyku

«ku. h{uþ[tÿ yuLk. ËuMkkE, zkì. ¼hík¼kE çke. òLke
ÞwrLkðŠMkxe økútÚkrLk{koý çkkuzo, økwshkík hkßÞ, y{ËkðkË-6

2. fkÞkoí{f MktþkuÄLk
zkì. «k. {nuLÿ yu[. {iMkwheÞk yLku zkì. rËLkuþ yu{. Ãkxu÷, «k. Ä{uoLÿ yu{. «òÃkrík
yûkh ÃkÂç÷fuþLk, y{ËkðkË.




